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Âèøíÿêîâ Êîíñòàíòèí
Ìàòóøêèí Ñåðãåé

Ìîðîç Èãîðü
Ìÿñíèêîâ Âèêòîð

 Ñîëîäåíêî Êîíñòàíòèí
Ñóááîòèí Âàëåíòèí

Ìíåíèå àâòîðîâ ìîæåò íå ñîâïàäàòü ñ òî÷êîé
çðåíèÿ ðåäàêöèè. Ïðè ïåðåïå÷àòêå ìàòåðèàëîâ
ññûëêà íà æóðíàë îáÿçàòåëüíà. Ïåðèîäè÷íîñòü
âûõîäà æóðíàëà: íå ðåæå 1 ðàçà â 2 ìåñÿöà

Îò âèíòà  (ñ) 2006-2009                  www.Aviamodelka.ru

Óâàæàåìûå êîëëåãè!
Âû ÷èòàåòå ïåðâûé íîìåð îáíîâëåííîãî

æóðíàëà "Îò âèíòà". Ìû, êîëëåêòèâ
ðåäàêöèè, ñåãîäíÿ îáðàùàåìñÿ êî âñåì Âàì.

Îñòàåòñÿ â ïðîøëîì 2008 ãîä.
Óõîäÿùèé ãîä áûë íàñûùåí ðàçëè÷íûìè
ñîáûòèÿìè. Â ýòîì íîìåðå ìû ïîñòàðàåìñÿ
ðàññêàçàòü îá èòîãå ÷àñòè èç íèõ. Íî, êàê
èçâåñòíî, æóðíàë äåëàþò àâòîðû, ïîýòîìó
ìû ïðèãëàøàåì âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ â
îáìåíå èíôîðìàöèåé ê äèàëîãó. Áóäåì
ðàäû óñëûøàòü âàøó òî÷êó çðåíèÿ íà
îáñóæäàåìûå âîïðîñû, âàøå ìíåíèå ïî
àêòóàëüíûì òåìàì. Ìû æå ñî ñâîåé
ñòîðîíû ïîñòàðàåìñÿ ìèíèìàëüíûìè
ëþäñêèìè ðåñóðñàìè ñîçäàòü
èíôîðìàöèîííûé ïðîäóêò, êîòîðûé áóäåò
ñî÷åòàòü ïîëåçíîñòü è óâëåêàòåëüíîñòü.

Ñ÷àñòüÿ Âàì è óñïåõîâ!
È äî íîâûõ âñòðå÷ íà ñòàíèöàõ "Îò

âèíòà" â 2009 ãîäó.

Ñïàñèáî çà ïîìîùü êîëëåãàì èç
Aviamodelka Team
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Ïðåäëàãàþ Âàøåìó âíèìàíèþ
êðàòêóþ èñòîðèþ íàøåãî êëóáà.
Âîçìîæíî, ìîé îïûò êîìó-íèáóäü
îêàæåòñÿ ïîëåçåí.

Èñòîðèÿ íàøåãî çàâåäåíèÿ
óõîäèò êîðíÿìè â ýïîõó
äîèñòîðè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà,
êîãäà ïðè ïðîôêîìå Ìèíñêîãî
àâòîçàâîäà áûë îðãàíèçîâàí Êëóá
þíûõ òåõíèêîâ. Ðàñïîëàãàëñÿ îí
÷åðåç äîðîãó îò ìîåãî äîìà,
ïîýòîìó ðàíî èëè ïîçäíî ÿ
äîëæåí áûë íàéòè òóäà äîðîãó. È
êîãäà ýòî ïðîèçîøëî, äèðåêòîð
ïðåäëîæèë ìíå ïîìî÷ü èì â
îðãàíèçàöèè è ïîäãîòîâêå
êîìàíäû àâèàìîäåëèñòîâ ðàéîíà.

×åðåç òåðíèè...
Àëåêñ Ðà÷åê



Îò âèíòà, 2(6)-2009                                                                                                               5

Â ðåçóëüòàòå ÿ îêàçàëñÿ
ðóêîâîäèòåëåì êðóæêà
ñâîáîäíîëåòàþùèõ àâèàìîäåëåé.
Ïî÷åìó ñâîáîäíîëåòàþùèõ? Ïîòîìó
÷òî ÿ çàíèìàëñÿ ðåçèíîìîòîðíûìè
ìîäåëÿìè, à â íàøåì êëóáå áûëî ÷åòûðå
àâèàêðóæêà, êàæäûé ñî ñâîåé
ñïåöèàëèçàöèåé, òàê ÷òî âñå âìåñòå ìû
ñîáðàëè ïîëíîöåííóþ êîìàíäó ïî âñåì
÷åìïèîíàòíûì è þíèîðñêèì êëàññàì.

Íà ïðîòÿæåíèè 14 ëåò íàøà êîìàíäà
íà åæåãîäíûõ ãîðîäñêèõ ñîðåâíîâàíèÿõ
èìåíè Í. Ãàñòåëëî ïîëó÷èëà òðè
ïåðåõîäÿùèõ êóáêà íà ïîñòîÿííîå
õðàíåíèå, à â ðåñïóáëèêå ìîè ðåáÿòà
âñåãäà áûëè â ïðèçåðàõ.

Çàòåì íàø êëóá ïåðåäàëè â âåäåíèå
Ìèíèñòåðñòâà ïðîñâåùåíèÿ, è íåñêîëüêî
ëåò íàçàä êîëè÷åñòâî ñîðåâíîâàíèé
ñòàëî íåóêëîííî óìåíüøàòüñÿ, ïîêà íå
ñòàëî ðàâíûì íóëþ.
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È ÿ ðåøèë ñìåíèòü íàïðàâëåíèå. Íà
ðàäèîóïðàâëÿåìûå. Ñïîðòèâíûå
ìîäåëè  óäîâîëüñòâèå íå èç äåøåâûõ,
ïîýòîìó ÿ ñêîððåêòèðîâàë ïðîãðàììó
ïîä èìåþùèåñÿ âîçìîæíîñòè.
Èñïîëüçóåìûå ìàòåðèàëû  ïîòîëî÷êà,
ïåíîïëàñòîâûå óïàêîâêè, íàéäåííûå íà
ìóñîðíûõ ñâàëêàõ, çóáî÷èñòêè, ïàëî÷êè
äëÿ áàðáåêþ, âûáðîøåííûå êåì-òî
óäî÷êè… Ñïèñîê áåñêîíå÷íûé. Ñòàðàþñü
çàèíòåðåñîâàòü ðåáÿò òåõíè÷åñêèì
òâîð÷åñòâîì. Âåäü öåëü êðóæêà íå
òîëüêî è íå ñòîëüêî â âîñïèòàíèè
Òóïîëåâûõ, Èëüþøèíûõ è ò. ä. (õîòÿ
ýòî è ïðèÿòíî ðóêîâîäèòåëþ), ñêîëüêî
â âîñïèòàíèè ñìåíû íå ïîòðåáèòåëåé,
à ñîçèäàòåëåé.

Ïðîãðàììà êðóæêà ñîñòîèò èç äâóõ
ñòóïåíåé, ðåàëèçàöèÿ ðàññ÷èòàíà íà òðè
ãîäà. Ïåðâàÿ ñòóïåíü ðàññ÷èòàíà íà äâà
ãîäà îáó÷åíèÿ.
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Íà ïåðâîì ãîäó îáó÷åíèÿ
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îñâîåíèå
íà÷àëüíîãî òåõíè÷åñêîãî
àâèàìîäåëèðîâàíèÿ. Âòîðîé ãîä
îáó÷åíèÿ âêëþ÷àåò áîëåå ñëîæíóþ
ðàáîòó ñ ýëåìåíòàìè
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî àâèàìîäåëèçìà.
Òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâàåòñÿ
ïðèîáðåòåíèå êðóæêîâöàìè
òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé è ïðàêòè÷åñêèõ
íàâûêîâ äëÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû ïðè
ïåðåõîäå íà âòîðóþ ñòóïåíü.

Âòîðàÿ ñòóïåíü îáó÷åíèÿ
ðàññ÷èòàíà íà öåëåíàïðàâëåííóþ
ïîäãîòîâêó àâèàìîäåëèñòîâ
ñïîðòèâíîãî ïðîôèëÿ. Îñíîâíàÿ ÷àñòü
çàíÿòèé íàïðàâëåíà íà èçãîòîâëåíèå
ìîäåëåé ÷åìïèîíàòíûõ êëàññîâ,
òðåíèðîâî÷íûå ïîë¸òû, ñïåöèàëüíóþ
ôèçè÷åñêóþ è ïñèõîëîãè÷åñêóþ
ïîäãîòîâêó äëÿ ó÷àñòèÿ â

ñîðåâíîâàíèÿõ ðàçëè÷íûõ ðàíãîâ è
êîíêóðñàõ.

Îñíîâíîé ïðèíöèï ôîðìèðîâàíèÿ è
êîìïëåêòîâàíèÿ ãðóïï  äîáðîâîëüíûé
âûáîð ó÷àùèìèñÿ ïðîôèëÿ, â
ñîîòâåòñòâèè ñ ëè÷íûìè èíòåðåñàìè è
âîçìîæíîñòÿìè. Ïðîãðàììà ðàáîòû
êðóæêà ñòðîèòñÿ íà ïîäáîðå
òåîðåòè÷åñêîãî è ïðàêòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà, ñïîñîáñòâóþùåãî
ìàêñèìàëüíîé ðåçóëüòàòèâíîñòè
ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

Çàíÿòèÿ  òðè ðàçà â íåäåëþ ïî äâà
÷àñà. Ðåàëüíî ðàáîòàåì, êîíå÷íî æå,
ãîðàçäî áîëüøå. Ïðè ïîäãîòîâêå ê
ïîëåòàì ÷àñòî ðàáîòàåì êàæäûé äåíü.

Íà÷èíàåì ðàáîòó ìû ñ ñàìîãî
ñòàðîãî, íî îò ýòîãî íå ïîòåðÿâøåãî
ïðèâëåêàòåëüíîñòü, ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà òÿæåëåå âîçäóõà  Âîçäóøíîãî
Çìåÿ.
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Âû íå ïîâåðèòå  èç ïðèõîäÿùèõ êî
ìíå äåòåé ïîëîâèíà íå çíàåò, ÷òî ýòî
òàêîå! Çàòî ïîñëå ïàðû çàíÿòèé è êó÷è
ïîðåçàííûõ ïàêåòîâ è ïåðåëîìàííûõ
ðååê íà ñòàäèîíå òâîðèòñÿ íå÷òî! Äàëüøå
èäóò áóìåðàíãè, âðåìåíè óõîäèò
áîëüøå, çàòî è óäîâîëüñòâèå
ïðîäëÿåòñÿ.

Çà ïðîøåäøèå ãîäû ó ìåíÿ
íàêîïèëîñü ìíîãî ðàçíûõ çàìåòî÷åê,
ñòàòåé ðàçíûõ èçäàíèé, â êîòîðûõ
îïèñàíû èäåè è êîíñòðóêöèè ðàçíûõ
ëåòàþùèõ ïîäåëîê. Ìàëûøè ÷àñàìè
ïåðåáèðàþò ýòè ïîæåëòåâøèå áóìàæêè,
óñèëåííûå ñêîò÷åì, ñ êðèêîì «Òàêóþ
õî÷ó!». Äëÿ ó÷ðåæäåííûõ íàìè êëàññîâ
ÌÏ-1, ÌÏ-2 è ÌÊ (ìåòàòåëüíûé ïëàíåð
1, ìåòàòåëüíûé ïëàíåð 2, ìåòàòåëüíàÿ
êîïèÿ) ñîáèðàåì ñàìîëåòû èç
ïîòîëî÷êè.
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íî âïå÷àòëåíèå ïðîèçâîäÿò. Äàæå áûëà
èçãîòîâëåíà öåëàÿ ýñêàäðèëüÿ
ðåçèíîìîòîðíûõ ÀÍÒ-2 èç ïîòîëî÷êè.

Ïðàâäà, âûæèë òîëüêî îäèí. À ñàìûé
«ñòàðûé» ìîé ðåáåíîê äåëàåò
ìîòîïëàíåð. Óæå âòîðîé. Â ïåðâîì áûë
îáíàðóæåí ðÿä íåäîñòàòêîâ. Íàäååìñÿ
âäâîåì ïîó÷àñòâîâàòü â ýòîì ãîäó âî
«âçðîñëûõ» ñîðåâíîâàíèÿõ
ðàäèîïàðèòåëåé.

Ê ñîæàëåíèþ, îäèí ïåðåäàò÷èê íà
êðóæîê  ýòî íå ïðîñòî ìàëî. Ýòî
ÔÀÒÀËÜÍÎ ìàëî! Ïîýòîìó, ïîêà ðåáÿòà
òðåíèðóþòñÿ èçãîòàâëèâàòü ìîäåëè,
ëåòàòü ïðîáîâàëè åäèíèöû. Ïîñêîëüêó
â RC ÿ ñàì íîâè÷îê, ÷åðòåæè «Ìåòðîèäà»
ñòàëè äëÿ ìåíÿ ñîáûòèåì. Áåç
ïðåóâåëè÷åíèÿ âûðàæàþ
ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÜ êîíñòðóêòîðó ýòîãî
äèâíîãî àïïàðàòà! Îí ïîäíÿë ìåíÿ â
âîçäóõ.

Ðåäêèå ìîäåëè äîæèâàþò äî êîíöà
ó÷åáíîãî ãîäà, íî îíè âûïîëíÿþò î÷åíü
âàæíóþ ðîëü  ê òðåòüåé, ïÿòîé, äåñÿòîé
ìîäåëè ïîÿâëÿåòñÿ ÷óâñòâî ìàòåðèàëà,
àêêóðàòíîñòü âîçðàñòàåò äî óðîâíÿ,
ïîçâîëÿþùåãî ïåðåéòè ê áîëåå
ñëîæíûì âåùàì. Ìàòåðèàëû äëÿ
ìîäåëåé ïîêóïàþò ñàìè êðóæêîâöû.
Ïîýòîìó êàæäûé äåëàåò ìîäåëè ïî-
ñâîåìó. Áëèæå ê ëåòó äåëàåì
ìåòàòåëüíûå ïëàíåðà äëÿ óëèöû. Êòî
èç áàëüçû, êòî  èç ïåíû. Ïîñêîëüêó
îôèöèàëüíûõ ñòàðòîâ íåò, óñòðàèâàåì
ñîáñòâåííûå ïîëåòóøêè, ñ ïðèçîì
êîíôåòîé. Ïîòîìó êàê åñëè èñêëþ÷èòü
èç æèçíè äóõ ñîïåðíè÷åñòâà, îíà
ñòàíîâèòñÿ ïðåñíîé. Íåñêîëüêî
«ñòàðîñëóæàùèõ» äåëàþò
ìèêðîðåçèíêè. Ýòî ïîñëå òîãî, êàê â
ïðîøëîì ãîäó ÿ ñàì ñäåëàë ïàðó èç
ïîòîëî÷êè. Êîíå÷íî, ýòî íå F4F, íî
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À òåïåðü ñ åãî ïîìîùüþ áóäåì ïîäíèìàòü
îñòàëüíûõ.

Òàêæå âàæíîé ÷àñòüþ ó÷åáíîãî ïðîöåññà ÿ ñ÷èòàþ
ïîñåùåíèå ñîðåâíîâàíèé ìîäåëèñòîâ-ñïîðòñìåíîâ.
Ê ñ÷àñòüþ, òàêèå íå ïåðåâåëèñü â íàøåé ñòðàíå. Êðîìå
íàöèîíàëüíûõ ïðîâîäÿòñÿ ýòàïû Êóáêà Ìèðà ïî
ðàäèîáîþ.

Åñòåñòâåííî, ìîäåëèñòà â ñåáå ÿ óáèòü íå ñìîã (äà
è íå ñèëüíî ïûòàëñÿ…). Ïîýòîìó ïîñëå çàíÿòèé
ðóêîâîäèòåëü âòèõîìîëêó ÷òî-òî öàðàïàåò â óãëó…

Íåêîòîðûå èç ðåçóëüòàòîâ âû ìîæåòå óâèäåòü íà
ôîðóìå (ññûëêè ñì. â ïðèëîæåíèè ê æóðíàëó -
Link.txt).

Îíè íå òîëüêî çàíèìàþò âðåìÿ, íî è îòëè÷íî
âïèñûâàþòñÿ â ïðîãðàììû ðàçëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé,
òèïà «äåíü îòêðûòûõ äâåðåé», «äåíü ãîðîäà».

Õî÷åòñÿ âåðèòü, ÷òî ìîé îïûò íå îêàæåòñÿ
áåñïîëåçíûì.

Æåëàþ âñåì óäà÷è, ëåòíîé ïîãîäû è ïîáîëüøå
ãîðÿùèõ æàæäîé ïîçíàíèÿ ãëàç áóäóùèõ ßêîâëåâûõ
è ×êàëîâûõ!
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Â ïðåäûäóùåì ìàòåðèàëå ìû çàòðîíóëè
òåìó ïåðåõîäà ìîäåëüíîãî ñîîáùåñòâà íà
íîâûé ÷àñòîòíûé äèàïàçîí.

Ñðàâíèâ íà áóìàãå îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
ñòàðûõ ñèñòåì (FM, PCM) è íîâûõ  (2.4 ÃÃö),
ëåãêî çàìåòèòü ÿâíûå ïðåèìóùåñòâà  íîâîé
òåõíîëîãèè. Íàïîìíèì îñíîâíûå íàèáîëåå
î÷åâèäíûå ìîìåíòû.

1. Óìåíüøåíèå äëèíû àíòåíí êàê íà
ïåðåäàþùåé, òàê è íà ïðèåìíîé ÷àñòè.

2. Ïåðåõîä íà ïîëíîñòüþ öèôðîâîé
ñòàíäàðò ïåðåäà÷è äàííûõ, èñêëþ÷àþùèé
íåîáõîäèìîñòü âûáîðà ÷àñòîò ïîëüçîâàòåëåì.
Ñèñòåìà ñàìà íàõîäèò ñâîáîäíûé äèàïàçîí äëÿ
îðãàíèçàöèè êàíàëà ñâÿçè.

3. Öèôðîâîé ïðîòîêîë ïåðåäà÷è äàííûõ
òàêæå ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî áîðîòüñÿ ñ
âíåøíèìè ïîìåõàìè íå òîëüêî ïóòåì
ïîâûøåíèÿ èçáèðàòåëüíîñòè ïðèåìíîãî òðàêòà,
íî è ïðèìåíÿÿ ñëîæíûå àëãîðèòìû «öèôðîâûõ
ôèëüòðîâ».

Àïïàðàòóðà
2.4 ÃÃö

ïðîáëåìû
âûáîðà

Êîíñòàíòèí  Ñîëîäåíêî
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Áåãëûé àíàëèç ðûíêà ïîçâîëÿåò ãðóáî
ðàçäåëèòü ñóùåñòâóþùèå ïðåäëîæåíèÿ íà òðè
îñíîâíûå ïîçèöèè. Ïî ñóòè, ðàçäåëåíèå
îñíîâûâàåòñÿ íà õàðàêòåðèñòèêàõ ïðîòîêîëà
ïåðåäà÷è äàííûõ, ðàçðàáîòàííûì òåì èëè
èíûì ïðîèçâîäèòåëåì.

Ýòî àïïàðàòóðà ôèðì «Spektrum» è «JR»,
èñïîëüçóþùàÿ çàïàòåíòîâàííûé ïðîòîêîë
DSM2.

Ëåãåíäàðíàÿ  «Futaba»  âûøëà íà ðûíîê ñî
ñâîåé òåõíîëîãèåé  FASST.

Ïåðå÷èñëåííûå ïðåèìóùåñòâà ïðèñóùè
âñåì ñèñòåìàì, èñïîëüçóþùèì ÷àñòîòó 2.4 ÃÃö.
Îäíàêî ðàçëè÷íûå ïðîèçâîäèòåëè àïïàðàòóðû
è íà ýòîò ðàç íå ïðèøëè ê åäèíîìó ñòàíäàðòó.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ðûíîê ïðåäëàãàåò
ìàññó ðàçëè÷íûõ ïîçèöèé ñ ãîðäîé íàäïèñüþ
2,4 ÃÃö. Íî óæå â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè
ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî, ÷òî âñå ñèñòåìû
èñïîëüçóþò ñâîé óíèêàëüíûé ïðîòîêîë è
àïðèîðè íåñîâìåñòèìû ìåæäó ñîáîé!
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Òðåòüþ ïîçèöèþ ðàçäåëÿþò ìåæäó
ñîáîé îñòàëüíûå ïðîèçâîäèòåëè. Èõ
îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî,
îòñóòñòâèå íàçâàíèÿ ïðîòîêîëà, - ïðîñòî
äèàïàçîí 2.4 ÃÃö. Íàèáîëåå èçâåñòíûìè
ÿâëÿþòñÿ ôèðìû  Corona, ASSAN, Imax,
XPS, âûïóñêàþùèå ñìåííûå ìîäóëè 2.4
ÃÃö äëÿ êîíâåðñèè ñóùåñòâóþùåé
àïïàðàòóðû.

Ñîâñåì íåäàâíî î âûïóñêå ñâîèõ âåðñèé
ìîäóëåé 2,4ÃÃö çàÿâèëè èçâåñòíûå
ïðîèçâîäèòåëè ðàäèîàïïàðàòóðû HiTec è Jeti.
Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ýòèõ ñèñòåì
ÿâëÿåòñÿ âñòðîåííàÿ òåëåìåòðèÿ. Â ñâîåì íîâîì
ôëàãìàíå Avrora 9 èíæåíåðû ôèðìû HiTec
âûâåëè îñíîâíûå ïîêàçàòåëè (ñêîðîñòü è
âûñîòó ïîëåòà, îáîðîòû äâèãàòåëÿ,
òåìïåðàòóðó, ñîñòîÿíèå áàòàðåè áîðòà,
êîëè÷åñòâî òîïëèâà) ïðÿìî íà äèñïëåé
ïåðåäàò÷èêà.
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Îôèöèàëüíûé ðåëèç íàçíà÷åí íà ëåòî
ýòîãî ãîäà. Íî ýòî äåëî áîëüøîãî è
ñâåòëîãî áóäóùåãî, à ñåé÷àñ âåðíåìñÿ â
áóøóþùåå  íàñòîÿùåå.

Èòàê, åñëè âû õîòèòå ïîëó÷èòü
àïïàðàòóðó «áðåíäîâîãî»  ïðîèçâîäèòåëÿ,
òî âûáèðàòü ïðèõîäèòñÿ ìåæäó ïðîäóêöèåé
ôèðì «JR» è «Futaba», à çíà÷èò,
òåõíîëîãèÿìè DSM 2 è FASST. Âîò òóò è
ïîÿâëÿåòñÿ âîïðîñ, ÷üÿ æå òåõíîëîãèÿ
ëó÷øå? È êîìó, â êîíöå êîíöîâ, îòäàòü
ïðåäïî÷òåíèå? Ïîñòàðàåìñÿ ðàçîáðàòüñÿ â
äàííîì âîïðîñå, îïåðèðóÿ ìàêñèìàëüíî
ïðîñòûìè ïîíÿòèÿìè, èñïîëüçóÿ
èíôîðìàöèþ, ðàçìåùåííóþ íà ðàçëè÷íûõ
èíòåðíåò-ðåñóðñàõ.

Ïðîòîêîë DSM 2 èìååò ñëåäóþùóþ ëîãèêó ðàáîòû. Ó÷àñòîê äèàïàçîíà 2.4
ÃÃö óñëîâíî ðàçáèò íà 80 óçêîïîëîñíûõ êàíàëîâ; ïðè âêëþ÷åíèè ïåðåäàò÷èê
ñêàíèðóåò ýòè êàíàëû è âûáèðàåò äâà íàèìåíåå çàøóìëåííûõ, êîòîðûå è
èñïîëüçóåò äëÿ ïðèåìà-ïåðåäà÷è äàííûõ.
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Òåõíîëîãèÿ FASST ïðåäïîëàãàåò
ðàáîòó íà ìíîæåñòâå óçêîïîëîñíûõ
êàíàëîâ, ïåðåïðûãèâàÿ ïî íèì â
ïñåâäîñëó÷àéíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Ïî ñóòè, ýòî ìîäèôèêàöèè õîðîøî
èçâåñòíûõ ïðîòîêîëîâ DSSS  (Direct-
Sequence Spread Spectrum) è FHSS
(Frequency-Hopping Spread Spectrum).

Ïîñìîòðèì, êàêóþ èíôîðìàöèþ ïî
ýòèì ïðîòîêîëàì ïðåäîñòàâëÿþò
èíòåðíåò-ýíöèêëîïåäèè.

«Òåõíîëîãèþ ðàñøèðåíèÿ ñïåêòðà
ìåòîäîì ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
(DSSS) ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âñÿ èñïîëüçóåìàÿ
“øèðîêàÿ” ïîëîñà ÷àñòîò äåëèòñÿ íà
íåêîòîðîå ÷èñëî ïîäêàíàëîâ. Êàæäûé
ïåðåäàâàåìûé áèò èíôîðìàöèè
ïðåâðàùàåòñÿ ïî çàðàíåå
çàôèêñèðîâàííîìó àëãîðèòìó â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç 11 “÷èïîâ” (ïî

÷èñëó ïîäêàíàëîâ), ïåðåäàâàåìûõ
îäíîâðåìåííî è ïàðàëëåëüíî ïî âñåì
11 ïîäêàíàëàì. Èíòåíñèâíîñòü ñèãíàëà
îäíîãî ÷èïà áëèçêà ê ôîíîâîé, îäíàêî,
ïðè ïðèåìå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èïîâ
äåêîäèðóåòñÿ ïî òîìó æå àëãîðèòìó,
÷òî è ïðè êîäèðîâêå, è, òàêèì îáðàçîì,
ïîëåçíûé ñèãíàë óäàåòñÿ âûäåëèòü íà
ôîíå øóìà. Äðóãàÿ ïàðà ïðèåìíèê-
ïåðåäàò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòü äðóãîé
àëãîðèòì êîäèðîâêè-äåêîäèðîâêè,
ïðè÷åì êîëè÷åñòâî àëãîðèòìîâ
ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííî.

Ïåðâîå î÷åâèäíîå ïðåèìóùåñòâî
ýòîãî ìåòîäà  çàùèòà ïåðåäàâàåìîé
èíôîðìàöèè îò ïðîñëóøèâàíèÿ
(“÷óæîé” DSSS-ïðèåìíèê èñïîëüçóåò
äðóãîé àëãîðèòì è íå ñìîæåò
äåêîäèðîâàòü èíôîðìàöèþ íå îò
ñâîåãî ïåðåäàò÷èêà). Êðîìå òîãî,
áëàãîäàðÿ 11-êðàòíîé èçáûòî÷íîñòè



Îò âèíòà, 2(6)-2009                                                                                                               17

ïåðåäà÷è, ìîæíî îáîéòèñü ñèãíàëîì
î÷åíü ìàëîé ìîùíîñòè (ïî ñðàâíåíèþ
ñ óðîâíåì ìîùíîñòè ñèãíàëà ïðè
èñïîëüçîâàíèè îáû÷íîé óçêîïîëîñíîé
òåõíîëîãèè).

Åùå îäíî ÷ðåçâû÷àéíî ïîëåçíîå
ñâîéñòâî DSSS-óñòðîéñòâ çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî áëàãîäàðÿ î÷åíü íèçêîìó
óðîâíþ ìîùíîñòè ñâîåãî ñèãíàëà îíè
ïðàêòè÷åñêè íå ñîçäàþò ïîìåõ
îáû÷íûì ðàäèîóñòðîéñòâàì
(óçêîïîëîñíûì áîëüøîé ìîùíîñòè) -
ïîñëåäíèå ïðèíèìàþò
øèðîêîïîëîñíûé ñèãíàë çà øóì â
ïðåäåëàõ äîïóñòèìîãî. Íàêîíåö,
îáû÷íûå óñòðîéñòâà íå ìåøàþò
øèðîêîïîëîñíûì, òàê êàê èõ ñèãíàëû
áîëüøîé ìîùíîñòè øóìÿò êàæäûé
òîëüêî â ñâîåì óçêîì êàíàëå è íå ìîãóò
öåëèêîì çàãëóøèòü øèðîêîïîëîñíûé
ñèãíàë».

Ìåòîä ïñåâäîñëó÷àéíîé
ïåðåñòðîéêè ðàáî÷åé ÷àñòîòû (FHSS)
áîëåå ïðîñò â ðåàëèçàöèè,
îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîñòü ê
øèðîêîïîëîñíûì ïîìåõàì, à
îáîðóäîâàíèå ñòîèò íåäîðîãî. Ñîãëàñíî
àëãîðèòìó FHSS, íåñóùàÿ ÷àñòîòà
ñèãíàëà ñêà÷êîîáðàçíî ìåíÿåòñÿ
1600 ðàç â ñåêóíäó (âñåãî âûäåëÿåòñÿ
79 ðàáî÷èõ ÷àñòîò).

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðåêëþ÷åíèÿ
ìåæäó ÷àñòîòàìè äëÿ êàæäîãî
ñîåäèíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïñåâäîñëó÷àéíîé
è èçâåñòíà òîëüêî ïåðåäàò÷èêó è
ïðè¸ìíèêó, êîòîðûå êàæäûå 625 ìêñ
(îäèí âðåìåííîé ñëîò) ñèíõðîííî
ïåðåñòðàèâàþòñÿ ñ îäíîé íåñóùåé
÷àñòîòû íà äðóãóþ. Òàêèì îáðàçîì,
åñëè ðÿäîì ðàáîòàþò íåñêîëüêî ïàð
ïðè¸ìíèê-ïåðåäàò÷èê, òî îíè íå
ìåøàþò äðóã äðóãó.
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Ýòîò àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ òàêæå
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ñèñòåìû çàùèòû
êîíôèäåíöèàëüíîñòè ïåðåäàâàåìîé
èíôîðìàöèè: ïåðåõîä ïðîèñõîäèò ïî
ïñåâäîñëó÷àéíîìó àëãîðèòìó è
îïðåäåëÿåòñÿ îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî
ñîåäèíåíèÿ».
                                                                                                                                      (Âèêèïåäèÿ)

Ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, ïîäîáíûå
«ïîÿñíåíèÿ» åùå áîëüøå çàïóòûâàþò
ñèòóàöèþ.

Ïîäëèâàþò ìàñëî â «îãîíü ñïîðîâ»
î òîì êòî æå êðó÷å «Futaba»  èëè
«Spektrum/JR» (êîòîðûå âåäóòñÿ
ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ìîäåëüíûõ
ôîðóìàõ) è ñàìè ïðîèçâîäèòåëè,
ðàçìåùàÿ íà ñâîèõ ñàéòàõ èíôîðìàöèþ
èñêëþ÷èòåëüíî «ðåêëàìíîãî»
õàðàêòåðà âìåñòî ïîïóëÿðíîãî
îïèñàíèÿ òåõíîëîãèé.

Íàèáîëåå óäà÷íûì ìíå ïîêàçàëîñü
îïèñàíèå íà ñàéòå (ññûëêè ñì. â
ïðèëîæåíèè ê æóðíàëó - Link.txt). Â
ñâîèõ ñòàòüÿõ àâòîð, èñïîëüçóÿ
èíòåðåñíûå àëëåãîðèè, ñðàâíèâàåò
òåõíîëîãèþ DSSS & FHSS. Î÷åíü
ñîâåòóþ âñåì èíòåðåñóþùèìñÿ äàííîé
ïðîáëåìîé îçíàêîìèòüñÿ ñ
ìàòåðèàëàìè ýòîãî ðåñóðñà. Ãîâîðÿ â
äâóõ ñëîâàõ, àâòîð ñ÷èòàåò, ÷òî
ïðîòîêîë FASST ÿâëÿåòñÿ ñèíòåçîì
DSSS & FHSS òåõíîëîãèé. Òî åñòü
ñèñòåìà îáðàçóåò âíóòðè âûäåëåííîé
ïîëîñû ÷àñòîò ìíîæåñòâî DSSS
êàíàëîâ è «ïåðåïðûãèâàåò» ïî íèì â
ïñåâäîñëó÷àéíî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Ïîñòîÿííàÿ ñìåíà êàíàëà â äîñòàòî÷íî
øèðîêîì äèàïàçîíå ïîçâîëÿåò ñèñòåìå
èçáåæàòü áîëüøèíñòâà âîçìîæíûõ
ïîìåõ.

Ïðîòîêîë DSM2, ïî ñóòè, ÿâëÿåòñÿ
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îáû÷íîé DSSS  ñèñòåìîé,  äîðàáîòàííîé
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ ñèñòåìà
ñêàíèðóåò âûäåëåííûé äèàïàçîí íà íàëè÷èå
ñâîáîäíûõ êàíàëîâ è çàíèìàåò äâå ôèêñèðîâàííûå
÷àñòîòû, íà êîòîðûõ âåäåò ïàðàëëåëüíîå âåùàíèå.
Ïîñêîëüêó êàíàëû ðàçíåñåíû ïî ÷àñòîòå, âíåøíåé
ïîìåõå áóäåò ñëîæíî «íàêðûòü» îáà êàíàëà
îäíîâðåìåííî.

Îñòàëüíûå ïðîèçâîäèòåëè (Corona, ASSAN, XPS,
Imax), ïî ìíåíèþ àâòîðà, èñïîëüçóþò îáû÷íûé
DSSS   è íå ÿâëÿþòñÿ íàñòîëüêî
«ïóëåíåïðîáèâàåìûìè» äëÿ âíåøíèõ ïîìåõ êàê
FASST è DSM2.

Â îáùåì, ñ÷åò â ìàò÷å Futaba - JR  ïî-ïðåæíåìó
1:1.

Ðåçþìèðóÿ íàïèñàííîå, ìîæíî ñêàçàòü ÷òî, êàê è
ïðåæäå, âûáîð çà Âàìè, óâàæàåìûå ÷èòàòåëè!

Äëÿ èëëþñòðàöèè õàðàêòåðèñòèê àïïàðàòóðû èç
ðàçëè÷íûõ «ýøåëîíîâ» â ñëåäóþùåì íîìåðå áóäåò
ïðåäñòàâëåí ñðàâíèòåëüíûé îáçîð ìîäóëåé è
ïðèåìíèêîâ ôèðì Futaba è ASSAN.



Èíäèêàöèÿ äëèòåëüíîñòè ñèãíàëà,
ìèëëèñåêóíäû
- Èíòåðâàë - îò 0.05 äî 20 ìèëëèñåêóíä
- Òî÷íîñòü - 1 ìèêðîñåêóíäà

Èíäèêàöèÿ çíà÷åíèÿ òîêà, àìïåð
- Èíòåðâàë - îò 0 äî 15 À
- Òî÷íîñòü  10 ìÀ

Èíäèêàöèÿ çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, âîëüò
- Èíòåðâàë - îò 3.3 Â äî 10 Â
- Òî÷íîñòü  0.01 Â

- Ðàçìåðû óñòðîéñòâà: 70*50*40 (áåç ó÷åòà
âûñîòû ðó÷êè íàñòðîéêè - 20) ìì
- Âåñ: 57 ã.
- Èíäèêàöèÿ: 1 ðàçðÿä äî òî÷êè / òî÷êà / 3
ðàçðÿäà ïîñëå òî÷êè.

Ñåðâîòåñòåð  ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé

Ñåìü ðåæèìîâ ðàáîòû: ñêâîçíîé ïðîïóñê ñ èíäèêàöèåé äëèòåëüíîñòè, òîêà è íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ, ñêâîçíîé ïðîïóñê ñ äîáàâêîé, ãåíåðàöèÿ áåç ó÷åòà âõîäíîé äëèòåëüíîñòè, ïîêàç
äëèòåëüíîñòè ñèãíàëà áåç ãåíåðàöèè, ãåíåðàöèÿ òðàïåöèè íàñòðàèâàåìîé øèðèíû,
ñåðâîçàìåäëèòåëü, îïðåäåëåíèå ãðàíèö ïåðåìåùåíèÿ ñåðâîìàøèíêè, îïðåäåëåíèå ïðèâåäåííîé
äèíàìèêè ñåðâîìàøèíêè.

20                                                                             Â íàøåì ìàãàçèíå - http://shop.aviamodelka.ru



Íàâåðíÿêà ìíîãèå ëþáèòåëè àâèàöèè
ñëûøàëè ïðî ñàìîëåòû ñ îòíîñèòåëüíî
íîâîé êîíöåïöèåé äâèãàòåëüíîé
óñòàíîâêè   ñ òàê íàçûâàåìûì
«Óïðàâëÿåìûì âåêòîðîì òÿãè». Ìîæíî
âñòðåòèòü ñîêðàùåíèå Î.Â.Ò. ò.å.
îòêëîíÿåìûé âåêòîð òÿãè, íî åñëè ñèëüíî
íå âäàâàòüñÿ â òåðìèíîëîãèþ, ñóòü
ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ. Óïðàâëÿåìûé
âåêòîð òÿãè (äàëåå ÓÂÒ) - îòêëîíåíèå
ðåàêòèâíîé ñòðóè ÒÐÄ èëè íàïðàâëåíèÿ
(âåêòîðà) òÿãè âèíòà   îò íàïðàâëåíèÿ,
ñîîòâåòñòâóþùåãî êðåéñåðñêîìó ðåæèìó
ïîë¸òà, äëÿ ñîçäàíèÿ äîïîëíèòåëüíîé
ïîäú¸ìíîé, óïðàâëÿþùåé èëè
òîðìîçÿùåé ñèëû. Êàê ÿ çàìåòèë ÷óòü
âûøå, ïðèìåð îòêëîíÿåìîãî âåêòîðà òÿãè
ìîæíî óâèäåòü íà ñàìîëåòå F-35B (Ðèñ.1) ,
â êîòîðîì ñîïëî ìàðøåâîãî äâèãàòåëÿ
îòêëîíÿåòñÿ íà 90 ãðàäóñîâ âíèç è ñëóæèò
äëÿ âåðòèêàëüíîãî âçëåòà ïîñàäêè.
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Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå

Óïðàâëÿåìûé
âåêòîð òÿãè íà
àâèàìîäåëè

Ñåðãåé  Ìàòóøêèí

Ðèñ.1



22                                                                                                                     Íàøè ìîäåëè

Óïðàâëÿåìûé âåêòîð òÿãè  ýòî  óæå
íå÷òî áîëüøåå, ÷åì ïðîñòî îòêëîíåíèå
íàïðàâëåíèÿ òÿãè   ýòî òàê íàçûâàåìîå
âñåðàêóðñíîå èëè ëåïåñòêîâîå ñîïëî,
îòêëîíÿåìîå âïëîòü äî 20 ãðàäóñîâ,
íî â ëþáîì íàïðàâëåíèè. Ïîëåòû ñ
ïðèìåíåíèåì äâèãàòåëÿ ñ ÓÂÒ
ïîêàçàëè áîëüøîå îòëè÷èå ëåòíûõ
õàðàêòåðèñòèê îò îáû÷íîãî ðåæèìà,
åñòåñòâåííî,  â ëó÷øóþ ñòîðîíó:
ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü óêîðîòèòü
âçëåòíóþ/ïîñàäî÷íóþ äèñòàíöèþ,
ïîâûñèòü ìàíåâðåííîñòü ñàìîëåòà, è,
êàê ñëåäñòâèå, - áåçîïàñíîñòü ïîëåòîâ,
à òàêæå ïîëó÷èòü íîâûå áîåâûå
âîçìîæíîñòè. Èñòðåáèòåëü,
îáîðóäîâàííûé òàêîé ñèñòåìîé,
ìîæåò ñïîêîéíî ðàçâåðíóòüñÿ
ïðàêòè÷åñêè íà ìåñòå. Ìîæåò çàïðîñòî
âîéòè â  ïëîñêèé øòîïîð è òàê æå
ïðîñòî èç íåãî âûéòè.

Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ  âñòðå÷àþòñÿ
íåñêîëüêèõ òèïîâ, ïðèâåäó ïðèìåðû
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ èç íèõ:
-ïîâîðîòíîå ñîïëî  óïðàâëåíèÿ
âñòðå÷àåòñÿ íà «ßê-38» (Ðèñ.1a) è
«Õàðèåð» (Ðèñ.1b)
-ýæåêòîðíîå ñîïëî óïðàâëåíèÿ  íà
«Lockheed F-104» (Ðèñ.2)
-ëåïåñòêîâîå ñîïëî óïðàâëåíèÿ  íà
«ÌèÃ-29 ÎÂÒ» ñ äèôôåðåíöèàëüíûì
óïðàâëåíèåì (Ðèñ. 3) è X-31 Vector
ESTOL  (Ðèñ. 4).
-ïëîñêîå ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå
ñîïëî óïðàâëåíèÿ  íà «F-22 Raptor»
(Ðèñ.5), óïðàâëÿåìîå â äàííîì ñëó÷àå
òîëüêî ïî òàíãàæó, íå
ä è ô ô å ð å í ö è à ë ü í î å .
Äèôôåðåíöèàëüíîå óïðàâëåíèå
îçíà÷àåò, â áóêâàëüíîì ñìûñëå,
«ðàçäåëüíîå» óïðàâëåíèå âåêòîðîì
òÿãè êàæäîãî äâèãàòåëÿ.
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Ðèñ.1a
Ðèñ.1b Ðèñ.2

Ðèñ.3 Ðèñ.4

Ðèñ.5
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Äîïóñòèì, âåêòîð òÿãè
îäíîãî äâèãàòåëÿ îòêëîíÿåòñÿ
ââåðõ, âòîðîãî  âíèç, ÷òî äëÿ
ñàìîëåòà ðàâíîñèëüíî
óïðàâëåíèþ ïî êðåíó.

Êîíå÷íî, íåëüçÿ íå
óïîìÿíóòü, ÷òî àïïàðàòû
îòêëîíåíèÿ òÿãè áûâàþò è
ðåâåðñèâíûìè,  äðóãèìè
ñëîâàìè, îòêëîíÿþò ïîòîê
îáðàòíî êóðñó ìàøèíû, ïîëó÷àÿ
ñîáñòâåííî îòðèöàòåëüíóþ òÿãó
(Ðèñ.6)  ïðèáëèçèòåëüíî
ðàâíóþ 35-40%  ïðÿìîé.
Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå òàêîãî
ÎÂÒ  òîðìîæåíèå, ïðèäàíèå
óëó÷øåííûõ ïîñàäî÷íûõ
õàðàêòåðèñòèê, à òàêæå
ìàíåâðåííîñòè â ïîëåòå âêóïå
ñ óïðàâëåíèåì ïðÿìîé òÿãîé
(Ðèñ.7, 8).

Ðèñ.6

Ðèñ.7

Ðèñ.8



Â ìîäåëüíîì ìèðå
àâèàìîäåëèñòû òîæå íå ñèäÿò íà
ìåñòå, à èäóò â íîãó ñî âðåìåíåì è
ïðîãðåññîì, ðàçðàáàòûâàÿ è ñòðîÿ
ñâîèìè ðóêàìè äåéñòâóþùåå
ïîäîáèÿ ÓÂÒ, è ÷àñòî äàæå î÷åíü
ïîõîæèå íà íàñòîÿùèå êàê âíåøíå, òàê
è ôóíêöèîíàëüíî.

Íåìíîãî îòñòóïëþ è äîáàâëþ, ÷òî
ÓÂÒ áûâàåò íå òîëüêî íà
òóðáîðåàêòèâíûõ èëè èìïåëëåðíûõ
ìîäåëÿõ,  íî òàê æå íà ò.í. «ïóøåðàõ».
Ýòà ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
âíåøíåå ïîäîáèå ðåàêòèâíîãî
èñòðåáèòåëÿ, íî òîëüêî ñ âèíòîâîé
äâèãàòåëüíîé óñòàíîâêîé ñçàäè
(«push»  «òîëêàòü» ïî-àíãëèéñêè).
Ñðåäè íèõ òàêæå âñòðå÷àþòñÿ ìîäåëè
ñ îòêëîíÿåìûì âåêòîðîì òÿãè, è
çà÷àñòóþ îòêëîíÿåòñÿ âñÿ
âèíòîìîòîðíàÿ ãðóïïà. (Ðèñ.9, 10)
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Ðèñ.9

Ðèñ.10
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Ñðåäè èìïåëëåðíûõ
ìîäåëåé ìîæíî âñòðåòèòü
ðàçíîîáðàçíûå êîíñòðóêöèè
îòêëîíåíèÿ ïîòîêà, âïëîòü
äî ëåêñàíîâûõ ïëàñòèíîê
íà ñòàáèëèçàòîðå, êîòîðûå,
íàõîäÿñü â ïîòîêå, ñîçäàþò
íåêîå îòêëîíåíèå. Èëè áåç
ñòàáèëèçàòîðà, íî ñ
ï ë à ñ ò è í ê à ì è ,
íàõîäÿùèìèñÿ â ïîòîêå
(Ðèñ.11,12)  È ýòî òîæå ÓÂÒ,
íî òîëüêî ôóíêöèîíàëüíî, à
âíåøíå ìàëî
íàïîìèíàþùèé íàñòîÿùèé.

Óæå áëèæå ïî ñìûñëó ê
íàñòîÿùåìó - ÓÂÒ â âèäå
êîíòóðà, êîòîðûé òàêæå
íàïðàâëÿåò âîçäóøíûé
ïîòîê îò èìïåëëåðà.
(Ðèñ.13,14)

Ðèñ.11

Ðèñ.12

Ðèñ.13

Ðèñ.14



ß  íàìåðåííî íå áåðó â ïðèìåð
òóðáîðåàêòèâíûå ìîäåëüíûå ÓÂÒ, òàê êàê
îñíîâíîå ïîâåñòâîâàíèå êàñàåòñÿ èìåííî
ìîäåëåé íà ýëåêòðîòÿãå, è ñëåäóþùàÿ ñòóïåíü
ýâîëþöèè ìîäåëüíûõ ÓÂÒ  ðàçðàáîòêà
ýíòóçèàñòîâ ñàéòà «Aviamodelka.ru». Ýòîò áëîê
óæå âèçóàëüíî íàïîìèíàåò íàñòîÿùèé,
ýæåêòîðíîãî òèïà, óïðàâëÿåìûé ïî ïðèíöèïó
âåðòîëåòíîãî àâòîìàòà ïåðåêîñà (CCPM). Ò.å.
èñïîëüçîâàíû òðè ñåðâîìåõàíèçìà,
ðàñïîëîæåííûå ÷åðåç 120 ãðàäóñîâ. (Ðèñ.15,16,17)
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Ðèñ.17

Ðèñ.15

Ðèñ.16
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Ýòîò àãðåãàò áûë óñòàíîâëåí íà
ìîäåëü  Êîíñòàíòèíà Ñîëîäåíêî
(Ðèñ.18).  Ïðîòîòèï áûë âûáðàí
ñèìâîëè÷íûé - Lockheed F-35, íà
ïðîòîòèïå òàêæå ïðèñóòñòâóåò
ñèñòåìà îòêëîíÿåìîãî âåêòîðà
òÿãè (F-35B). Ìîäåëü õîðîøà òåì,
÷òî äåëàåòñÿ  çà íåáîëüøîé ñðîê,
è ïðè ìîäåëèðîâàíèè
èñïîëüçóþòñÿ «íàðîäíûå
ìàòåðèàëû», äîïóñòèì, òàêèå, êàê
ïîòîëî÷íàÿ ïëèòêà, ñêîò÷. Ýòî
äàëî âîçìîæíîñòü ñäåëàòü
ñàìîëåò áîëåå ëåãêèì äëÿ
óñòàíîâêè ÓÂÒ, ñëåãêà
óòÿæåëåííîãî òåêñòîëèòîâîé
àðìàòóðîé è èñïîëüçîâàíèÿ áîëåå
åìêîãî àêêóìóëÿòîðà, ñïîñîáíîãî
îòäàâàòü íóæíûå òîêè â ñòàòèêå,
áåç îïàñêè ïåðåãðóçèòü áàòàðåþ.

Ðèñ.18
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Èçíà÷àëüíî, ïîñëå ðàñïå÷àòêè ÷åðòåæåé,
âàæíûé ìîìåíò - ïðàâèëüíî ðàçìåòèòü
ïîëîæåíèå äâèãàòåëÿ (Ðèñ.19) ñ ïîñëåäóþùåé
âîçìîæíîñòüþ äåìîíòàæà äëÿ îáñëóæèâàíèÿ.
Àâòîð ðàçìåñòèë äâèãàòåëü òàê, ÷òî ïëîñêîñòü
âðàùåíèÿ ñîïëà ñîâïàëà ñ îñüþ
öåëüíîïîâîðîòíîãî ñòàáèëèçàòîðà.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ëåãêîãî ñúåìà  Êîíñòàíòèí
ñäåëàë ëåêñàíîâûé êàíàë òàê, ÷òîáû  îí âõîäèë
â êàíàë, ñäåëàííûé èç ïîòîëî÷êè (Ðèñ.20, 21).
Ýòî ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíóþ ôèêñàöèþ. Äàëåå
áûë ñäåëàí ñèëîâîé øïàíãîóò íà êîðïóñå
äâèãàòåëÿ, ñâîáîäíî âõîäÿùèé â çàäíþþ ÷àñòü

ìîäåëè è íàäåæíî ôèêñèðóþùèéñÿ òàì, ÷òîáû
ïðåäîòâðàòèòü âûâîðà÷èâàíèå  êîíñòðóêöèè ÓÂÒ,
ò.ê. ìîìåíò, ñîçäàâàåìûé èìïåëëåðîì,  âñå-òàêè
íåñëàáûé.

Ðèñ.19

Ðèñ.20

Ðèñ.21
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Åùå îäíà, ïîíðàâèâøàÿñÿ ëè÷íî ìíå, îñîáåííîñòü ýòîé ìîäåëè  ëåãêàÿ ñáîðêà.
Îíà ñîáèðàåòñÿ êàê íåêèé êîðîá (Ðèñ.22, 23). Ãëàâíîå â ýòîò ìîìåíò  ñîáëþäàòü
òî÷íîñòü è àêêóðàòíîñòü ðàñêðîéêè ñîñòàâëÿþùèõ ôþçåëÿæà, ñ ÷åì àâòîð, äóìàþ,
ñïðàâèëñÿ áëåñòÿùå. Ïî ïåðèìåòðó ôþçåëÿæ óñèëåí äåðåâÿííûìè ðåå÷êàìè.

Ðèñ.22

Ðèñ.23
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Ñëåäóþùèì èíòåðåñíûì íþàíñîì ÿâëÿåòñÿ
ñòàáèëèçàòîð  îí öåëüíîïîâîðîòíûé, êàê íà
ïðîòîòèïå (Ðèñ.24). Ýòî î÷åíü îòâåòñòâåííûé
óçåë, è âàæíî îòíåñòèñü ê íåìó ñîîòâåòñòâóþùå,
- îáÿçàòåëüíî íóæíî èñêëþ÷èòü íàëè÷èå
ëþôòîâ. Ðóëåâûå ìàøèíêè ìîíòèðóþòñÿ íà
ïîäëîæêàõ èç ñèíåãî ïåíîïëàñòà, äà è â

Êîíñîëè èç äâóõ ïëàñòèí ïîòîëî÷êè ñ ïàðîé
íåðâþð è ñîñíîâûì ìèíèëîíæåðîíîì (Ðèñ. 26)
âêëåèâàþòñÿ â ôþçåëÿæ, ïðè ýòîì ëîíæåðîí
ôèêñèðóåòñÿ íà øïàíãîóòå (Ðèñ. 27).

ïðèíöèïå, âñÿ ýëåêòðîíèêà êîìïàêòíî
ðàñïîëîæèëàñü ïîáëèçîñòè (Ðèñ.25), òîëüêî
ñèëîâûå ïðîâîäà ê àêêóìóëÿòîðó ïðîòÿíóòû
ïîä êàíàëîì â íîñîâóþ ÷àñòü.

Ðèñ.24

Ðèñ.25Ðèñ.26
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Ïîñëå òîãî, êàê âñå óñòàíîâëåíî,
ìîæíî çàâåðøèòü îáøèâêó ôþçåëÿæà
(Ðèñ.27,28), îñòàâèâ ëþ÷êè äëÿ
äîñòóïà ê ýëåêòðîíèêå, è ñïîêîéíî
çàíÿòüñÿ ðàñêðàñêîé ìîäåëè (Ðèñ.29).
Â äàííîì ñëó÷àå, â áîðüáå çà âðåìÿ è
âåñ, àâòîð èñïîëüçîâàë öâåòíîé ñêîò÷,
íå ïîçàáûâ âàæíûé ìîìåíò: âåðõ è íèç
äîëæíû áûòü êîíòðàñòèðóþùèìè, ò.å.
äîñòàòî÷íî ðàçëè÷èìûìè èçäàëè.

Ðèñ.27 Ðèñ.28

Ðèñ.29



Âîò è âñå, ïîñòðîéêà çàâåðøåíà, ïðèøëà
î÷åðåäü íàèáîëåå îæèäàåìîãî ìîìåíòà
îáëåòà. Çàìå÷ó, ÷òî íà ìîäåëè îòñóòñòâóþò
ýëåðîíû, îíà óïðàâëÿåòñÿ ïî êðåíó è òàíãàæó
ïîâîðîòíûì ñòàáèëèçàòîðîì, ñîîòâåòñòâåííî,
áåç ðóëÿ íàïðàâëåíèÿ. Îáëåò ïðîâîäèëñÿ
îáû÷íîì ðåæèìå (ñ âûêëþ÷åííûì ÓÂÒ)
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è ñ âêëþ÷åííûì. Ñ âûêëþ÷åííûì
óñòðîéñòâîì îòêëîíåíèÿ òÿãè ìîäåëü âåäåò
ñåáÿ ïðåäñêàçóåìî  îõîòíî âçëåòàåò ñ ðóê,
ñëóøàåòñÿ ðóëåé íà ñêîðîñòè. Îäíàêî
ñàìûé èíòåðåñíûé ìîìåíò  ïðîâåðêà
äåéñòâèÿ ÓÂÒ â ðåæèìå ìàëûõ è
ñâåðõìàëûõ ñêîðîñòåé. Ïî îòçûâàì àâòîðà,
â ýòîì ðåæèìå ÓÂÒ ïîçâîëÿåò õîðîøî
êîíòðîëèðîâàòü ìîäåëü íà ìàëûõ
ñêîðîñòÿõ, ïðè ýòîì îòìå÷àåòñÿ, ÷òî
ñàìîëåò ýôôåêòèâíî óïðàâëÿåòñÿ  ïî êóðñó
ïîâîðîòîì ñîïëà.
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Â çàêëþ÷åíèå,
öèòèðóÿ

Êîíñòàíòèíà, ñêàæó,
÷òî ìîäåëè ñ ÓÂÒ

îáëàäàþò
ñåðüåçíûì

ïîòåíöèàëîì.
Íàäåþñü, ïðîãðåññ

íå îáîéäåò íàñ
ñòîðîíîé, è õî÷åòñÿ

âåðèòü, ÷òî ÷åðåç
íåñêîëüêî ëåò

êàæäûé
àâèàìîäåëèñò

îùóòèò
ñîáñòâåííûìè

ðóêàìè äîñòîèíñòâà
ìîäåëåé ñ

óïðàâëÿåìûì
âåêòîðîì òÿãè.



Ýëåêòðîííûé áëîê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óïðàâëåíèÿ
ñîïëîì èìïåëëåðíûõ ìîäåëåé, èìåþùèõ
îòêëîíÿåìûé (óïðàâëÿåìûé) âåêòîð òÿãè.

Ïðèíöèï ðàáîòû: ïðåîáðàçîâàíèå ïåðåìåùåíèé
ðó÷êè ýëåðîíîâ (ðóëÿ íàïðàâëåíèÿ) è ðóëÿ âûñîòû â
ïåðåìåùåíèå 3 ìàøèíîê (óñòàíîâëåííûå ÷åðåç êàæäûå
120° ïî êðóãó) è â èòîãå äâèæåíèå ñîïëà â 2-õ
êîîðäèíàòàõ. Òàêîé ìåòîä äàåò òàêèå ïðåèìóùåñòâà
êàê ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè ìåõàíèêè ÎÂÒ è âûñîêàÿ
òî÷íîñòü óïðàâëåíèÿ ñîïëîì.

Ýëåêòðîííûé áëîê óïðàâëåíèÿ ìåõàíèçìîì ÎÂÒ
Ñèñòåìà ýëåêòðîííîãî ñìåøåíèÿ ïðîñòà â

îáñëóæèâàíèè è ðàáîòàåò íàäåæíî, âàæíî òàêæå, ÷òî
ïðè ïðîïàäàíèè ñèãíàëà ñ ïåðåäàò÷èêà ñîïëî
óñòàíàâëèâàåòñÿ â íóëåâîå (öåíòðàëüíîå ïîëîæåíèå).

Èìååòñÿ òàêæå âîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ/
âûêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîíèêè ÎÂÒ (ñêâîçíîé ðåæèì)
ïðÿìî â ïîëåòå.
- Ðàçìåðû: 47*27*7 ìì
- Âåñ: 16 ã
- Äëèíà ïðîâîäîâ: 250 ìì
- Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ: 3.5-7.2 Â
http://shop.aviamodelka.ru
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Âåñîâûå ðàñ÷åòû â ÊÎÌÏÀÑå

Âî âðåìÿ ðàáîòû íàä î÷åðåäíîé ìîäåëüþ êàæäûé
èç íàñ ñòàëêèâàåòñÿ ñ íåîáõîäèìîñòüþ ñîçäàíèÿ
ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé áóäóùåé ìîäåëè è ïðîâåäåíèÿ
ðàçíîîáðàçíûõ ðàñ÷åòîâ. Âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî
ñóùåñòâóåò ïðîòîòèï áóäóùåãî àïïàðàòà èëè
ìîäåëèñò ñîçäàåò ñâîé ñîáñòâåííûé ïðîåêò, î÷åíü
ïîëåçíûìè îêàçûâàþòñÿ ñîâðåìåííûå ñèñòåìû
àâòîìàòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ (ÑÀÏÐû).

Ñåãîäíÿ ìû ïîãîâîðèì î òàêèõ
âàæíûõ àñïåêòàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ
è ïîñòðîéêè ìîäåëåé, êàê ðàñ÷åòû
èõ âåñîâûõ õàðàêòåðèñòèê,
áàëàíñèðîâêè è öåíòðîâêè â ÑÀÏÐ
ÊÎÌÏÀÑ.

Äàííàÿ ñèñòåìà ïðåäëàãàåò
ïîëüçîâàòåëþ íàáîð èíñòðóìåíòîâ
äëÿ ðèñîâàíèÿ äâóõìåðíûõ
÷åðòåæåé áóäóùèõ äåòàëåé,

Áîãäàí
Êîâàëü÷óê

èõ òðåõìåðíûõ ìîäåëåé, ñîçäàíèÿ
ñáîðîê äåòàëåé à, òàêæå ðàñ÷åòîâ
ìàññîâûõ õàðàêòåðèñòèê äåòàëåé è
ñáîðîê. Âåñîâîé ðàñ÷åò ìîäåëè
ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå ïðîñòîãî
ñõåìàòè÷åñêîãî ïëàíåðà. Îí áóäåò
âûïîëíåí èç öåëüíîãî øàðèêîâîãî
ïåíîïëàñòà è óñèëåí äåðåâÿííûìè
ýëåìåíòàìè.
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Ðèñ 1. Ïîñòðîåíèå îáúåìíîé äåòàëè

Ïîñòðîéêà òðåõìåðíûõ äåòàëåé, â îñíîâíîì,
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî äâóõìåðíûì ýñêèçàì
ñå÷åíèé áóäóùåé äåòàëè. Íà ðèñ.1 ìû âèäèì
íà÷àëî ïîñòðîåíèÿ íîñà ôþçåëÿæà. Ôþçåëÿæ
êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ ñ âûðåçàìè ïîä

 óñèëèâàþùèå ðåéêè.
Ïîñòðîéêà òðåõìåðíûõ

äåòàëåé, â îñíîâíîì,
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî
äâóõìåðíûì ýñêèçàì ñå÷åíèé
áóäóùåé äåòàëè. Íà ðèñ.1 ìû
âèäèì íà÷àëî ïîñòðîåíèÿ
íîñà ôþçåëÿæà. Ôþçåëÿæ
êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ ñ
âûðåçàìè ïîä óñèëèâàþùèå
ðåéêè. ×òîáû çàäàòü öâåò è
ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà
ìàòåðèàëà íóæíî ùåëêíóòü
ïðàâîé êëàâèøåé ìûøè ïî
ðàáî÷åé îáëàñòè è âûáðàòü â
êîíòåêñòíîì ìåíþ ïóíêò
«Ñâîéñòâà». Â ïîÿâèâøåéñÿ
ïàíåëè (ðèñ.2) ìû ìîæåì
âûáðàòü íóæíûé ìàòåðèàë èç
áèáëèîòåêè èëè
ïðîèãíîðèðîâàòü åãî
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Ðèñ.2 . Ïàíåëü ñâîéñòâ äåòàëè.

Ðèñ.3. Ìàññà äåòàëè

íàçâàíèå è îãðàíè÷èòüñÿ
óñòàíîâêîé òîëüêî ïëîòíîñòè. Â
íàøåì ñëó÷àå îñòàâëÿåì
íàçâàíèå «ñòàëü» è
óñòàíàâëèâàåì ïëîòíîñòü
ìàòåðèàëà. Äëÿ øàðèêîâîãî
ïåíîïëàñòà ýòî áóäåò ïîðÿäêà
0.016 ã/ñì3.

×òîáû îïðåäåëèòü âåñ äåòàëè,
íóæíî âûïîëíèòü êîìàíäû «Ñåðâèñà
-> ÌÖÕ Ìîäåëè». Ïîÿâèòñÿ îêíî, â
êîòîðîì áóäóò óêàçàíû
ãåîìåòðè÷åñêèå è âåñîâûå
õàðàêòåðèñòèêè ïîñòðîåííîé äåòàëè.
Âåñ ôþçåëÿæà ñîñòàâèë 30.7 ãðàìì,
öåíòð òÿæåñòè îòäàëåí îò ïåðåäíåãî
êðàÿ  íîñà ïî÷òè íà 331 ìì.
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Ñëåäóþùèé, ïîñëå
òîãî êàê ïîñòðîåíû âñå
äåòàëè áóäóùåé
ìîäåëè, øàã  ñîçäàíèå
ñáîðêè ÷åðåç ìåíþ
«Ôàéëà -> Íîâûé». Äëÿ
äîáàâëåíèÿ äåòàëè â
ñáîðêó íåîáõîäèìî
âûïîëíèòü êîìàíäû
«Îïåðàöèè -> Äîáàâèòü
êîìïîíåíò èç ôàéëà».
Â ìåíþ âûáèðàåì óæå
îòêðûòûå ÊÎÌÏÀÑ-îì
äåòàëè èëè çàãðóæàåì
èõ ñ äèñêà.

Ðèñ. 4. Çàãðóçêà äåòàëåé â ñáîðêó.
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Äîáàâëÿÿ äåòàëè â ñáîðêó âàæíî
ïðàâèëüíî ñîâìåñòèòü èõ. Â íàøåì ñëó÷àå
âñå äåòàëè áûëè ñäåëàíû ñ ïðèâÿçêîé ê
íà÷àëó êîîðäèíàò, ïîýòîìó ìû
óñòàíàâëèâàåì èõ, ñîâìåùàÿ êóðñîð
ìûøè ñ íà÷àëîì êîîðäèíàò ñáîðêè.

Íà ðèñóíêå 6 âû ìîæåòå óâèäåòü,
êàê áóäåò âûãëÿäåòü íàø
ñõåìàòè÷åñêèé ïëàíåð â ñáîðå.

Ðèñ. 5. Ðàçìåùåíèå äåòàëåé â ñáîðêå

Ðèñ.6. Ïëàíåð â ñáîðå
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Ðàñ÷åò âåñà ñáîðêè
ïðîâîäèòñÿ òåìè æå êîìàíäàìè,
÷òî è äåòàëè. Òîëüêî â ýòîì
ñëó÷àå ÊÎÌÏÀÑ ïðèìåò âî
âíèìàíèå ñóììàðíûé âåñ âñåõ
äåòàëåé, ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî îíè
ñîçäàíû èç ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ.
Â íàøåì ñëó÷àå èñïîëüçîâàíî
äâà ìàòåðèàëà  äåðåâÿííûå
ðåå÷êè (0.1 ã/ñì3) è øàðèêîâûé
ïåíîïëàñò (0.016 ã/ñì3). Òàêèì
îáðàçîì, ðàñ÷åòíûé âåñ íàøåãî
ïëàíåðà ðàçìàõîì 1000 ìì,
äëèíîé 800 è õîðäîé êðûëà 150
ìì ñîñòàâèë ïî÷òè 57 ãðàìì.

Èç ðèñóíêà 7 ìû âèäèì, ÷òî
öåíòð ìàññ ïîêà ó íàñ äàëåê îò
æåëàåìîãî  331 ìì îò íîñà, ÷òî
äàåò íàì öåíòðîâêó â 87% îò
ïåðåäíåãî êðàÿ êðûëà.

Ðèñ.7. Ìàññà è öåíòðîâêà ïëàíåðà â ñáîðå
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Ñóììàðíûé âåñ ïëàíåðà  56.8
ãðàìì, ðàññòîÿíèå îò æåëàåìîé
öåíòðîâêè (25%)  ïîðÿäêà 93 ìì.
×òîáû ñáàëàíñèðîâàòü ïëàíåð
äîãðóçèì åãî êóñêîì ñâèíöà â
íîñó. Ðàññòîÿíèå îò æåëàåìîé
öåíòðîâêè äî òî÷êè ðàçìåùåíèÿ
ãðóçà âîçüìåì ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíûì  240 ìì. Â ñëó÷àå
ìåíüøèõ ðàññòîÿíèé ó íàñ
âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü â
áîëüøåì ïðîòèâîâåñå, à ýòî
óâåëè÷èò ìàêñèìàëüíûé âåñ
ìîäåëè. Ðàñ÷åòíûé âåñ ãðóçà âî
ñòîëüêî ðàç ìåíüøå îñòàëüíîãî
âåñà ïëàíåðà, âî ñêîëüêî ðàç
îòëè÷àþòñÿ ðàññòîÿíèÿ òî÷åê èõ
ïðèëîæåíèÿ îò æåëàåìîé
öåíòðîâêè. Äëÿ íàøåãî ñëó÷àÿ ýòî
240 / 93 = 2.58 è âåñ ãðóçà
ñîñòàâèë îêîëî 22 ãðàìì.

Ðèñ. 8. Áàëàíñèðîâî÷íûé ãðóç â íîñó ìîäåëè
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Äîáàâëÿåì â íîñ ñâèíöîâûé ãðóç
(äîáàâëÿåì â ñáîðêó åãî
ïðåäâàðèòåëüíî ñîçäàííóþ ìîäåëü) è
ïîëó÷àåì íóæíóþ öåíòðîâêó.

Ïðîèçâåäåííûé íàìè ðàñ÷åò
ñîäåðæèò ðÿä íåòî÷íîñòåé  â ñèëó
èãíîðèðîâàíèÿ ìíîãèõ çíàêîâ ïîñëå
çàïÿòîé èëè ïðèáëèæåííûõ îöåíîê
íóæíîé öåíòðîâêè, íî â öåëîì âåñüìà
ðåàëèñòè÷íî ïîêàçûâàåò áóäóùåå
ìîäåëè  âåñ 79 ãðàìì è öåíòðîâêó â
27.8%. Òàêæå âåñüìà îïòèìèñòè÷íîé
ïîëó÷èëàñü íàãðóçêà íà êðûëî  ïîðÿäêà
5.3 ã/äì2. Ïðè ïîñëåäóþùåé
ïîñòðîéêå ìîäåëèñò îáÿçàòåëüíî
ïîëó÷èò áîëüøèé âåñ â ñðàâíåíèè ñ
ìîäåëüþ ÊÎÌÏÀÑ-à åñëè íå áóäåò
áðàòü âî âíèìàíèå âåñ êëåÿ, îáøèâêè è
ïîêðàñêè.

Êàê ìû ìîæåì óáåäèòüñÿ èç
âûøåïðèâåäåííîãî ïðèìåðà,

èñïîëüçîâàíèå ÑÀÏÐ-îâ â ìîäåëèçìå
îïðàâäàíî - âîçìîæíîñòü óâèäåòü
áóäóùèé âèä ìîäåëè, ðàññ÷èòàòü åå âåñ
è ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü êîìïîíîâêè
óçëîâ è äåòàëåé î÷åíü ïîëåçíà, îíà
ïîìîãàåò èçáåæàòü ìíîãèõ îøèáîê è
áîëåå äåòàëüíî ïðîäóìàòü
êîíñòðóêöèþ ìîäåëè.

Íà ýòîì çàêîí÷èì íàø êðàòêèé îáçîð
ïðîåêòèðîâàíèÿ â ÊÎÌÏÀÑå.

Æåëàåì, ÷òîáû âçëåòíûé âåñ Âàøèõ
ìîäåëåé îòëè÷àëñÿ îò ðàñ÷åòíîãî
òîëüêî â ñòîðîíó îáëåã÷åíèÿ!
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Ïðàêòèêà âñòóïëåíèÿ â õîááè
Êîíñòàíòèí Âèøíÿêîâ

Âñòóïëåíèå.
Èòàê, âû ðåøèëè ïîïðîáîâàòü

ïîëåòàòü è íå çíàåòå, ÷òî äëÿ ýòîãî
íåîáõîäèìî. Ïîïðîáóåì ïîìî÷ü.

Ïåðâîå, ñ ÷åì íóæíî îïðåäåëèòüñÿ
êàêèì êëàññîì ìîäåëåé Âû ïëàíèðóåòå
çàíèìàòüñÿ: ÄÂÑ- èëè
ýëåêòðîñàìîë¸òàìè, ïëàíåðàìè. Îò
ýòîãî çàâèñèò íàáîð èíñòðóìåíòîâ è
àïïàðàòóðû, êîòîðûé íåîáõîäèìî
áóäåò ïðèîáðåñòè.

Òèïè÷íîå æåëàíèå íîâè÷êà  êóïèòü
êðàñèâûé áîëüøîé ñàìîë¸ò,
æåëàòåëüíî, êîïèþ ñ ìàêñèìàëüíîé
ìåõàíèçàöèåé. Äàííûé âûáîð
çàêîíîìåðåí, íî íå ïðàêòè÷åí. Äëÿ
îáó÷åíèÿ ïîë¸òàì ëó÷øå âûáðàòü
ñàìîë¸òòðåíåð, ëåãêî ðåìîíòèðóåìûé
è íå òàêîé äîðîãîé, êàê êîïèÿ.

«...äëÿ íàñòîÿùåãî ðûáàêà óäî÷êà òîëüêî íóæíà è ðåêà!»
(èç ïåñíè)

×òî êàñàåòñÿ êðèòåðèåâ âûáîðà
ñàìîë¸òà, òî:

- Ïåðâûé ñàìîëåò äîëæåí áûòü
óñòîé÷èâûì, òî åñòü õîðîøî äåðæàòüñÿ
â âîçäóõå áåç àêòèâíîãî ó÷àñòèÿ ïèëîòà
õîòÿ áû íåêîòîðîå âðåìÿ. Óñòîé÷èâûå
ñàìîëåòû “ïðîùàþò” ìíîãèå îøèáêè
ïèëîòèðîâàíèÿ, ïðèñóùèå íîâè÷êàì.

- Ñàìîëåò äîëæåí áûòü
ðåìîíòîïðèãîäíûì. Ïåðâîå âðåìÿ
ïàäåíèé áóäåò ìíîãî. Ïîýòîìó ó÷åáíàÿ
ìîäåëü äîëæíà ïîçâîëÿòü ïðîâîäèòü
ïðîñòîé è áûñòðûé ðåìîíò
ïîâðåæäåíèé è áûòü èçãîòîâëåíà èç
äåðåâà èëè ïåíîïëàñòà, íî íèêàê íå
áûòü ôîðìîâàííîé èç ñòåêëîïëàñòèêà.



Îò âèíòà, 2(6)-2009                                                                                                              45

- Ìîäåëü äîëæíà èìåòü èçðÿäíóþ
ïðî÷íîñòü è âåñ â ïðåäåëàõ
äîïóñòèìîãî, íî íå â óùåðá ë¸òíûì
êà÷åñòâàì. Îíà äîëæíà ïîçâîëÿòü
âûäåðæèâàòü æ¸ñòêèå ïîñàäêè, íî è
ëåòàòü íåïëîõî.

Òðåáîâàíèÿ, êîíå÷íî,
ïðîòèâîðå÷èâûå, íî ñóùåñòâóþò
ó÷åáíûå ìîäåëè, óñïåøíî ñî÷åòàþùèå
â ñåáå âñå íåîáõîäèìûå ñâîéñòâà.

Òàê ÷òî åñëè âû äåéñòâèòåëüíî
õîòèòå íàó÷èòüñÿ ëåòàòü, áóäüòå ãîòîâû
íåìíîãî ïîñòóïèòüñÿ âíåøíèì âèäîì
ñàìîë¸òà è â êà÷åñòâå ïåðâîé ìîäåëè
âûáèðàòü òó, êîòîðàÿ ëó÷øå âñåãî
ïîäîéäåò äëÿ òðåíèðîâîê.

Åñëè ïîïûòàòüñÿ êëàññèôèöèðîâàòü
âîîáùå âñå ëåòàþùèå ìîäåëè, ñïèñîê
îêàæåòñÿ âåñüìà äëèííûì, à òåñíàÿ
âçàèìîñâÿçü êëàññîâ äîñòàòî÷íî
çàïóòàííîé. Êëàññèôèêàöèÿ âîîáùå

çàíÿòèå ñëîæíîå è íåáëàãîäàðíîå. Äà
è íóæíà ëè îíà ñåé÷àñ? Âñïîìíèâ, ÷òî
ïîäáèðàåì ìîäåëü äëÿ òðåíèðîâîê è
îáó÷åíèÿ àçàì ïèëîòèðîâàíèÿ, ìû
ñìîæåì îãðàíè÷èòüñÿ ëèøü
íåñêîëüêèìè íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûìè âàðèàíòàìè.

×òî æå ìîæåò âûáðàòü íà÷èíàþùèé
äëÿ îáó÷åíèÿ ïèëîòèðîâàíèþ?
- Ýëåêòðîë¸ò
- Ñàìîëåò ñ äâèãàòåëåì âíóòðåííåãî
ñãîðàíèÿ (ÄÂÑ)
- Ïëàíåð èëè ìîòîïëàíåð
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Ñàìîë¸òû íà ýëåêòðè÷åñêîé òÿãå
Îñíîâíîé ïëþñ ýëåêòðîë¸òà - ýòî

îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè íàñòðîéêè
äâèãàòåëÿ è ïðîñòîòà çàïóñêà. È çäåñü
æå êðîåòñÿ ãëàâíûé ìèíóñ ýëåêòðîë¸òà
- íåäîñòàòîê òÿãè. Êàê ïðàâèëî, ìîäåëè
ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì ïî äèíàìèêå
íàìíîãî õóæå ìîäåëåé ñ ÄÂÑ. Åùå îäèí
ìèíóñ  - äîðîãîâèçíà ýëåêòðîííîé
íà÷èíêè ýòîãî òèïà ìîäåëåé. Â îòëè÷èå
îò ÄÂÑ àêêóìóëÿòîðû ê ñàìîë¸òó ïðè
èíòåíñèâíîé ýêñïëóàòàöèè ïðèä¸òñÿ
ïîêóïàòü åæåãîäíî.

Îäíàêî ýëåêòðîë¸ò ïðîùå â
óïðàâëåíèè, ÷åì òðåíåð ñ ÄÂÑ, è ìåíåå
ðåçâ. Îí ïîçâîëÿåò íàó÷èòüñÿ ëåòàòü áåç
èíñòðóêòîðà, â îäèíî÷êó, åñëè âû ïî òåì
èëè èíûì ïðè÷èíàì íå íàøëè
èíñòðóêòîðà. Íà ýëåêòðîë¸òå âïîëíå
ìîæíî ëåòàòü íà ñòàäèîíàõ è
íåáîëüøèõ îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ, â

îòëè÷èå îò ÄÂÑ, ãäå áîëüøàÿ ñêîðîñòü
ïîë¸òà ìîæåò ïðèâåñòè ê íåñ÷àñòíûì
ñëó÷àåì.

Îïòèìàëüíûì äëÿ îáó÷åíèÿ
ýëåêòðîë¸òîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ îïÿòü-
òàêè âûñîêîïëàí ñ ñóùåñòâåííûì
óãëîì V êðûëà, ðàçìàõîì ÷óòü ìåíåå
1000 ìì. Ìîòîóñòàíîâêà
áåñêîëëåêòîðíûé äâèãàòåëü.

Àïïàðàòóðà
Âûáîð àïïàðàòóðû - âîïðîñ

íåïðîñòîé è òåìà äëÿ îòäåëüíûõ
ñòàòåé, êîòîðûå âû ìîæåòå íàéòè íà
ýòîì ñàéòå. Åäèíñòâåííîå, ÷òî ìîæíî
ñêàçàòü íàâåðíÿêà - òî, ÷òî àïïàðàòóðà
äîëæíà áûòü îáÿçàòåëüíî ñ òèïîì
ìîäóëÿöèè FM, à íå ÀÌ, ñ ÷åòûðüìÿ
ïðîïîðöèîíàëüíûìè êàíàëàìè, íå
ìåíüøå. Òðåíèðîâî÷íàÿ ìîäåëü íå
òðåáóåò áîëåå ÷åòûðåõ êàíàëîâ, ÷àùå
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äâà-òðè, íî òàê óæ ïîâåëîñü, ÷òî
àïïàðàòóðà ñ ÷èñëîì êàíàëîâ ìåíüøå,
÷åì ÷åòûðå, âðÿä ëè ïðèãîäèòñÿ âàì â
äàëüíåéøåì, è, êóïèâ äâóõ-
òð¸õêàíàëêó, óæå äëÿ âòîðîé ñâîåé
ìîäåëè âû áóäåòå ïîêóïàòü íîâóþ
àïïàðàòóðó.

Â êîìïëåêò àïïàðàòóðû îáû÷íî
âõîäÿò: ïåðåäàò÷èê, ïðèåìíèê, 2-3
ñòàíäàðòíûõ  ñåðâîìàøèíêè, áîðòîâîé
àêêóìóëÿòîð è àêêóìóëÿòîð äëÿ ïèòàíèÿ
ïåðåäàò÷èêà.

Ôóíêöèîíàëüíî ïðè¸ìíèê
îñóùåñòâëÿåò ïðè¸ì ñèãíàëà
ïåðåäàò÷èêà, åãî óñèëåíèå, îáðàáîòêó
è “ðàçäà÷ó” íà ðóëåâûå ìàøèíêè.
Ðóëåâûå ìàøèíêè ïðåîáðàçóþò ñèãíàë
ñ âûõîäà ïðè¸ìíèêà â äâèæåíèÿ ðóëåé
ìîäåëè ïîñðåäñòâîì ïîäñîåäèí¸ííûõ
òÿã. Ïðè¸ìíèê è ìàøèíêè ïèòàþòñÿ îò
áîðòîâîãî àêêóìóëÿòîðà  ýòî, êàê

ïðàâèëî, áàòàðåÿ èç ÷åòûð¸õ
“ïàëü÷èêîâûõ” ýëåìåíòîâ èëè ÷åðåç
êîíòðîëëåð îò ñèëîâîãî àêêóìóëÿòîðà.

Äîïîëíèòåëüíî ê êîìïëåêòó
àïïàðàòóðû íåîáõîäèìî äîêóïèòü:
- Óíèâåðñàëüíûé çàðÿäíèê-ðàçðÿäíèê ñ
âîçìîæíîñòüþ çàðÿäà LiPo, LIFe, NiMh ,
NiCd àêêóìóëÿòîðîâ.
- Êîíòðîëëåð, áåñêîëëåêòîðíûé
äâèãàòåëü, ñèëîâûå àêêóìóëÿòîðû LiPo,
LIFe  äëÿ ïèòàíèÿ õîäîâîãî
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êîòîðûå - ìîãóò
îòäàâàòü áîëüøîé òîê. Ëó÷øå âñåãî
èìåòü äâå áàòàðåè - ïîêà íà îäíîé âû
ëåòàåòå, äðóãàÿ çàðÿæàåòñÿ.

Äîïîëíèòåëüíàÿ (íåîáÿçàòåëüíàÿ)
àïïàðàòóðà
- Òàõîìåòð  äëÿ îöåíêè ðåæèìîâ
äâèãàòåëÿ è íàñòðîéêè ïîä
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ìàêñèìàëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïðè ìèíèìàëüíîì ïîòðåáëåíèè.

- Âåñû ýëåêòðîííûå  äëÿ îöåíêè òÿãè
äâèãàòåëÿ è âçâåøèâàíèÿ êàê ñàìîé
ìîäåëè, òàê è îòäåëüíûõ å¸ ÷àñòåé.
- Òåñòåð  äëÿ èçìåðåíèÿ òîêà,
íàïðÿæåíèÿ.

Èíñòðóìåíòû
- Ïàññàòèæè
- Îòâ¸ðòêè êðåñòîâàÿ è ïëîñêàÿ
- Íîæ
- Êóñà÷êè

Íàâûêè
- Æåëàòåëüíî íå ìåíåå 5-10 ÷àñîâ
ïèëîòèðîâàíèÿ  â ñèìóëÿòîðå.  Çíàíèå
àçîâ ýëåêòðîòåõíèêè.

Ìàòåðèàëû
- Ïðîïåëëåðû, òÿãè, êàáàí÷èêè, ðåéêè,
ñêîò÷, ñâèíöîâûå ãðóçèêè äëÿ
öåíòðîâêè, âèíòèêè, ãàå÷êè, øóðóïû,
êëåé.

Ñàìîë¸òû ñ ÄÂÑ
ÄÂÑ ñàìîë¸ò îáîéä¸òñÿ â ýêñïëóàòàöèè
äåøåâëå ýëåêòðîë¸òà. Ïåðâîíà÷àëüíî
íåîáõîäèìî ïðèîáðåñòè äâèãàòåëü
ñîîòâåòñòâóþùåé êóáàòóðû, òîïëèâî,
ñòàðòîâîå îáîðóäîâàíèå.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîë¸òîâ áóäåò
çàâèñåòü îò íàëè÷èÿ ó Âàñ òîïëèâà è
óñòîé÷èâîé ðàáîòû ìîòîðà.
Äàííûé òèï ìîäåëåé èìååò è ðÿä
íåäîñòàòêîâ. Ïðåæäå âñåãî, âàì
ïîíàäîáèòñÿ èíñòðóêòîð - ÷åëîâåê,
êîòîðûé íàó÷èò âàñ çàâîäèòü è
ðåãóëèðîâàòü äâèãàòåëü âàøåãî
ñàìîë¸òà è ïðîâåä¸ò îò íà÷àëà äî êîíöà
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âåñü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ïîë¸òàì.
Ñàìîñòîÿòåëüíî íàó÷èòüñÿ ëåòàòü íà
òðåíåðå áåç ñåðü¸çíûõ åãî ïîâðåæäåíèé
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Òàê ÷òî ïðè
îòñóòñòâèè èíñòðóêòîðà ðàññìîòðèòå
âîçìîæíîñòü ïîë¸òîâ íà èíûõ òèïàõ
ìîäåëåé.

Îïòèìàëüíûì äëÿ îáó÷åíèÿ
ïðåäñòàâëÿåòñÿ òðåíåð ðàçìàõîì
1400…1600 ìì, ñ äâèãàòåëåì ðàáî÷èì
îáú¸ìîì 6.5-7 êóá.ñì è ìàññîé 2000-
2500 ãðàìì. Îí íå áóäåò ñèëüíî áîÿòüñÿ
âåòðà, è â ñèëó áîëüøîãî ðàçìàõà áóäåò
õîðîøî âèäåí äàæå íà áîëüøîé âûñîòå.
Âïðî÷åì, íè÷óòü íå õóæå îêàæåòñÿ è
ñàìîë¸òèê ðàçìàõîì 1200…1300 ìì ñ
äâèãàòåëåì îáú¸ìîì 3.5…4 êóá.ñì. À
äëÿ òîãî, ÷òîáû ìàëåíüêèé ñàìîë¸ò
áûëî õîðîøî âèäíî â íåáå, íèç êðûëà
ìîæíî îêðàñèòü ÿðêîé ôëóîðåñöåíòíîé
ýìàëüþ.

Èç èíñòðóìåíòîâ ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ:
- Ïàññàòèæè
- Îòâ¸ðòêè êðåñòîâàÿ è ïëîñêàÿ
- Íîæ
- Êóñà÷êè
- Ñâå÷íîé êëþ÷

Àïïàðàòóðà
- Óíèâåðñàëüíûé çàðÿäíèê-ðàçðÿäíèê ñ
âîçìîæíîñòüþ çàðÿäà NiMg , NiCd , Ðb
àêêóìóëÿòîðîâ.
- Öàíãà äëÿ ñâå÷è ñ âíåøíèì èëè
âíóòðåííèì ïèòàíèåì; äëÿ âíåøíåãî
ïèòàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ñòàðòîâàÿ ïàíåëü
èëè ïðåîáðàçîâàòåëü ñ 6-12Â â 1,2-1,5Â.
- Ñòàðòåð. Îí ïîçâîëèò âàì íå óòðóæäàòü
ñåáÿ çàïóñêîì äâèãàòåëÿ âðó÷íóþ. Âåùü
õîòü è íå íåîáõîäèìàÿ, íî âåñüìà
ïîëåçíàÿ. Ïî êðàéíåé ìåðå, â ïîëå îí
ïîìîæåò âàì ñýêîíîìèòü íåìàëî
âðåìåíè íà çàïóñêå äâèãàòåëÿ (Ðèñ.1).
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- Ñâèíöîâûé àêêóìóëÿòîð îò UPSa äëÿ
ïèòàíèÿ ñòàðòåðà è ïîäêàëà.
- Ñòàðòîâàÿ ïàíåëü. Äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïèòàòü ñâå÷ó äâèãàòåëÿ ïðè çàïóñêå,
ïîòðåáóåòñÿ ñòàðòîâàÿ ïàíåëü,
ïîäêëþ÷àþùàÿñÿ ê ýòîìó æå
àêêóìóëÿòîðó, èëè îòäåëüíûé
àêêóìóëÿòîð íà 1,2 Â, èìåþùèé
äîñòàòî÷íî áîëüøóþ ¸ìêîñòü -
íåñêîëüêî À/÷ (Ðèñ. 2)

Äîïîëíèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà
- Òàõîìåòð
- Âåñû ýëåêòðîííûå
- Òåñòåð
- Òîïëèâíàÿ ïîìïà. Äëÿ çàïðàâêè
ìîäåëè ïîòðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ
ïîìïà, ðó÷íàÿ èëè ýëåêòðè÷åñêàÿ. Ïðè
å¸ îòñóòñòâèè ìîæíî îáîéòèñü è
ïëàñòèêîâîé áóòûëêîé ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì íàêîíå÷íèêîì.

Ðèñ.1
Ðèñ.2
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Íàâûêè
- Æåëàòåëüíî íå ìåíåå 5-10 ÷àñîâ
ïèëîòèðîâàíèÿ  â ñèìóëÿòîðå.
Îñîáåííî íàäî îáðàòèòü âíèìàíèå íà
óìåíèå âçëåòàòü è ñàäèòüñÿ. Îñòàëüíîå
ïðèëîæèòñÿ. Óìåíèå íàñòðàèâàòü è
çàâîäèòü ìîäåëüíûå äâèãàòåëè.

Ìàòåðèàëû
- Òîïëèâî è çàïðàâî÷íûå
ïðèñïîñîáëåíèÿ
- Âèíòû, ãàå÷êè, øóðóïû, òÿãè,
êàáàí÷èêè, ñêîò÷, ãðóçèêè, òîíêàÿ
ïðîâîëîêà, êëåé.

Äëÿ çàïóñêîâ íà ïîëå î÷åíü
ïðèãîäèòüñÿ ñòàðòîâûé ÿùèê. ßùèê
ìîæíî êóïèòü, ìîæíî ñäåëàòü ñàìîìó.
Ãëàâíîå, ÷òîáû â íåãî ïîìåùàëîñü âñ¸
- è ïåðåäàò÷èê, è òîïëèâî, è

èíñòðóìåíò. Äëÿ ÄÂÑ ñàìîë¸òîâ â
ñòàðòîâûé ÿùèê èíòåãðèðóþò
ñâèíöîâóþ àêêóìóëÿòîðíóþ áàòàðåþ,
ñòàðòåðíóþ ïàíåëü, åìêîñòü äëÿ
õðàíåíèÿ òîïëèâà è âñ¸ ÷òî âûøå áûëî
ïåðå÷èñëåíî.
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Ïëàíåðû è ìîòîïëàíåðû
Ìåäëåííî ëåòàþùèé ïëàíåð

èäåàëüíàÿ ó÷åáíàÿ ïàðòà äëÿ òåõ, ó êîãî
íåò ïîáëèçîñòè èíñòðóêòîðà, à
ôèíàíñîâîå ïîëîæåíèå îñòàâëÿåò
æåëàòü ëó÷øåãî. Ïóñòü ýòî áóäåò ìî¸
ëè÷íîå ìíåíèå, íî ÷åëîâåê,
íàó÷èâøèéñÿ ëåòàòü íà ïëàíåðå è ñðàçó
ïðèó÷àþùèéñÿ áåðå÷ü êàæäûé ìåòð
âûñîòû è ïðîäóìûâàòü êàæäûé ìàí¸âð,
ïåðåéäÿ â äàëüíåéøåì íà ìîòîðíóþ
ìîäåëü, áóäåò ëåòàòü íàìíîãî áîëåå
îñîçíàííî è àêêóðàòíî.

Ãëàâíûé ïëþñ ìîäåëè ïëàíåðà
áûñòðîòà è ïðîñòîòà ïîäãîòîâêè ê
ñòàðòó. Çäåñü íå òðåáóåòñÿ çàïóñêàòü è
íàñòðàèâàòü ìîòîð, çàáîòèòüñÿ î
òîïëèâå. Áëàãîäàðÿ îòñóòñòâèþ ìîòîðà
ïëàíåð ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå äåø¸âîé èç
âîçìîæíûõ ó÷åáíûõ ìîäåëåé.

Íî â îòñóòñòâèè ìîòîðà åñòü è

áîëüøîé ìèíóñ. Äëÿ çàïóñêà ïëàíåðà
(à çàïóñêàåòñÿ îí ïîäîáíî âîçäóøíîìó
çìåþ) âàì ïîòðåáóåòñÿ ïðèÿòåëü,
êîòîðûé áóäåò íå ïðî÷ü ïîáåãàòü â
òå÷åíèå âñåãî ïîë¸òíîãî äíÿ - èëè
ðåçèíîâàÿ êàòàïóëüòà, êîòîðóþ âû
áóäåòå ðàñòÿãèâàòü ñàìîñòîÿòåëüíî.

Âïðî÷åì, ýòîò ìèíóñ ëåãêî
óñòðàíÿåòñÿ óñòàíîâêîé íà ïëàíåð
íåáîëüøîãî äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî
ñãîðàíèÿ èëè ýëåêòðîìîòîðà, ïðè ýòîì
ñîõðàíÿþòñÿ âñå îñíîâíûå
ïðåèìóùåñòâà ïëàíåðà  íåñïåøíîñòü
ïîë¸òà è íåêîòîðàÿ çàäåðæêà â ðåàêöèÿõ
íà äâèæåíèÿ ðó÷åê ïåðåäàò÷èêà.

Óìåíüøåííóþ âñëåäñòâèå áîëüøîãî
ðàçìàõà ìàíåâðåííîñòü ïëàíåðà ìîæíî
îòíåñòè íå ê ìèíóñàì, à ê ïëþñàì.
Ìåíåå ìàíåâðåííàÿ ìîäåëü áóäåò
ïðîùàòü ïèëîòó áîëåå ãðóáûå îøèáêè
è ïîçâîëèò íàó÷èòüñÿ ëåòàòü è áåç
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èíñòðóêòîðà. Ñêåïòèêè æå, çàÿâëÿþùèå
î íåâîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ ïåòåëü è
áî÷åê íà ïëàíåðå, ìîãóò óáåäèòüñÿ â
îáðàòíîì íà ëþáûõ ñîðåâíîâàíèÿõ ïî
ðàäèîóïðàâëÿåìûì ìîäåëÿì ïëàíåðîâ.

Íàèëó÷øèì îáðàçîì äëÿ îáó÷åíèÿ
ïîäîéä¸ò ïëàíåð ðàçìàõîì 1700-2200
ìì, ìàññîé îêîëî 1 êã. Ìîòîïëàíåð æå
áóäåò àíàëîãè÷íûõ ðàçìåðîâ, íî
ïîòÿæåëåå - äî ïîëóòîðà êèëîãðàììîâ,
â çàâèñèìîñòè îò ìàññû ìîòîóñòàíîâêè.

Íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå.
- Êîìïëåêò àïïàðàòóðû
- Ëååð. Ëåñêà äèàìåòðîì 1-2 ìì. Ñ åå
ïîìîùüþ ïëàíåð çàïóñêàåòñÿ ïîäîáíî
çìåþ, à, äîñòèãíóâ ìàêñèìàëüíîé
âûñîòû, îòöåïëÿåòñÿ è ëåòèò
ñàìîñòîÿòåëüíî, óïðàâëÿåìûé
ïèëîòîì. Äëÿ óñêîðåíèÿ äâèæåíèÿ
ïëàíåðà ïðè çàòÿæêå ÷àñòî

ïðèìåíÿþò áëîê. Â ýòîì ñëó÷àå îäèí
êîíåö ëååðà êðåïÿò â çåìëå ñ ïîìîùüþ
ñòàëüíîãî øòûðÿ, âòîðîé åãî êîíåö
öåïëÿþò çà êðþ÷îê íà ïëàíåðå, à òîò,
êòî òÿíåò ïëàíåð, äåðæèò â ðóêàõ áëîê.
Ïðè îòñóòñòâèè ïîìîùíèêà âïîëíå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàòàïóëüòó  ýòî òîò
æå ñàìûé ëååð, ïðèâÿçàííûé ê
ðåçèíîâîìó æãóòó, çàêðåïë¸ííîìó â
çåìëå.
- Ðåçèíà äëÿ äèíàìîñòàðòà èëè
ýëåêòðîëåáåäêà, èëè íàïàðíèê,
êîòîðûé áóäåò çàòÿãèâàòü âàì ïëàíåð.
Ðåçèíó ìîæíî ïðèîáðåñòè â ìàãàçèíå
äëÿ ðûáàëêè. Äëÿ ìîòîïëàíåðà äàííàÿ
îïöèÿ íå íóæíà.
- Ïðåæäå ÷åì ïîêóïàòü ìîäåëü è
àïïàðàòóðó ñëåäóåò îöåíèòü ñâîè
ôèíàíñîâûå âîçìîæíîñòè. Äëÿ ïîë¸òà,
êàê ìèíèìóì, íóæíà ìîäåëü è
àïïàðàòóðà.
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ÒÕ ìîäåëè:
- ðàçìàõ: 600 ìì
- äëèíà: 600 ìì
- ïëîùàäü: 7.5 êâ.äì.
- âåñ ïëàíåðà: äî 45 ã
- ðàññ÷èòûâàëñÿ ïîä âåñ áîðòà
(ïðèåìíèê, áîðòîâîé àêêóìóëÿòîð, 2
ñåðâî, âûêëþ÷àòåëü): äî 45 ã
- íàãðóçêà: 12-14 ã/êâ.äì.
- ïîëíîñòüþ áàëüçîâûé, áàëêà
óãîëüíàÿ, â êîíñòðóêöèè êðûëà D-áîêñ
- óïðàâëåíèå: ñåðâà ðóëÿ âûñîòû (ÐÂ)
è ñåðâà ðóëÿ íàïðàâëåíèÿ (ÐÍ)
- ïðèåìíèê: 2 êàíàëà
- àêêóìóëÿòîð: ñáîðêà èç 3-4 NiCd èëè
1 ïîëèìåðêà ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì
- â ôþçåëÿæå ïðåäóñìîòðåíî ìåñòî
äëÿ óñòàíîâêè âûêëþ÷àòåëÿ
- îðèåíòèðîâî÷íîå âðåìÿ ñáîðêè: 2-3
÷àñà

Ê ë è ï ï å ð

ìèêðîìåòàëêà
êëàññà HLG

(ññûëêè íà áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î
ìîäåëè íàõîäÿòñÿ â ïðèëîæåíèè ê æóðíàëó -
Link.txt)
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Íåîáõîäèìî áóäåò äîêóïèòü (èëè óæå èìåòü:
- Àïïàðàòóðó óïðàâëåíèÿ, íå ìåíåå òðåõ êàíàëîâ
- 2 ñåðâîìàøèíêè ðàçìåðà ìèêðî
- Àêêóìóëÿòîð áîðòîâîé, íà 4.8 Â
- Âûêëþ÷àòåëü áîðòà
- Ïëåíêà äëÿ îáòÿæêè

Êîìïëåêòíîñòü íàáîðà:
Áàëüçîâûå äåòàëè - 1 êîìïëåêò
Äåòàëè èç àâèàöèîííîé ôàíåðû - 1 êîìïëåêò
Áàëêà õâîñòîâàÿ óãîëüíàÿ  1 øò.
Ïëåíêà äëÿ îáòÿæêè - 1 êîìïëåêò
Æãóò óãîëüíûé - 1 êîìïëåêò
Ñòåêëîòêàíü - 1 êîìïëåêò
Óãîëüíûé ïðóòîê - 1 êîìïëåêò
Âèíò êðåïëåíèÿ êðûëà ê ôþçåëÿæó - 1 øò.
Èëëþñòðèðîâàííàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ñáîðêå - 1 øò.
Ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ - 1 øò.

Êëèïïåð
ìèêðîìåòàëêà

êëàññà HLG
ÊÈÒ-íàáîð



56                                                                                                                          Ñóíäó÷îê

Èíôîðìàöèþ ïîäãîòîâèë Èãîðü Ìîðîç

“Ñàìîëåòû ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû“, Â.
Îáóõîâè÷, À. Íèêèôîðîâ, Ìí.: Õàðâåñò,
2003 ã. - 368 ñ.: èë. ISBN   985-13-1701-2

Â êíèãå ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ î
ñàìîëåòàõ Àâñòðî-Âåíãðèè,
Âåëèêîáðèòàíèè, Ãåðìàíèè, Èòàëèè,
Ðîññèè è Ôðàíöèè, ïðèíèìàâøèõ ó÷àñòèå
â áîåâûõ äåéñòâèÿõ âî âðåìÿ ïåðâîé
ìèðîâîé âîéíû; ïîäðîáíî èçëîæåíà
èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ âñåõ òèïîâ è
ìîäèôèêàöèé ñåðèéíî âûïóñêàâøèõñÿ
ñàìîëåòîâ. Ïðèâåäåíû ëåòíî-
òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, êîíñòðóêöèÿ,
à òàê æå äàííûå î âîîðóæåíèè. Èçäàíèå
ñîäåðæèò àðõèâíûå ôîòîäîêóìåíòû,
ðèñóíêè è ñõåìû. Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà êàê
äëÿ ñïåöèàëèñòîâ ïî âîåííîé òåõíèêå, òàê
è äëÿ øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé.
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Èíôîðìàöèÿ ê ñâåäåíèþ: Âñå ôàéëû
ýëåêòðîííûõ ìàòåðèàëîâ â ýòîé êàòåãîðèè è
âñåõ åå ñóáêàòåãîðèÿõ ïðåäñòàâëåíû
èñêëþ÷èòåëüíî â îçíàêîìèòåëüíûõ öåëÿõ.
Ïóáëèêàöèÿ äàííûõ ìàòåðèàëîâ íå íåñåò
íèêàêîé êîììåð÷åñêîé âûãîäû, à ñïîñîáñòâóåò
ïîáóæäåíèþ ÷èòàòåëÿ ê ïðèîáðåòåíèþ
áóìàæíîãî âàðèàíòà èçäàíèÿ. Âñå àâòîðñêèå
ïðàâà íà ýëåêòðîííûå ìàòåðèàëû ñîõðàíÿþòñÿ
çà èõ ïðàâîîáëàäàòåëÿìè. Çàïðåùåíî
êîììåð÷åñêîå è èíîå èñïîëüçîâàíèå êðîìå èõ
ïðåäâàðèòåëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ. Ïîñëå
îçíàêîìëåíèÿ ñ ñîäåðæàíèåì ëþáîãî ôàéëà
Âàì íåîáõîäèìî íåçàìåäëèòåëüíî óäàëèòü åãî.
Êîïèðóÿ è ñîõðàíÿÿ åãî, Âû ïðèíèìàåòå íà ñåáÿ
âñþ îòâåòñòâåííîñòü, ñîãëàñíî äåéñòâóþùåìó
çàêîíîäàòåëüñòâó îá Àâòîðñêîì ïðàâå.

Ïðèìå÷àíèå: Êíèãà äîñòóïíà äëÿ
ñêà÷èâàíèÿ â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ ñ ìîìåíòà
îïóáëèêîâàíèÿ æóðíàëà â Èíòåðíåò. Ññûëêà äëÿ
ñêà÷èâàíèÿ íàõîäèòñÿ â òåêñòîâîì ïðèëîæåíèè
ê æóðíàëó  ôàéëå Link.txt.
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Ôîðìîâêà ÷àñòåé ìîäåëåé,
íàïðèìåð, èç ñòåêëîòêàíè ìíîãèì
èçâåñòíà, íî âîò ôîðìîâàíèå áàëüçû,
äóìàþ, èçâåñòíî íå ìíîãèì. Îñîáåííî
ýòà òåõíîëîãèÿ ìîæåò ïðèéòèñü ïî
âêóñó ñòðîèòåëÿì ìèíè- è
ìèêðîìîäåëåé èç òîíêîé áàëüçû ìàëîé
ïëîòíîñòè. Ñóòü åå â òîì, ÷òî ôîðìà
áàëüçå ïðèäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ äàâëåíèÿ,
íî îáî âñåì ïî-ïîðÿäêó.

Â ñàìîì íà÷àëå ðàáîòû ìû äîëæíû
èçãîòîâèòü ïóàíñîí èëè, ãîâîðÿ
îáû÷íûìè ñëîâàìè, «áîëâàí».
Äåëàåòñÿ îí, èñõîäÿ èç ðàçìåðîâ íàøåé
÷àñòè ñàìîëåòà, êîòîðóþ ìû
ñîáèðàåìñÿ îòôîðìîâàòü, äîïóñòèì,
ìîòîãîíäîëû èëè öåëîãî ôþçåëÿæà
(Ðèñ.1,2,3)

Ôîðìîâêà áàëüçû íà ïóàíñîíå
Ñåðãåé Ìàòóøêèí

Ðèñ.1
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Äðåâåñèíà ïóàíñîíà íå äîëæíà áûòü
ìÿãêîé, íàîáîðîò, ÷åì òâåðæå  òåì
ëó÷øå. Ìîæíî äàæå ïðîéòèñü ïî íåé
âîäîñòîéêèì ëàêîì â íàñêîëüêî ñëîåâ.
(Ðèñ.4)

Ðèñ.2

Ðèñ.3

Äàëåå äåëàåì áàëüçîâûå âûêðîéêè
äëÿ ïðàâîé è ëåâîé ñòîðîíû, â
ïðèíöèïå, ó íàñ îíè -  ñèììåòðè÷íûå
(Ðèñ.5). È íå çàáûâàåì ïðî
íàïðàâëåííîñòü âîëîêîí, âäîëü
âîëîêîí áàëüçà ñãèáàåòñÿ íàìíîãî
ëó÷øå  - íàäî ýòî ó÷èòûâàòü.

Ðèñ.4
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Ïðèøëî âðåìÿ íàìî÷èòü áàëüçó.
Ïðîèçâîäèì ýòî â ãîðÿ÷åé âîäå è äàåì
äåðåâó íåìíîãî âïèòàòü â ñåáÿ âëàãó.
Ãîðÿ÷àÿ âîäà íå îáÿçàòåëüíà, íî
æåëàòåëüíà. Îòñòóïëþ è äîáàâëþ, ÷òî
áîëåå ïëîòíûå ñîðòà äåðåâà (äîïóñòèì
òâåðäóþ áàëüçó, ëèïó) çàìà÷èâàþò
êîíöåíòðèðîâàííûì ðàñòâîðîì
àììèàêà, íî ýòî íåáåçîïàñíî äëÿ
çäîðîâüÿ, ïîýòîìó ìû, èñõîäÿ èç òîãî,
÷òî äåðåâî ó íàñ ñðåäíåé  è ìàëîé
ïëîòíîñòè,  âîñïîëüçîâàëèñü îáû÷íîé
âîäè÷êîé. Ê òîìó àììèàê  âñå æå
õèìè÷åñêè àãðåññèâíîå ñîåäèíåíèå, è
íå ëó÷øèì îáðàçîì îòðàæàåòñÿ íà
êðåïîñòè âûñîõøåé äåòàëè.   Òàê æå,
ïî îòçûâàì êîëëåã, íåïëîõî ñìÿã÷àåò
áàëüçó ðàçáàâëåííûé ýòèëîâûé ñïèðò.
Ãëàâíîå íå çàáûòü, ÷òî äåðåâî ïðè
íàìîêàíèè íåìíîãî ðàçáóõàåò, ïðè
âûñûõàíèè îíî, åñòåñòâåííî,

 óñàæèâàåòñÿ. È âàæíî çíàòü, íàñêîëüêî
ðàñòÿãèâàåòñÿ âàøà áàëüçà  çäåñü óæå,
êîíå÷íî, íóæíî ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü,
÷òîáû óçíàòü ýòî è íàéòè íåîáõîäèìûé
áàëàíñ ðàçáóõàíèÿ/óñàäêè.

Ñëåäóþùèé øàã  íåïîñðåäñòâåííî
ôîðìîâêà. Íàìî÷åííàÿ âûêðîéêà
íàêëàäûâàåòñÿ íà ïóàíñîí è
îáæèìàåòñÿ  áèíòîì èëè òêàíüþ ñ

Ðèñ.5
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ðåçèíêîé (Ðèñ.6), íî ëó÷øå ÷åì-íèáóäü
ðàâíîìåðíî-ýëàñòè÷íûì, äîïóñòèì,
ýëàñòè÷íûì áèíòîì (Ðèñ.7) èëè òêàíüþ
òèïà «Ñòðåé÷», òàê êàê äàâëåíèå
ïîëó÷àåòñÿ áîëåå ðàâíîìåðíûì.
Óïðóãîñòü îáìîòî÷íîãî ìàòåðèàëà
îïÿòü æå ïîäáèðàåòñÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíî, êàê ãîâîðèòñÿ, âñå
ïðèõîäèò ñ îïûòîì.

Â ìåñòàõ áîëüøîé êðèâèçíû èíîãäà
âñå-òàêè ïðèäåòñÿ ñäåëàòü íåáîëüøèå
íàäðåçû (Ðèñ.8), ïîñëå ôîðìîâàíèÿ
øâû ìîæíî áóäåò ïðîêëåèòü ñ
âíóòðåííåé ñòîðîíû.

Ðèñ.6 Ðèñ.7

Ðèñ.8
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Îñòàåòñÿ òîëüêî ïîäîæäàòü, ïîêà
âûñîõíåò íàøà  çàãîòîâêà ÷àñòè
ñàìîëåòà. Ê ñóøêå íàäî îòíåñòèñü
âíèìàòåëüíî è òåðïåëèâî, äåðåâó
æåëàòåëüíî ñîõíóòü ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ.
Äåëî â òîì, ÷òî ïðè ñóøêå äîëæíà
ïðèñóòñòâîâàòü îïðåäåëåííàÿ
âëàæíîñòü, è, åñòåñòâåííî, òåìïåðàòóðà
íå äîëæíà ïðåâûøàòü îïðåäåëåííîãî
óðîâíÿ. Ïðè áîëüøîé òåìïåðàòóðå
âëàãà óõîäèò èç äåðåâà î÷åíü
ñòðåìèòåëüíî è ÷àñòè÷íî íàðóøàåò åãî
ñòðóêòóðó. Íåäàðîì âî âñåì ìèðå
äîðîãî öåíÿòñÿ ìóçûêàëüíûå
èíñòðóìåíòû  èç äåðåâà ñ âûäåðæêîé
20-30 ëåò. Íî íå âñå òàê ñòðàøíî, è
ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî äðåâåñèíà ó íàñ òîíêàÿ
1-2 ìèëëèìåòðà, ýòèìè ïðàâèëàìè
ìîæíî íåìíîãî ïðåíåáðå÷ü, è ñóøèòü
íåïîäàëåêó îò êîìíàòíîãî ðàäèàòîðà.

 Òàê æå íå îáðàùàþò âíèìàíèÿ íà
áîëüøóþ òåìïåðàòóðó, êîãäà ñãèáàþò
áàëüçó íà ïàÿëüíèêå ïðè èçãîòîâëåíèè
êîìíàòíûõ ðåçèíîìîòîðíûõ ìîäåëåé,
òàì ïðî÷íîñòü äåðåâà íå ñëèøêîì
êðèòè÷íà  íàãðóçêè íåáîëüøèå. Â òàêîì
ñëó÷àå ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà
îïðàâäàííà.

Ðèñ.9
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Ñîáñòâåííî, âîò è âñå, äåëî çà ìàëûì
- ñêëåèòü äâå ñêîðëóïêè íàøåé
ìîòîãîíäîëû (Ðèñ.9,10,11), ôþçåëÿæà
(Ðèñ.12,13) èëè äðóãîé îáúåìíîé ÷àñòè.
Äëÿ ïóùåé êðåïîñòè ìÿãêóþ ïëîòíóþ
áàëüçó ìîæíî îêëåèòü òîíêîé
ñòåêëîòêàíüþ, êîòîðàÿ õîðîøî îãèáàåò
êðèâûå ïîâåðõíîñòè (Ðèñ.14).

Ýòà òåõíîëîãèÿ óäîáíà ñâîåé
ïðîñòîòîé è âîçìîæíîñòüþ ñäåëàòü
«êîíâåéåðîì» íåñêîëüêî îäèíàêîâûõ
äåòàëåé, êàê íà ïðèâåäåííûõ ôîòî ÁÁ-
22 (Ðèñ.15) è ÷åòûðåõìîòîðíîãî
«Ãåðêóëåñà» (Ðèñ.16, 17).

Ðèñ.10

Ðèñ.11
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Ðèñ.12

Ðèñ.13

Ðèñ.14

Ðèñ.15
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Ðèñ.16

Ðèñ.17



66                                                                             Â íàøåì ìàãàçèíå - http://shop.aviamodelka.ru

Ïðåèìóùåñòâà ëàçåðíîé ðåçêè:
- ëàçåðíàÿ ðåçêà âûïîëíÿåòñÿ ñ
áîëüøåé òî÷íîñòüþ (+/-25 ìêì),
ñ ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì îòõîäîâ,
ìåíüøèì äîïóñêîì ðåçà, ÷åì
ìåõàíè÷åñêàÿ è ïëàçìåííàÿ ðåçêà,
ëèáî øòàìïîâêà;
- ëàçåðíàÿ ðåçêà, îáåñïå÷èâàÿ
êà÷åñòâåííóþ ïîâåðõíîñòü êðîìêè
ðåçà - “ïîëèðîâàííûé ðåç”,
èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü
ïîñëåäóþùåé åå îáðàáîòêè;
- ëàçåðíàÿ ðåçêà íå îêàçûâàåò
ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà
îáðàáàòûâàåìûé ìàòåðèàë, ÷òî
ïîçâîëÿåò ðåçàòü
ëåãêîäåôîðìèðóåìûå äåòàëè;
- ëàçåðíàÿ ðåçêà âûïîëíÿåòñÿ â
ñæàòûå ñðîêè è íåáîëüøèìè
ïàðòèÿìè.
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Î ðàñêðîå äðåâåñèíû:
- Ëàçåðíûé ðàñêðîé äðåâåñíûõ ìàòåðèàëîâ
ïðàêòè÷åñêè íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò ðàñêðîÿ äðóãèõ
íåìåòàëëîâ.
- Ïðè ëàçåðíîé ðåçêå äåðåâà ïðèìåíÿþò ÑÎ2-
ëàçåðíûå óñòàíîâêè.
- Çîíó ðåçà ïðîäóâàþò âîçäóõîì, îáåñïå÷èâàÿ
âûäóâ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ è ñäóâ ïëàìåíè.
- Ïðè îïòèìàëüíîì ðåæèìå ïîääóâà âîçäóõà
óäà¸òñÿ èçáåæàòü îáðàçîâàíèÿ íàãàðîâ è ïîëó÷èòü
÷èñòûé ðåç.
- Çà ñ÷¸ò ìàëîé øèðèíû ðåçà (0.2-0.3ìì) ìîæíî
äîñòè÷ü ñóùåñòâåííîé ýêîíîìèè ìàòåðèàëà,
îïòèìàëüíî ðàñïðåäåëÿÿ âûðåçàåìûå - äåòàëè ïî
ïîâåðõíîñòè çàãîòîâêè.

Î ðàñêðîå ôàíåðû:
- Îòðàáîòàòü ðåæèìû êà÷åñòâåííîé ëàçåðíîé ðåçêè
ôàíåðû áîëåå ñëîæíî, ÷åì ðåæèìû ðåçêè ìàññèâà
äåðåâà.
- Êà÷åñòâî ëàçåðíîé ðåçêè ôàíåðû çàâèñèò îò ñîðòà
äðåâåñèíû, âèäà êëåÿ è òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ.
- Îáåññìîëåííàÿ ôàíåðà èç äðåâåñèíû õâîéíûõ
ïîðîä ðåæåòñÿ ëó÷øå, ÷åì áåð¸çîâàÿ ôàíåðà.
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Íèòü ÑÂÌ
Âàëåíòèí  Ñóááîòèí

Íèòü ÑÂÌ - íèòü èç ïîëèìåðíîãî
æåñòêîöåïíîãî ãåòåðîöèêëè÷åñêîãî
ïàðàïîëèàìèäà - àðîìàòè÷åñêîãî ïàðà-
ïîëèàìèäîáåçèìèäàçîëà.

Ïîëó÷åíèå âûñîêîïðî÷íûõ âîëîêîí
íà îñíîâå æåñòêîöåïíûõ ïîëèìåðîâ
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ
òîìó, ÷òî ìîëåêóëÿðíàÿ è
íàäìîëåêóëÿðíàÿ ñòðóêòóðû
ñîîòâåòñòâóþùèõ âîëîêíîîáðàçóþùèõ
ïîëèìåðîâ îòâå÷àþò îïðåäåëåííûì
òðåáîâàíèÿì. Ïðèíöèïèàëüíûì
îòëè÷èåì âûñîêîïðî÷íûõ õèìè÷åñêèõ
âîëîêîí ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè ñîñòîÿò
èç ëèíåéíûõ ïîëèìåðîâ, óïàêîâàííûõ
â âèäå ôèáðèëëÿðíûõ
íàäìîëåêóëÿðíûõ îáðàçîâàíèé, è
îáðàçóþò ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ ïðè
ðàññìîòðåíèè ðÿäà ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ìîæåò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíà
îäíîìåðíîé ìîäåëüþ.
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Òåïåðü ïî ïðîñòîìó. Íèòü ÑÂÌ  - ýòî
íèòü èç ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà ñ
âûñîêèìè è ñâåðõâûñîêèìè
ìåõàíè÷åñêèìè è òåðìè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè.

Îñíîâíûå èç íèõ:
- âûñîêèå ïðî÷íîñòü íà ðàñòÿæåíèå è
ìîäóëü óïðóãîñòè äî ïðåäåëüíîãî
ðàñòÿæåíèÿ;
- íèçêàÿ òåðìè÷åñêàÿ óñàäêà è
êîýôôèöèåíò òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ,
âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü ê ïîëçó÷åñòè
(ïðè ïðîèçâîäñòâå âíåøíåé îáøèâêè
êàáåëåé ýòî ïîçâîëÿåò ñâåñòè ê
ìèíèìóìó èçìåíåíèÿ äëèíû êàáåëÿ
ïðè èçìåíåíèÿõ òåìïåðàòóðû èëè
ïåðåãðóçêè);
- óñòîé÷èâîñòü ê âíåøíèì
ïîâðåæäåíèÿì;
- ñàìîãàøåíèå;

ìàãíèòíûõ ïîëåé;
- ëåãêàÿ îáðàáîòêà íà ñòàíäàðòíîì
îáîðóäîâàíèè, ñîâìåñòèìîñòü ñ
äðóãèìè êîìïîçèöèîííûìè
ìàòåðèàëàìè.

Îòëè÷èòåëüíûìè ñâîéñòâàìè
ìàòåðèàëîâ èç àðàìèäíûõ íèòåé è
âîëîêîí (Êåâëàð®, ÑÂÌ, Àðìîñ, Ðóñàð®,
Òâàðîí®) ÿâëÿþòñÿ ïðî÷íîñòü ïðè
ðàñòÿæåíèè, âûñîêèé ìîäóëü
óïðóãîñòè, íèçêîå îòíîñèòåëüíîå
óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå. Íèòü ÑÂÌ
îáëàäàåò óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè:
âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ ïðè ðàñòÿæåíèè,
âûñîêèì ìîäóëåì óïðóãîñòè, íèçêèì
ðàçðûâíûì óäëèíåíèåì, âûñîêîé
ñòîéêîñòüþ ê òåðìè÷åñêîé è
òåðìîîêèñëèòåëüíîé äåñòðóêöèè,
óñòîé÷èâîñòüþ ê äåéñòâèÿì
õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ, õîðîøåé
ñîâìåñòèìîñòüþ ñî ñâÿçóþùèìè



70                                                                                                                Íàøè ìàòåðèàëû

ðàçëè÷íûõ êëàññîâ. Íèòü èíåðòíà ïðè
ñîïðèêîñíîâåíèè ñ äðóãèì
ìàòåðèàëîì. Íèòü íå òîêñè÷íà, íå
âçðûâîîïàñíà, íå ñàìîâîñïëàìåíÿåìà,
ãîðèò ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè ñ
îòêðûòûì îãíåì è ãàñíåò ïðè óäàëåíèè
îãíÿ. Íèòü ìîæåò äëèòåëüíî õðàíèòüñÿ
áåç èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ, íåçíà÷èòåëüíî
ìåíÿåò ñâîè ñâîéñòâà â ìîêðîì
ñîñòîÿíèè, óñòîé÷èâà ê äëèòåëüíîìó
ïðåáûâàíèþ â âîäå, áèîñòîéêà.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ: â
ìåòàëëóðãè÷åñêîé, êàáåëüíîé,
ðàäèîòåõíè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòÿõ,
ïðîèçâîäñòâå àðìèðîâàííûõ
êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ,
ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íîãî è áåðåãîâîãî
îáîðóäîâàíèÿ, â ñàìîëåòî-, ðàêåòî- è â
àâòîìîáèëåñòðîåíèè, â øèííîé è
ðûáîëîâíîé îòðàñëÿõ, äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ñèñòåì áåçîïàñíîñòè,

ñïîðòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ è èíâåíòàðÿ.
ÒÕ íèòè ÑÂÌ ëèíåéíîé ïëîòíîñòè

14,3; 29,4; 58,8 è 120 òåêñ: èìååò
âûñîêóþ óäåëüíóþ ðàçðûâíóþ íàãðóçêó
170-180 ñÍ/òåêñ, ìîäóëü óïðóãîñòè  103
ÃÏà è óäëèíåíèå íèòè ïðè ðàçðûâå  3,5
%. Íèòü ÑÂÌ âûïóñêàåòñÿ ðàçëè÷íîé
ëèíåéíîé ïëîòíîñòè (6.3, 14.3, 29.4,
58.8, 100, 110, 120 è 167 òåêñ). Íèòü ÑÂÌ
îòíîñèòñÿ ê îòå÷åñòâåííûì ñóïåðíèòÿì
1-ãî ïîêîëåíèÿ, (íèòü Ðóñàð-Ñ  3-å
ïîêîëåíèå, Àðìîñ è Ðóñàð  íèòè 2-ãî
ïîêîëåíèÿ).

Ïðîèçâîäñòâî âûñîêîïðî÷íûõ
àðàìèäíûõ íèòåé òèïà ÑÂÌ âïåðâûå â
ÑÑÑÐ áûëî çàïóùåíî â 70-õ ãîäàõ íà
ÎÀÎ «ÍÈÈ «Õèìâîëîêíî».
Ãîñóäàðñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå
«Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò
õèìè÷åñêèõ âîëîêîí è
êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ (ñ
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ýêñïåðèìåíòàëüíûì çàâîäîì)»
îñíîâàíî â 1930 ã. Â 1992 ã.
ïðåîáðàçîâàíî â ÎÀÎ «ÍÈÈ
«Õèìâîëîêíî». Âûïîëíÿëî çàêàçû
Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû Ðîññèè íà
îñíîâå ÍÈÐ è ÎÊÐ, ôèíàíñèðóåìûõ èç
Ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà Ðîññèè. Â ñâÿçè
ñ îòñóòñòâèåì áþäæåòíîãî
ôèíàíñèðîâàíèÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû
1997 ã. íàõîäèëîñü â êðàéíå òÿæåëîì
ìàòåðèàëüíîì ïîëîæåíèè. Îòñóòñòâèå
îáîðîííûõ çàêàçîâ ïðèâåëî ê îñòàíîâêå
îñíîâíîãî ïðîèçâîäñòâà. Íåêîòîðîå
âðåìÿ ïðîèçâîäñòâî íàõîäèëîñü â
ñîñòîÿíèè êîíñåðâàöèè. Ïðåäïðèÿòèå
ðàáîòàåò â îáëàñòè ñîçäàíèÿ è âûïóñêà
îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ïàðòèé íîâûõ
âèäîâ ìàëîòîííàæíûõ õèìè÷åñêèõ
âîëîêîí, íèòåé è èçäåëèé íà èõ îñíîâå.
Ê ïîñëåäíèì ìîæíî îòíåñòè òêàíè,
íåòêàíûå è êîìïîçèöèîííûå

ìàòåðèàëû. Ñèñòåìîîáðàçóþùèì
ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî âûñîêîïðî÷íûõ
íèòåé ìàðêè ÑÂÌ, îãíåçàùèòíûõ
âîëîêîí òèïà òîãèëåí è åãî
ìîäèôèêàöèé.

Îäíèì èç ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé
èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ íèòåé ÿâëÿåòñÿ
âûïóñê óíèêàëüíûõ, çàïàòåíòîâàííûõ â
Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàíàõ çàùèòíûõ
áàëëèñòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ
áðîíåæèëåòîâ. Ñåãîäíÿ ýëåìåíòû
çàùèòû, èñïîëüçóåìûå â àðìåéñêèõ
áðîíåæèëåòàõ, ïîñòàâëÿþòñÿ âñåì
îðãàíèçàöèÿì, çàíÿòûì âûïîëíåíèåì
çàäàíèé äëÿ Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû ÐÔ.

Äðóãèì íàïðàâëåíèåì
èñïîëüçîâàíèÿ àðàìèäíûõ íèòåé
ÿâëÿåòñÿ âûïóñê åäèíñòâåííîãî â ìèðå
îãíåçàùèòíîãî ìàòåðèàëà, èìåþùåãî
êèñëîðîäíûé èíäåêñ ðàâíûé 45%,
çàïàòåíòîâàííîãî â Ðîññèè ïîä
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òîðãîâîé ìàðêîé òîãèëåí. Ïðè ýòîì àðàìèäíûå íèòè  ïîä  ýòîé ìàðêîé  ìîæíî 
îêðàøèâàòü â øèðîêóþ ñâåòîñòîéêóþ ãàììó öâåòîâ.

ÃÎÑÒ 28007-88 Íèòü è æãóò ÑÂÌ âûñîêîìîäóëüíûå òåõíè÷åñêèå
(ñì. ïàïêó ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ, ôàéë ÃÎÑÒ 29007-88.rar)

Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ. Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âûñîêîìîäóëüíûå òåõíè÷åñêèå íèòü è æãóò ÑÂÌ,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ íàïîëíåíèÿ ïëàñòìàññ ïðè èçãîòîâëåíèè îðãàíîïëàñòèêîâ êîíñòðóêöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ,
ïðåññîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ è äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ öåëåé.
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Бальза листы, брус
Карбоновые (углепластиковые) трубки

Ткани, жгуты, ленты, нити
Бумага и пленка для обшивки
Эпоксидные смолы, отвердители

Латунная трубка
Проволока OBC

Хвостовые конусные балки
Пенопласт Herex

Циакрин
Полиуретановый клей
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