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Фестиваль 
 воздушных змеев

Сброс парашютов 
с авиамодели

Винт своими  
руками

Як-6 Олега Максименко

Любительский журнал для авиамоделистов-самодельщиков

От винта
В номере:

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=265
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Íàä íîìåðîì ðàáîòàëè
Áàðûêèí Âèòàëèé

Áåëîóñîâ Áåëîóñîâ
Æóéêîâ Âàëåíòèí
Ìàêñèìåíêî Îëåã

Ìóðûé Ìèõàèë
Ìÿñíèêîâ Âèêòîð

Ðà÷åê Àëåêñ
Ñóááîòèí Âàëåíòèí
Øàÿõìåòîâ Ðàìèëü

Øèøêèí Ñåðãåé

Ìíåíèå àâòîðîâ ìîæåò íå ñîâïàäàòü
ñ òî÷êîé çðåíèÿ ðåäàêöèè.

Ïðè ïåðåïå÷àòêå ìàòåðèàëîâ
ññûëêà íà æóðíàë îáÿçàòåëüíà.

Îò âèíòà  (ñ) 2006-2011
www.Aviamodelka.ru

Óâàæàåìûå êîëëåãè!
Íà äâîðå ãëóáîêàÿ îñåíü. Íàñòàëî âðåìÿ îãëÿíóòüñÿ íà ïðîøåäøåå ëåòî è

âñïîìíèòü íàøè äîñòèæåíèÿ, âíîâü ïåðåæèòü ðàäîñòü ïîë¸òîâ è ãîðå÷ü íåóäà÷íûõ
ïîñàäîê, ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé íîâûõ êîíñòðóêöèé è âîçðîñøåå ìàñòåðñòâî
ïèëîòîâ. Íî, êàê ïî¸òñÿ â îäíîé ïåñíå: «…Íàì ðàíî æèòü âîñïîìèíàíüÿìè!» Êðîìå
çàõâàòûâàþùèõ ìîìåíòîâ ïðîøëîãî, ó íàñ âïåðåäè öåëûé ñåçîí êîíñòðóèðîâàíèÿ
è ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ ìîäåëåé  âîïëîùåíèÿ â «ìåòàëëå» îðèãèíàëüíûõ çàäóìîê.

Ïåðåä âàìè  î÷åðåäíîé íîìåð íàøåãî ïîïóëÿðíîãî æóðíàëà «Îò âèíòà!» Êàê
è ïðåæäå, ìû ñòàðàëèñü ñîîòâåòñòâîâàòü ñåçîííîé ñìåíå íàøèõ èíòåðåñîâ,
ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì ðàçíîîáðàçèå òåì.

Î÷åðåäíîé îò÷¸ò îá îäíîì èç ìåðîïðèÿòèé ïðîøåäøåãî ñåçîíà íà ýòîò ðàç
íåñêîëüêî íåîáû÷åí  ðå÷ü èä¸ò î ôåñòèâàëå âîçäóøíûõ çìååâ, îðãàíèçîâàííîì â
Ãîìåëüñêîé îáëàñòè. ×èòàòåëè ïî äîñòîèíñòâó ñìîãóò îöåíèòü íåáûâàëóþ
çðåëèùíîñòü ýòîãî êðàñî÷íîãî ïðàçäíèêà «çìååâîäîâ».

Îò âîçäóøíûõ çìååâ  ê ïàðàøþòàì. Îäíà èç ñòàòåé ïîñâÿùåíà èìåííî ýòîìó
íåîáû÷íîìó äåëó  ñáðîñó ïàðàøþòèñòîâ ñ àâèàìîäåëåé. Äóìàåì, ÷òî ýòîò
îðèãèíàëüíûé ìàòåðèàë çàèíòåðåñóåò ìíîãèõ.

Îäíàêî îñíîâíîé îáú¸ì æóðíàëà, åñòåñòâåííî, çàíèìàþò ìàòåðèàëû,
ïîñâÿù¸ííûå ñòðîèòåëüñòâó àâèàìîäåëåé. Íàøè ÷èòàòåëè ïîëó÷àò âîçìîæíîñòü
ïîçíàêîìèòüñÿ ñ âåëèêîëåïíîé ìîäåëüþ-êîïèåé ñàìîë¸òà ßÊ-6 è
ýëåêòðîïëàíåðîì «Ïèîíåð», à òàêæå ïðîäîëæàò èçó÷àòü òîíêîñòè ñáîðêè
ïèëîòàæêè F3A «Victoria». Â ýòîì íîìåðå îïèñûâàåòñÿ ñáîðêà îïåðåíèÿ.

Òåõíè÷åñêàÿ ÷àñòü íàøåãî æóðíàëà íå ìåíåå èíòåðåñíà. Áóäåò ïîêàçàíî, êàê
ñäåëàòü âîçäóøíûé âèíò ñâîèìè ðóêàìè, ðàññêàçàíî î ñâîéñòâàõ è ñïîñîáàõ
ïðèìåíåíèÿ àâèàöèîííîé ôàíåðû. Êðîìå òîãî, áóäåò ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå
ðàçëè÷íûõ òèïîâ òåëåìåòðèè äëÿ àâèàìîäåëåé. Òåëåìåòðèÿ, êàê ìû âèäèì, óæå
íå ÿâëÿåòñÿ ÷åì-òî ýêçîòè÷åñêèì äëÿ íàøåãî óâëå÷åíèÿ; âîçìîæíî, íåäàëåêî âðåìÿ,
êîãäà åþ ìîæíî áóäåò îñíàùàòü áîëüøèíñòâî íàøèõ àïïàðàòîâ.

È êîíå÷íî æå, ÷èòàòåëè íàéäóò íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà òðàäèöèîííóþ
ôîòîãàëåðåþ è èñòîðè÷åñêèé ìàòåðèàë.

Íàäååìñÿ, ÷òî â è ñëåäóþùèõ íîìåðàõ æóðíàëà ìû ïðîäîëæèì ïóáëèêàöèþ
íîâûõ ðàçðàáîòîê ïðîøåäøåãî ñåçîíà.

Óñïåõîâ â ñòðîèòåëüñòâå è äî íîâûõ âñòðå÷ íà ñòðàíèöàõ íàøåãî æóðíàëà
«Îò âèíòà!»

Ëþáèòåëüñêèé æóðíàë
äëÿ àâèàìîäåëèñòîâ-ñàìîäåëüùèêîâ

Ïåðèîäè÷íîñòü âûõîäà æóðíàëà:
íå ðåæå 1 ðàçà â 3 ìåñÿöà

mailto:otvinta@aviamodelka.ru
http://aviamodelka.ru
http://www.Aviamodelka.ru
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Ñîáûòèÿ
Ôåñòèâàëü âîçäóøíûõ çìååâ, Ìèõàèë Ìóðûé

Íà÷èíàþùèì
Ýëåêòðîïëàíåð “Ïèîíåð”, Îëåã Áåëîóñîâ

Ýòî èíòåðåñíî
Äåñàíòèðîâàíèå ñ àâèàìîäåëè, Àëåêñ Ðà÷åê

Ýòî àêòóàëüíî
Ñðàâíåíèå òåëåìåòðèé, Ñåðãåé Øèøêèí

Ñóíäó÷îê
Êíèãà “Èñòîðè ÿ êîíñòðóêöèé ñàìîëåòîâ â ÑÑÑÐ äî 1938 ã.” Â.Á. Øàâðîâà

Íàøè ìàòåðèàëû
Ôàíåðà îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, Âàëåíòèí Ñóááîòèí

Íàøè òåõíîëîãèè
Âèíò ñâîèìè ðóêàìè Âàëåíòèí Æóéêîâ

Íàøè ìîäåëè
Êîïèéíàÿ ìîäåëü ßÊ-6, Îëåã Ìàêñèìåíêî

Íàøà ìàñòåðñêàÿ
Ïèëîòàæêà F3A “Victoria” - îïåðåíèå, Âàëåíòèí Ñóááîòèí

Ôîòîãàëåðåÿ

Â íîìåðå

Íà ïåðâîé ñòðàíèöå îáëîæêè - ýëåêòðîêîïèÿ ßÊ-6 Îëåãà Ìàêñèìåíêî, ã. Çåðíîãðàä Ðîñòîâñêîé îáëàñòè

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=7084
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Ôåñòèâàëü âîçäóøíûõ çìååâ

Ýïîêñèäíûå ñìîëû, îòâåðäèòåëè - àññîðòèìåíò

Ìèõàèë Ìóðûé

Â ñåðåäèíå èþëÿ
ðÿäîì ñ Âëàäèâîñòîêîì, â
áóõòå Øàìîðà, ïðîø¸ë
ôåñòèâàëü âîçäóøíûõ
çìååâ. Ïðèóðî÷åí îí áûë
ê äâàäöàòèëåòèþ ïîáðà-
òèìñêèõ ñâÿçåé Âëàäè-
âîñòîêà è ÿïîíñêîãî
ãîðîäà Íèèãàòà. Âïðî÷åì,
âîçäóøíûå çìåè  ëèøü
÷àñòü îáùåãî ïðàçäíèêà,
âêëþ÷àâøåãî êîíöåðò, êîíêóðñû, äåíü Íåïòóíà è ïðî÷èå óâåñåëèòåëüíûå
ìåðîïðèÿòèÿ. Íî ìû ïîåõàëè çà 780 êì èç Õàáàðîâñêà èìåííî çà çìåÿìè è çà
îáìåíîì îïûòîì ñ ýíòóçèàñòàìè èç Âëàäèâîñòîêà.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_58
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Óòðî ôåñòèâàëüíîãî äíÿ âñòðåòèëî
íàñ íå î÷åíü ïðèâåòëèâî  ïîëíûì
îòñóòñòâèåì âåòðà. Âûãðóçèâ ïîæèòêè
ïîä «ñâîèì» ãðèáêîì, ñîáðàëè çìååâ è
ðåøèëè ïîïðîáîâàòü ïîäíÿòü
ñîëíå÷íûé àýðîñòàò.

Êàê íàçëî, ïîêà èñêàë êàðòîíêó äëÿ
íàääóâà ÷åðíîãî âîçäóøíîãî øàðà,
ïîÿâèëñÿ ñëàáûé âåòåðîê, à ñîëíûøêî
ðåøèëî ñïðÿòàòüñÿ. Òåì íå ìåíåå, øàð
ïîòèõîíüêó íàãðåëñÿ îò ðàññåÿííîãî

ñâåòà è ïîø¸ë ââåðõ, èíîãäà
ïðèãèáàåìûé äóíîâåíèÿìè âåòðà.

Ñìîëà ýïîêñèäíàÿ LARIT

Åñëè øàð îòïóñòèòü è íåìíîãî
ïðîéòè ïî âåòðó  îí íà÷èíàë óâåðåííî
ïîäíèìàòüñÿ. Îòïóñêàòü åãî íà ñâîáîäó
â íàøè ïëàíû íå âõîäèëî, ïðèøëîñü
ñäóâàòüñÿ. Ïîêà ñäóâàëè  ãðåëèñü â
ò¸ïëîì âîçäóõå ó ãîðëîâèíû.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=397
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Îòâåðäèòåëü L-285

Áëèæå ê äåñÿòè íà ïëÿæå ïîÿâèëèñü
ÿïîíöû, îïåðàòèâíî ðàñïàêîâàëèñü,
ðàçäàëè âñåì æåëàþùèì ìàëåíüêèõ
ïðÿìîóãîëüíûõ çìåé÷èêîâ èç ðèñîâîé
áóìàãè è íà÷àëè ñîáèðàòü ñâîèõ
ãèãàíòñêèõ çìååâ. Îíè õîòåëè ïîêàçàòü
ñâîé òðàäèöèîííûé áîé íà âîçäóøíûõ
çìåÿõ.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=399
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Íàáîð êàðáîíîâûõ òðóáîê äëÿ êðåïëåíèÿ êîíñîëåé ìîäåëè

Êàê íàì îáúÿñíèëè, íåäàëåêî îò
Íèèãàòû åñòü äâå äåðåâíè, ðàçäåë¸ííûå
ðåêîé. Ðàç â ãîä óñòðàèâàþò ïðàçäíèê,
êàæäàÿ äåðåâíÿ çàïóñêàåò âîçäóøíîãî
çìåÿ ñî ñâîåé ñòîðîíû ðåêè è ïûòàåòñÿ
ñâîèì çìååì ïîìåøàòü çìåþ ñîñåäåé.
Êàê ïðàâèëî, çàêàí÷èâàåòñÿ ýòà âîçíÿ
òåì, ÷òî çìåè ñïóòûâàþòñÿ, ïàäàþò â
âîäû ðåêè è âñ¸ çàêàí÷èâàåòñÿ
ïðàêòè÷åñêè ïåðåòÿãèâàíèåì êàíàòà.

Ïðè÷¸ì èìåííî êàíàòà, à íå
òîíåíüêîãî ëååðà. ßïîíñêèå ãèãàíòû
ðàçìåðîì äî 5õ7 ì, âåñîì ïî 30 êã.
Ïîñòðîåíû èç íàòóðàëüíûõ ìàòåðèàëîâ
áàìáóê, õëîïîê, ïåíüêîâûå âåð¸âêè è
ëååð-êàíàò.

Êñòàòè, áûëè ýòè ÿïîíöû è ó íàñ â
Õàáàðîâñêå íà 150-ëåòèå ãîðîäà, òàê è
íå ïîäíÿëè ãèãàíòñêîãî çìåÿ â âîçäóõ.
À âîò íà Øàìîðå, õîòü è ñ ïðîáåæêîé,
íî ïîëåòàëè.

Âåòåð ê îáåäó ïîÿâèëñÿ, íî íå
óñèëèëñÿ  ñàìûå áîëüøèå è êðàñèâûå
çìåè òàê è îñòàâàëèñü íà çåìëå. Ëåòàëè
òîëüêî ìàëåíüêèå çìåé÷èêè,
ðàçäàâàåìûå îðãàíèçàòîðàìè ïðàçä-
íèêà.

ßïîíöû î÷åíü ïîðàäîâàëè äåòåé, è
íå òîëüêî äåòåé, ìàñòåð-êëàññîì ïî
èçãîòîâëåíèþ íåáîëüøèõ ïðîñòåíüêèõ

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=74&products_id=558
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Ëàâñàí ìåòàëëèçèðîâàííûé - àññîðòèìåíò

âîçäóøíûõ çìååâ. Çìåè ïðîñòåíüêèå,
äîñòàòî÷íî ïðèäåëàòü ê ïë¸íî÷íîé
çàãîòîâêå ïàðó áàìáóêîâûõ ïëàíîê, çàòî
ñàìîäåëüíûå, äà åù¸ è ñ àâòîãðàôîì
ÿïîíñêîãî ìàñòåðà! Ïðèìåðíî ïîëñîòíè
çìååâ ïîñëå ìàñòåðêëàññà ïîäíÿëèñü â
âîçäóõ, âåòðà èì íóæíî î÷åíü íåìíîãî.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
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Íåîäèìîâûå ìàãíèòû - àññîðòèìåíò

Êðóïíûå çìåè ïî-ïðåæíåìó ëåæàëè
íà çåìëå, èíîãäà èõ «âûãóëèâàëè»
ïðîáåæêîé. ß ïîïðîáîâàë çàïóñòèòü
ñâîåãî äâóõìåòðîâîãî «ðîêêàêó» äëÿ
òîãî ÷òîáû ñôîòîãðàôèðîâàòü
ôåñòèâàëü ñ âûñîòû.

Ñ òðóäîì çàòÿíóë çìåÿ ïðèìåðíî íà
200 ìåòðîâ è òîëüêî òàì ïîéìàë
ïîäõîäÿùèé ñòàáèëüíûé ïîòîê.
Ïðèöåïèë ïîäâåñêó ñ êàìåðîé, íà÷àë
îòïóñêàòü, è òóò õëîï - ïåðåïóòàëñÿ
ëååðîì ñ ÷óæîé äåëüòîé. Ïàðó ìèíóò
ïîòåðÿëè íà ðàñïóòûâàíèå, íî äàæå
ïîäâåñêó íå ïåðåâåøèâàëè  îáîøëîñü.
Ïîäíÿë êàìåðó íà íåáîëüøóþ âûñîòó,
îêîëî 50 ìåòðîâ, è îñòàâèë å¸ òàì íà
10 ìèíóò  ïóñòü ñíèìàåò ïàíîðàìó
áóõòû. Êàìåðà ñíèìàåò â ðåæèìå
áåñêîíå÷íîé ñåðèè, å¸ ìåäëåííî êðóòèò
ýëåêòðîìîòîð ñî ñêîðîñòüþ ïðèìåðíî

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=45
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Ãåëü äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìàòðèö è äåòàëåé Larit F-200

30 ñ/îáîðîò, ïëþñ ðàç â 4 îáîðîòà
ýêñöåíòðèê íàêëîíÿåò êàìåðó âíèç,
÷òîáû çàñíÿòü íèæíþþ ÷àñòü ñôåðû.
Âåòåð áûë î÷åíü ðîâíûé, ñî ñòîðîíû
ìîðÿ, ïîýòîìó ïîëíóþ ñôåðè÷åñêóþ
ïàíîðàìó óäàëîñü ñîáðàòü ïðàêòè÷åñêè
áåç ïðîáëåì. Õóæå, êîãäà âåòåð
íåðîâíûé, è êàìåðà ñìåùàåòñÿ èç-çà
ïåðåìåùåíèé çìåÿ.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=669
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ELF (ìåòàòåëüíûé ïëàíåð - DLG)

Ïîêà êàìåðà áûëà â âîçäóõå, ÿïîíöû
ïûòàëèñü çàïóñòèòü ñâîèõ çìååâ ðîêêàêó
âûñîòîé ïîä 3 ìåòðà. ß çàïåðåæèâàë  â
âîçäóõå ñòàíîâèëîñü òåñíî. Íî  òîëñòàÿ
òêàíü è áàìáóêîâûé êàðêàñ íåäîëãî
äåðæàëè ðîêêîâ íà ñëàáîì âåòðó.
«Ðîêêàêó» ïî-ÿïîíñêè çíà÷èò
«øåñòèóãîëüíèê». Ýòî òðàäèöèîííûé
çìåé, â ñðåäíåâåêîâîé ßïîíèè çàïóñêàòü
åãî   ðàçðåøàëîñü  òîëüêî  ñàìóðàÿì  è

äåòÿì. Ïðè÷¸ì äåòè èìåëè ïðàâî
çàïóñêàòü çìåÿ, ðàçìåð êîòîðîãî íå
áîëüøå èõ ðîñòà. Çà íàðóøåíèå ïðàâèë
ãðîçèëà ñìåðòíàÿ êàçíü. Õîðîøî, ÷òî ìû
íå â ñðåäíåâåêîâîé ßïîíèè…

Ïîñëå îáåäà âåòåð, íàêîíåö,
ïîñâåæåë, è â âîçäóõ ñòàëè ïîäíèìàòüñÿ
ñàìûå íåâåðîÿòíûå êîíñòðóêöèè.
Ãâîçä¸ì ïðîãðàììû, íà ìîé âçãëÿä,
áûëà  ÷åðíàÿ  «Ãëîðèÿ»,  ñàìîäåëüíûé

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=21&products_id=902
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çìåé Ñåðãåÿ èç Âëàäèâîñòîêà. Çìåé ãèãàíòñêèé,
êðàñèâûé, ëåòó÷èé. Ãëÿäèøü íà íåãî è íå
çíàåøü  òî ëè òû ñìîòðèøü íà íåáî, òî ëè íåáî
ñìîòðèò íà òåáÿ…

Áàëüçà - ëèñò, áðóñ, ðåéêà, çàäíÿÿ êðîìêà, óãîëîê - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
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Íàáîð êàðáîíîâûõ òðóáîê äëÿ êðåïëåíèÿ êîíñîëåé ìîäåëè

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=74
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Áîóäåí â êîìïëåêòå

Êðîìå ðîêêàêó, ÿ çàïóñêàë åù¸
ñàìîäåëüíîãî êîðîá÷àòîãî çìåÿ, íî êàê
íè ñòðàííî, ó ìåíÿ íå îñòàëîñü íè îäíîé
åãî ôîòîãðàôèè. Çàìå÷àòåëåí çìåé áûë
òåì, ÷òî îí ïë¸íî÷íûé, à ïë¸íêà íà
ñèëüíîì âåòðó ãóäèò, ïðÿìî-òàêè
çàâûâàåò. Âåòåð áûë ñëàáûé, ìîæíî
áûëî ïîâåñèòü çìåÿ íàä òîëïîé è ðåçêî
ïîòÿíóòü ëååð íà ñåáÿ  ñðàçó æå âñå
ãîëîâû ïîäíèìàëèñü íà ìîåãî
«øìåëÿ».

Íàèãðàâøèñü ñ êàðêàñíûìè çìåÿìè
è Ãëîðèåé, ðåøèëè çàïóñòèòü
ãèãàíòñêèé ïàðàôîéë Ñåðãåÿ. Ýòî òîæå
ñàìîäåëüíûé çìåé. Ïëîùàäü  áîëüøå
10 êâàäðàòîâ. Òÿãà çâåðñêàÿ, äåðæàòü åù¸
ìîæíî, à âîò ñìàòûâàòü  ãîðàçäî
ñëîæíåå! Íà í¸ì ìîæíî íå òîëüêî
ôîòîàïïàðàò ïîäíèìàòü, íî è
ôîòîãðàôà!

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=573
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Êàðáîíîâûå (óãëåïëàñòèêîâûå) òðóáêè - àññîðòèìåíò

Êîãäà âåòåð áûë ïîñèëüíåå, íåíàäîëãî ïîäíÿëè ãèãàíòñêèõ «ÿïîíöåâ». Çàïóñê
çìåÿ âåñîì 30 êã è ïëîùàäüþ 35 êâàäðàòîâ  öåëûé ðèòóàë. Íàðîä ñ óäîâîëüñòâèåì
ïîìîãàë ãîñòÿì. Ïðàâäà, è ìåøàë òîæå.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_59
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Ïðîâîëîêà OBC - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_61
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Ðåçèíà FAI

Íå äóìàþ, ÷òî Øàìîðà âèäåëà êîãäà-òî áîëüøåå êîëè÷åñòâî çìååâ,
îäíîâðåìåííî ëåòÿùèõ â íåáå. Ïî-ìîåìó, ïðàçäíèê âñåì ïîíðàâèëñÿ, è
ýíòóçèàñòàì âîçäóøíûõ çìååâ, è ëþáèòåëÿìè, è îòäûõàþùèì íà ïëÿæå. Âåñü
äåíü ïðîø¸ë íà îäíîì äûõàíèè, äàæå íà îáåä ñõîäèòü çàáûëè.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=480
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Áóìàãà äëÿ îáøèâêè Icarex

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_62&products_id=486
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Ðåéêà óãëåïëàñòèêîâàÿ, ïóëòðóçèîííàÿ - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_73
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Òêàíè, æãóòû, ëåíòû - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57
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Òðîñ ñòàëüíîé, ìíîãîæèëüíûé, àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25&sort=products_sort_order&page=2
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Ôàíåðà àâèàöèîííàÿ, àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_82
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Î÷êè ñîëíöåçàùèòíûå, àíòèáëèêîâûå, ïîëÿðèçàöèîííûå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=559
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Áóìàãà äëÿ îáøèâêè Ecospan

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_62&products_id=487
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Êàðáîíîâûå (óãëåïëàñòèêîâûå) ðåéêè - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_73
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Íèòü ÑÂÌ

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=511
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Îëåã Áåëîóñîâ

Áàëüçà - ëèñò, áðóñ, ðåéêà, çàäíÿÿ êðîìêà, óãîëîê - àññîðòèìåíò

«Ïèîíåð» - ýëåêòðîïëàíåð êëàññè÷åñêîé
ñõåìû, òàê íàçûâàåìîãî «ë¸ãêîãî» êëàññà (÷åðòåæè
- ñì. ïðèëîæåíèå ê íîìåðó). Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ó÷åáíûõ è ðàçâëåêàòåëüíûõ ïîë¸òîâ. Îñíîâíûå åãî
äîñòîèíñòâà  ïðîñòàÿ,  ëåãêî âîñïðîèçâîäèìàÿ
êîíñòðóêöèÿ è õîðîøèå ë¸òíûå õàðàêòåðèñòèêè. Â
êà÷åñòâå ïðîôèëÿ êðûëà áûë âûáðàí S3021, ÷òî â
ñîâîêóïíîñòè ñ ìàëîé íàãðóçêîé ïîçâîëÿåò îòëè÷íî
ïàðèòü äàæå â ñëàáûõ òåðìèêàõ.

Êðûëî è ñòàáèëèçàòîð â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðàäèöèÿìè äëÿ óäîáñòâà òðàíñïîðòèðîâêè
ñäåëàíû ñú¸ìíûìè. Äåìîíòèðîâàííîå êðûëî
îòêðûâàåò äîñòóï â ôþçåëÿæ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
óïðîùàåòñÿ ìîíòàæ è ðåãóëèðîâêà áîðòîâîé ÷àñòè
àïïàðàòóðû. Ìàòåðèàë, èñïîëüçóåìûé ïðè
ïîñòðîéêå ïàðèòåëÿ  ëèïà, ñîñíà, áàëüçà.

Ýëåêòðîïëàíåð “ÏÈÎÍÅÐ”

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8045
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8045
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
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Êðûëî
Êðûëî ñ äâîéíûì «èçëîìîì» èìååò

ðàçìàõ îêîëî 2 ì. Íåðâþðû öåíòðî-
ïëàíà (êðîìå ÷åòûð¸õ êîðíåâûõ -
ôàíåðà 1ìì) è «óøåê» èç ëèïû
òîëùèíîé 1,4 ìì èçãîòàâëèâàþòñÿ â
ïà÷êàõ ïî ôàíåðíûì øàáëîíàì. Ïðè
ðàçú¸ìå îáðàáîòàííûõ ïàêåòîâ
îáÿçàòåëüíî íåîáõîäèìî ïðîíó-
ìåðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíî íåðâþðû
êàæäîãî èç êîìïëåêòîâ. Ðàçìåðû è
ñå÷åíèÿ äåòàëåé óêàçàíû íà ÷åðòåæàõ.

Ñáîðêà êðûëà âåä¸òñÿ íà êëåå ÏÂÀ.
Â êà÷åñòâå ñòàïåëÿ èñïîëüçóåòñÿ ëèñò
÷åòûð¸õìèëëèìåòðîâîãî îêîííîãî
ñòåêëà ñ ïîäêëàäêîé èç ïîòîëî÷íîé
ïëèòêè, íèâåëèðóþùåé íåðîâíîñòè è
ïåðåêîñû ñòîëà.

Áàëüçà 1,5 ìì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ
îáøèâêè   â   êîðíå   êðûëà  è  ó÷àñòêîâ

Ôîòî 1

Oracover (íåïðîçðà÷íàÿ) ïëåíêà äëÿ îáøèâêè - àññîðòèìåíò

ïåðåõîäîâ â «óøè». Ñòåíêà ëîíæåðîíà
â öåíòðîïëàíå - ñ äâóõ ñòîðîí 1,5 ìì
áàëüçà, ÷òî äà¸ò äîïîëíèòåëüíóþ
æ¸ñòêîñòü íà êðó÷åíèå, òàê
íåîáõîäèìóþ äëÿ êðûëà ñ ìÿãêîé
îáøèâêîé. Â «óøàõ» ñòåíêà ëîíæåðîíà
îäíîñòîðîííÿÿ, 1 ìì.

Äëÿ ëîíæåðîíîâ êðûëà èñïîëü-
çóþòñÿ ñîñíîâûå ðåéêè, äëÿ ïåðåäíåé
êðîìêè  ðåéêè èç ëèïû ñå÷åíèåì 5õ5
ìì.  Çàäíÿÿ êðîìêà âûñòðóãàíà èç ëèïû
ñå÷åíèåì 15õ3 ìì, âûðåçû äëÿ íåðâþð
ñäåëàíû íà ãëóáèíó 3 ìì.

Ñáîðêà êðûëà
Èñïîëüçóÿ ÷åðò¸æ, óñòàíàâëèâàþò

íåðâþðû íà ëîíæåðîíàõ, ïðèêðåïëÿþò
ïåðåäíþþ è çàäíþþ êðîìêè, ìåñòà
ñîåäèíåíèé ïðîìàçûâàþò êëååì.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
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Æãóò ñòåêëÿííûé - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57
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Ôîòî 1

Áàëüçà, çàäíÿÿ êðîìêà

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63&sort=products_sort_order&page=3
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Áîóäåí ïîëèìåðíûé, â êîìïëåêòå, 1.5ì

Äîïîëíèòåëüíî èãëîé íàíîñÿò
êëåé äëÿ îáðàçîâàíèÿ ãàëòåëè.

Çàêîíöîâêè èç “ôðóêòîâîé”
ôàíåðû. Çàäíþþ êðîìêó êðûëà,
ïîêà åù¸ ïðÿìîóãîëüíóþ,
ñîñòðóãèâàþò ðóáàíêîì è
îáðàáàòûâàþò íàæäà÷íîé áóìàãîé,
÷òîáû îíà èìåëà òðåóãîëüíîå
ñå÷åíèå è ÿâëÿëàñü ïðîäîëæåíèåì
ïðîôèëÿ íåðâþðû.

Íà÷èíàòü ñáîðêó êðûëà óäîáíåå
ñî âòîðîãî «óõà», îò ìåíüøåãî ê
áîëüøåìó. Â ìåñòå, ãäå äîëæåí áûòü
óãîë ïîïåðå÷íîãî V, êðûëî
ñêëåèâàþò ïðè ïîìîùè óãîëêîâ èç
3-õ ìèëëèìåòðîâîé ôàíåðû. Ìåñòà
ñîåäèíåíèé êðîìîê óñèëèâàþò
óãîëêàìè èç ôàíåðû 1 ìì.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=650
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Ôîòî 1

Êåññîí (öóëàãà) äëÿ êðûëà Ð.Ó. ìîäåëè - àññîðòèìåíò

Ïî âñåìó ðàçìàõó óñòà-
íîâëåíû äèàãîíàëüíûå íåðâþðû.
Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ïðîñòà.
Âûðåçàþòñÿ áàëüçîâûå çàãîòîâêè
äèàãîíàëüíûõ íåðâþð ñ çàïàñîì
ïî âûñîòå, ïîäãîíÿþòñÿ ïî ìåñòó
è ïðèêëåèâàþòñÿ.

Çàòåì ïîâåðõ ëèïîâûõ
íåðâþð ïðèêëåèâàåòñÿ óçêèé
ñêîò÷, è äèàãîíàëüíûå íåðâþðû
îáðàáàòûâàþòñÿ øêóðèëêàìè
ðàçëè÷íîé çåðíèñòîñòè äî
íåîáõîäèìîé ôîðìû; ëèïîâûå
íåðâþðû èñïîëüçóþòñÿ ïðè ýòîì
êàê øàáëîíû. Ñêîò÷ ïðåäîõðàíÿåò
ëèïîâûå íåðâþðû îò íåíóæíîãî
èñòèðàíèÿ è îäíîâðåìåííî
ñëóæèò èíäèêàòîðîì õîäà
îáðàáîòêè.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25


Aviamodelka.ru                                                                                                Íà÷èíàþùèì

Áàëüçà, óãîëîê

Â ïðîöåññå ïîñòðîéêè áûëî
ðåøåíî ñäåëàòü êðûëî
ðàçú¸ìíûì â ðàéîíå ïåðåõîäà
öåíòðîïëàíà â «óøè». Äëÿ ýòîãî
â êîðíåâûõ íåðâþðàõ «óøåé»
áûëè ïðîñâåðëåíû îòâåðñòèÿ äëÿ
òðóáîê ñîåäèíåíèÿ; çàòåì ýòè
îòâåðñòèÿ áûëè ðàçâ¸ðíóòû
íåñëîæíûì ïðèñïîñîáëåíèåì èç
êîíóñíîé äåðåâÿííîé ðåéêè ñ
íàêëååííîé íàæäà÷êîé.

Äëÿ òî÷íîé óñòàíîâêè
ñîåäèíèòåëüíîãî óçëà (ïîä
íåîáõîäèìûì óãëîì) áûë
èñïîëüçîâàí ñëåäóþùèé ìåòîä.
Ñîåäèíèòåëüíûå òðóáêè
ïðèìîòàíû ê êàëèáðîâàííûì
ðåéêàì íèòêîé è ïðèêëååíû
äâóõñòîðîííèì ñêîò÷åì ê
ñòàïåëþ.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63&sort=products_sort_order&page=5
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Ôîòî 1

Íèòðîëàê “Kapon” (öàïîí), Ãåðìàíèÿ

Êîíñîëè âûñòàâëåíû ïîä
íåîáõîäèìûì óãëîì, êëååâûå øâû
ïðîëèòû ïîëèóðåòàíîâûì êëååì,
îáëàäàþùèì ñïîñîáíîñòüþ íåçíà-
÷èòåëüíî âñïåíèâàòüñÿ è çíà÷èòåëüíîé
ïðî÷íîñòüþ êëååâîãî øâà. Ïðîìåæóòêè
ìåæäó ïîëêàìè ëîíæåðîíà è òðóáêîé
çàïîëíÿþòñÿ ïëîòíîé áàëüçîé, è âåñü
óçåë ïðîìàòûâàåòñÿ íèòêîé.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_76&products_id=651
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Ñåðâî Diamond-47, Diamond-60

Ñîáðàííîå êðû-
ëî áûëî òùàòåëüíî
çà÷èùåíî íàæäà÷-
íîé áóìàãîé.

È îáòÿíóòî êðà-
øåíîé ëàâñàíîâîé
ïë¸íêîé íà æèäêî
ðàçâåä¸ííîì êëåå
“ Ì î ì å í ò
êðèñòàëë”.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=22
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Ôîòî 1

Ñòåêëîòêàíü - àññîðòèìåíò

Êèëü  è ñòàáèëèçàòîð
Êèëü  è ñòàáèëèçàòîð âûïîëíåíû

íàáîðíûìè èç áàëüçû 5 ìì.

Ñáîðêà - íà öèàêðèíå. Ñòûêè
íåðâþð ñ êðîìêàìè è ëîíæåðîíàìè
ïðîìàçûâàþò êëååì, êëàäóò íà
ðîâíóþ ïîâåðõíîñòü è ñâåðõó
ïîìåùàþò ãðóç: ñòàáèëèçàòîð
ïîëó÷àåòñÿ ðîâíûì, áåç ïåðåêîñîâ.
Ïîñëå ñáîðêè íåðîâíîñòè îïåðåíèÿ
çà÷èùàþò íàæäà÷íîé áóìàãîé.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=2
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Ñòåðæåíü óãëåïëàñòèêîâûé, ïóëòðóçèîííûé, êðóãëûé - àññîðòèìåíò

Ôþçåëÿæ
Õâîñòîâàÿ áàëêà èç óãëåïëàñ-

òèêîâîé òðóáêè äèàìåòðàìè 16õ10 ìì.
Íîñ ôþçåëÿæà âûïîëíåí â âèäå

ôàíåðíîé êîðîáêè, îêëååííîé
áàëüçîâûìè ïëàñòèíàìè ïåðåìåííîãî
ñå÷åíèÿ.

Ìîòîðíûé øïàíãîóò   ïåðåêëåé èç
òð¸õ ñëî¸â ìèëëèìåòðîâîé ôàíåðû.
Äâèãàòåëü èìååò âûêîñ ê ñòðîèòåëüíîé
ãîðèçîíòàëè -1 ãðàäóñ. Êðûëî ê
ôþçåëÿæó êðåïèòñÿ ïî ïåðåäíåé
êðîìêå ñòåêëîïëàñòèêîâûì øòûðüêîì

äèàìåòðîì 2,5 ìì, ïî çàäíåé êðîìêå -
êàïðîíîâûì âèíòîì (÷åðòåæè - ñì.
ïðèëîæåíèå ê íîìåðó).

Óñòàíîâî÷íûé óãîë ìåæäó õîðäîé
êîðíåâîãî ïðîôèëÿ êðûëà è
ñòðîèòåëüíîé ãîðèçîíòàëüþ 3 ãðàäóñà.

V-mount ñòàáèëèçàòîðà âûãíóò èç
äþðàëþìèíèåâîé ïëàñòèíû òîëùèíîé
1 ìì. Ê õâîñòîâîé áàëêå ïðèìîòàí
êåâëàðîâîé íèòüþ.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8045
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8045
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_71
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Ôîòî 1

Õâîñòîâûå êîíóñíûå áàëêè - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_65
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Öèàêðèí, æèäêèé, ñðåäíèé

Òÿãè ê ðóëÿì - ñòàíäàðòíûå áîóäåíû. Êàáàí÷èêà âûïîëíåíû èç òåêñòîëèòà.
Ðóëü íàïðàâëåíèÿ íàâåøåí íà ñêîò÷.

Çàïóñê è ðåãóëèðîâêà
Ïåðåä ïåðâûì çàïóñêîì,

êàê âñåãäà, ïðîâåðÿåòñÿ
îòñóòñòâèå ïîâîäîê è
ïåðåêîñîâ. Ïðè âûñòàâëåííîì
öåíòðå òÿæåñòè 70 ìì
êîðíåâîé õîðäû êðûëà ìîäåëü
ëåòèò áåç äîïîëíèòåëüíîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ. Óäà÷íîå
ñî÷åòàíèå ïëîùàäè âåðòè-
êàëüíîãî îïåðåíèÿ è ñðåäíåãî
óãëà V êðûëà ïîçâîëèëî
ïîëó÷èòü îòçûâ÷èâîå è
ïðåäñêàçóåìîå óïðàâëåíèå.

Óäà÷íûõ ïîë¸òîâ!

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_76
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Ôîòî 1

Ïëàíåð BLASTER 2 Electric

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=21&products_id=561
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Íàáîð ñâåðë D = 0.5-2.0 ìì

Õî÷ó ïîäåëèòüñÿ ñ âàìè ðåàëèçàöèåé îäíîãî
èç ìîèõ æåëàíèé - äåñàíòèðîâàíèåì ïàðàøþòèñòà
ñ ìîäåëè. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ýòî æåëàíèå âîçíèêëî
ó ìåíÿ ëåò 40 íàçàä, íî ââèäó îòñóòñòâèÿ òîãäà
ðàäèîìîäåëåé äåñàíòèðîâàíèå ðåøåíî áûëî
ïðîâåñòè ñ êàòàïóëüòû, ïðîùå ñêàçàòü - èç ðîãàòêè
äóøåâíûõ ðàçìåðîâ. Êóêëà-ïàðàøþòèñò áûëà
íàéäåíà áûñòðî, ïàðàøþò áûë îïèñàí â
ïðèëîæåíèè ê æóðíàëó “Þíûé òåõíèê”... Ïðàâäà,
òîìó ïàðàøþòèñòó ïîâåçëî ìåíüøå - ïàðàøþò
íèêàê íå õîòåë ðàñêðûâàòüñÿ... Òåïåðü-òî ÿ çíàþ:
÷òîáû ðàñêðûòü ïàðàøþò, åãî íàäî îñîáûì îáðàçîì
ñêëàäûâàòü, íî êòî ìîã òîãäà ìíå ýòî ðàññêàçàòü…

Äåñàíòèðîâàíèå
ñ àâèàìîäåëè

Àëåêñ Ðà÷åê

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=75
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Îòâåðäèòåëü ÏÝÏÀ

Íî ýòî óæå èñòîðèÿ. À ñåé÷àñ ÿ ìîãó
ãîðäî ñêàçàòü - ÌÎß ÌÀÄÀÌ-
ÏÀÐÀØÞÒÈÑÒÊÀ íå òîëüêî ñîâåðøèëà
áîëåå òð¸õ äåñÿòêîâ óñïåøíûõ
ïðûæêîâ, íî è ïîëó÷àëà óäîâîëüñòâèå
îò ïðîöåññà, î ÷¸ì ñâèäåòåëüñòâóåò
óëûáêà íà å¸ ëèöå!

Íî áëèæå ê òåõíèêå. Êàê ìíîãèå óæå
äîãàäàëèñü, â êà÷åñòâå ïàðàøþòèñòêè
âûñòóïèëà Áàðáè ñåñòðû.

Íå ìîãó ñêàçàòü, ÷òî êóêëà äîñòàëàñü
ìíå ïðîñòî..... Ïðèøëîñü óãîâàðèâàòü
ñåñòðó, ÷òî ñ å¸ ëþáèìèöåé íè÷åãî
ïëîõîãî íå ñëó÷èòñÿ. Òàê, âïðî÷åì, è
ïðîèçîøëî.

Íî îáî âñ¸ì ïî ïîðÿäêó. Íåñêîëüêî
ëåò íàçàä ñëó÷àéíî íàáð¸ë âî
âñåìèðíîé ïàóòèíå íà ñàéò î
äåñàíòèðîâàíèè èãðóøå÷íûõ ìèøåê ñî
çìååâ. Áîëüøîãî çìåÿ ñäåëàòü íå äîøëè
ðóêè, à âîò ïàðàøþò äëÿ èãðóøêè âåñîì
îêîëî 200 ãðàììîâ áûë èçãîòîâëåí. Ê
ñîæàëåíèþ, ðàñ÷¸òû è âûêðîéêè íå
ñîõðàíèëèñü äî íàøèõ äíåé, íî ëþáîé
çàèíòåðåñîâàâøèéñÿ â ñîñòîÿíèè
ñàìîñòîÿòåëüíî íàðèñîâàòü âîñåìü
ñåãìåíòîâ, îáðàçóþùèõ ïîëóñôåðó
äèàìåòðîì 80 ñì. Ìàòåðèàëîì ìîæåò
ñëóæèòü ëþáàÿ ë¸ãêàÿ òêàíü, îò îðãàíçû
äî ïàðàøþòíîãî ø¸ëêà (â ìîåì ñëó÷àå).

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=398
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Ìèêðîöåëëþëîçà (õëîïîê)

Õîòÿ îïûòû ïðîâîäèëèñü è ñ áÿçüþ.
Âûâîäû: ÷åì ëåã÷å òêàíü, òåì

ýôôåêòíåå ðåçóëüòàòû.

Â êóïîëå îáÿçàòåëüíî ïðåäóñ-
ìîòðåòü ïîëþñíîå îòâåðñòèå, òîãäà
ñïóñê áóäåò áîëåå ñòàáèëåí. Ó ìåíÿ
îòâåðñòèå ïðèìåðíî 3 ñì.

Ñòðîïû ëó÷øå èçãîòîâèòü èç
íåðàñòÿæèìûõ íèòåé, â ìî¸ì ñëó÷àå ýòî
ñóòàæ èëè íåðàñòÿæèìûé ñèíòå-
òè÷åñêèé òðîñ îò æàëþçè, îáû÷íûå
íèòêè âå÷íî ïóòàþòñÿ, è ñïóñêè íå
ïîõîæè îäèí íà äðóãîé. ×òîáû ñòðîïû
ïîëó÷èëèñü ìàêñèìàëüíî îäèíà-
êîâûìè, ïðèìåíÿåì ïðîñòîé ñïîñîá - â
äîñêó âáèâàåì äâà ãâîçäÿ íà ðàññòîÿíèè,
ðàâíîì äëèíå ñòðîï, çàòåì íà îäèí
ãâîçäü íàäåâàåì ìåòàëè÷åñêîå êîëå÷êî,
ê êîòîðîìó áóäåì ïðèêðåïëÿòü ñòðîïû,
à íà äðóãîé îäåâàåì ïî î÷åðåäè ïåòëè
íà êóïîëå. Òàê ïðèâÿçûâàåì ÷åòûðå
ñòðîïû. Äàëåå îäåâàåì âòîðîå êîëå÷êî
(äëÿ âòîðîé ðóêè) è îïåðàöèþ
ïîâòîðÿåì. Ñòðîïû îêîëî 80 ñì.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=575
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Ïëàíåð Sprite Hot

Ïî ðàñ÷¸òàì òàêîé ïàðàøþò äîëæåí
áåç ïîâðåæäåíèé ïðèçåìëÿòü ìèøêó
âåñîì 200 ãðàììîâ. Áàðáè îêàçàëàñü
áîëåå ÷åì â äâà ðàçà ëåã÷å, ïîýòîìó
ñïóñê âûãëÿäåë, êàê ïîë¸ò îáëà÷êà. Ê
ëàäîøêàì ñïîðòñìåíêè ïðèøëîñü
ïðèâÿçàòü äâå ïðîâîëî÷íûå ïåòëè, ê
êîòîðûì ñ ïîìîùüþ ðûáîëîâíûõ
âåðòëþæêîâ ïðèêðåïèëèñü ñòðîïû.

Òåïåðü íåìíîãî î íîñèòåëå. Èì
ìîæåò ñëóæèòü ëþáîé ëåòàòåëüíûé
àïïàðàò òÿæåëåå âîçäóõà, ñïîñîáíûé
ïîäíÿòü äîïîëíèòåëüíî îêîëî 100
ãðàììîâ ãðóçà (âåñ ñíàðÿæåííîé Áàðáè-
ñïîðòñìåíêè ñîñòàâèë 124 ãðàììà). Ýòî
ìîæåò áûòü äàæå Ìåòðîéä, à ó ìåíÿ â
àíãàðå çàâàëÿëàñü ëåòàþùàÿ
ëàáîðàòîðèÿ - êðûëî ÕÀÉ (åìó
îòäåëüíîå ñïàñèáî çà ñëóæáó). ×òîáû íå
âíîñèòü   ðàäèêàëüíûõ   èçìåíåíèé   â

â êîíñòðóêöèþ, áûëî ðåøåíî íà
íàâåñíûõ êðþ÷êàõ çàêðåïèòü ðåçèíîâóþ
ïåòëþ ñ çàìêîì äëÿ ñáðîñà. Ñ îäíîé
ñòîðîíû ôþçåëÿæà èç ïîëîñêè
êðîâåëüíîãî æåëåçà äåëàåì
ñòàöèîíàðíîå êðåïëåíèå.

Ñ äðóãîé èç òîãî æå ìàòåðèàëà
äåëàåì çàìîê, ÿ äóìàþ, êîíñòðóêöèÿ
ïîíÿòíà èç  ôîòîãðàôèé.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=21&products_id=567
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Ñìîëà ýïîêñèäíàÿ ÝÄ -20

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=396
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Ñòóïèöà âîçäóøíîãî âèíòà - àññîðòèìåíò

Ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ôþçåëÿæà
êëåèì ñåðâóøêó, êîòîðàÿ áóäåò
îòêðûâàòü-çàêðûâàòü çàìîê. Ïàðó ñëîâ
î êðåïëåíèè ñåðâóøêè. ×òîáû íå
ïîðòèòü øêóðêó ìàøèíêå (âäðóã êîìó-
òî çàõî÷åòñÿ å¸ ïîòîì ïðîäàòü êàê
íîâóþ...) ÿ îáîðà÷èâàþ êîðïóñ
ìàëÿðíîé ëåíòîé, çàòåì îáìàòûâàþ å¸
â íåñêîëüêî âèòêîâ øåëêîâîé íèòüþ
(áåç ôàíàòèçìà) è óæå ýòó êîíñòðóêöèþ
êëåþ â ôþçåëÿæ. Ê ñëîâó, èìåííî
òàêèì îáðàçîì çàêðåïëåíû ìàøèíêè â
ìî¸ì ñïîðòèâíîì ïëàíåðå (è íå òîëüêî
â ìî¸ì). Òàêîå êðåïëåíèå ïîçâîëÿåò â
ñëó÷àå ôîðñ-ìàæîðíûõ îáñòîÿòåëüñòâ
áûñòðî è êà÷åñòâåííî çàìåíèòü
ìàøèíêó ïðÿìî â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Â
çàìî÷êå âíåøíåå îòâåðñòèå ÿ
ïðîñâåðëèë â äâà ðàçà áîëüøåãî
äèàìåòðà, ÷åì âíóòðåííåå, ÷òîáû òÿãà

çàìêà ãàðàíòèðîâàííî ïîïàäàëà â íåãî
áåç çàåäàíèé. Òÿãà è âñå ïåòëè
èçãîòîâëåíû èç ñêîá, êîòîðûìè áûëè
ñêðåïëåíû àïåëüñèíîâûå ÿùèêè (ìîè
äåòè ïðè ðàçáîðêå èõ íå âûáðàñûâàþò).
Àáñîëþòíî äîïóñòèìî èñïîëüçîâàíèå
äðóãèõ ëþáèìûõ ìàòåðèàëîâ, êàê òî:
ñêðåïêè, ïðîâîëî÷êè îò áåíãàëüñêèõ
îãíåé è ò.ä. è ò.ï.

Çàìîê îòêðûò…

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25
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Óãëåëåíòà ÝËÓÐ

È çàêðûò…

Äóìàþ, íàïîìèíàòü íå íàäî, ÷òî
çàìîê ëó÷øå óñòàíîâèòü â ðàéîíå öåíòðà
òÿæåñòè.

Íó âîò, âðîäå è íîñèòåëü, è
äåñàíòíèê ãîòîâû. Ïîðà ñîáèðàòüñÿ íà
ïîëå äëÿ ñáðîñà. Ïîãîâîðèì îá óêëàäêå
(÷åãî ìíå òàê íå õâàòàëî ìíîãî ëåò
íàçàä...).

Ñíà÷àëà ÿ çà ñòðîïû ñõëîïûâàþ
êóïîë è äâà ðàçà åãî ñãèáàþ.

Çàòåì óêëàäûâàþ ñòðîïû çìåéêîé
íà îðãàíèçì äåñàíòíèêà.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=3
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Ôàíåðà àâèàöèîííàÿ, 1 ìì

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_82&products_id=914
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×óëîê óãîëüíûé - àññîðòèìåíò

Çàòåì óêëàäûâàþ ñëîæåííûé êóïîë
ñòîðîíîé êðåïëåíèÿ ñòðîï âïåð¸ä ïî
íàïðàâëåíèþ ïîë¸òà (÷òîáû óñêîðèòü
íàïîëíÿåìîñòü).

È çàêðåïëÿþ äåñàíòíèêà íà
íîñèòåëå.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=4
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Áóìàãà, ïëåíêà, ëàâñàí - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
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Êîìèññèîíêà

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=30
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Êîìïëåêòû äëÿ ñîåäèíåíèÿ ïëîñêîñòåé - àññîðòèìåíò

Íó à òåïåðü - âàì âçë¸ò!

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=74
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Ìàòåðèàëû äëÿ ìàòðè÷íûõ òåõíîëîãèé - àññîðòèìåíò

Ïî ìîèì îùóùåíèÿì, íîñèòåëü äàæå íå çàìåòèë äîïîëíèòåëüíûé ãðóç.
Âñåì óäà÷íûõ âçë¸òîâ, ïîñàäîê è ïðèçåìëåíèé!

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_78
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Ñðàâíåíèå
òåëåìåòðèé

Smalltim è Eagle Tree

Oracover (ïðîçðà÷íàÿ) ïëåíêà äëÿ îáøèâêè - àññîðòèìåíò

Ñåðãåé  Øèøêèí
Â ïðåäûäóùèõ âûïóñêàõ «Îò âèíòà»

áûëà ïîäðîáíî îïèñàíà ÔÏÂ-ñèñòåìà
Ñìàëëòèìà - àâòîïèëîò, òåëåìåòðèÿ, à
òàêæå ïëàíèðóåìûå ê âûïóñêó íîâèíêè
îò ðàçðàáîò÷èêîâ - íàçåìíàÿ ïîâîðîòíàÿ
ñòàíöèÿ äëÿ àíòåííû è ñòàáèëèçàöèÿ.
Íî âñåãäà ïîëåçíî ðàñøèðèòü êðóãîçîð,
ïîñìîòðåòü íà ðàçíûå óñòðîéñòâà,
ðàçíûå ïîäõîäû ê ðåøåíèþ âîïðîñà.
Âåäü íåò îäèíàêîâûõ ëþäåé, è ÷àùå
âñåãî èíòåðåñû,  çàäà÷è,  òðåáîâàíèÿ  ó

ìîäåëèñòîâ ðàçëè÷àþòñÿ, èíîãäà î÷åíü
ñèëüíî. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè
òðåáîâàíèÿìè ðàçíûì ëþäÿì ïîäîéäóò
ðàçíûå âàðèàíòû ðåøåíèé. Ïîýòîìó
ñåãîäíÿ ÿ ïîñòàðàþñü íåìíîãî
ðàññêàçàòü î äðóãîé ÔÏÂ-ñèñòåìå, î÷åíü
ïîïóëÿðíîé ó ìîäåëèñòîâ, à èìåííî
ñèñòåìå Èãë (Eagle Tree, ñàéò). Ó ìåíÿ
åñòü íåáîëüøîé îïûò ïî å¸
ýêñïëóàòàöèè, è ÿ ïîïûòàþñü äàòü
íåáîëüøîé ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýòèõ
äâóõ ñèñòåì.

Ïî÷åìó Èãë? Äóìàþ, ÷òî ïî
ðàñïðîñòðàíåííîñòè ýòî îäèí èç
ëèäåðîâ íà ðûíêå. Âûïóñêàåòñÿ
ïðèìåðíî ñ 2005 ãîäà, âèäèìî, îäíà èç
ïåðâûõ, ïîýòîìó è çàâîåâàëà ñâîþ
äîëþ  ïîñëåäîâàòåëåé.    Êðîìå  òîãî,

http://www.eagletreesystems.com/
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
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áîëüøàÿ ïðèâëåêàòåëüíîñòü Èãëà â òîì,
÷òî ìîæíî áûëî åãî çàêóïàòü
ïîñòåïåííî, ïî ìîäóëÿì. Â òîì ÷èñëå

è ÿ íà÷àë ïîëüçîâàòüñÿ åé, è óæå
äîâîëüíî äàâíî, åù¸ äî óâëå÷åíèÿ ÔÏÂ.
Äà è äëÿ ðàçâèòèÿ ó ðàçðàáîò÷èêîâ áûëà
ôîðà ïî âðåìåíè, ýòî ìû è âèäèì, êàê
ïîñòåïåííî îíà îáðàñòàåò íîâûìè
âîçìîæíîñòÿìè è ïðèðàñòàåò íîâûìè
óñòðîéñòâàìè, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì âñå
ïðåäûäóùèå íàðàáîòêè è äîñòîèíñòâà.
Âçãëÿíåì íà ñîñòàâíûå ÷àñòè ñèñòåìû
â òîì âèäå, êîòîðûé îíà èìååò ñåé÷àñ.
Âíåøíèé âèä è ñîñòàâ ñèñòåìû.
Îñíîâíûå êîìïîíåíòû.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü - ýòî îñíîâíîé
ýëåìåíò ñèñòåìû  ëîããåð (eLoggerTM).
Ñåé÷àñ âûïóñêàåòñÿ óæå 4-ÿ âåðñèÿ
ëîããåðà. Âîò åãî âíåøíèé âèä (ïðèâîæó
â îñíîâíîì ðåêëàìíûå ôîòî ñ ñàéòà
ïðîèçâîäèòåëÿ, ïîòîìó êàê çà âðåìÿ
ýêñïëóàòàöèè  ìîè  èãëîìîäóëè ñòàëè

Àêòèâàòîð (óñêîðèòåëü) äëÿ öèàêðèíà

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_76&products_id=803
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Áîðòîâîé àêêóìóëÿòîð SmartLipo 240 äëÿ ïëàíåðîâ DLG

íåôîòîãåíè÷íûìè): óñòðîéñòâ åñòü, ñîîòâåòñòâåííî, âõîä è
âûõîä ýòîé øèíû, èõ ìîæíî ñîåäèíÿòü
êàê çâåíüÿ öåïè è òàêèì îáðàçîì
íàðàùèâàòü ñèñòåìó áåç îñîáûõ
îãðàíè÷åíèé. Âåñüìà óäà÷íîå ðåøåíèå
áûëî ïðèíÿòî ñ ðàñ÷¸òîì íà
ïåðñïåêòèâó. Íà êàæäîì óñòðîéñòâå
òîëüêî îäèí âõîä è âûõîä. Ýòî
ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ðàçìåðû è íå
çàäóìûâàòüñÿ î òîì, êàê ïîäêëþ÷àòü â
áóäóùåì êàêèå-íèáóäü íîâûå ìîäóëè.
«Îáùàòüñÿ» îíè áóäóò ïî îäíîìó
ñòàíäàðòíîìó ïðîòîêîëó, è èõ ðàáîòà
áóäåò îáåñïå÷åíà ïðè îáíîâëåíèè
ïðîãðàììû.

Äëÿ çàïèñè äàííûõ åñòü åù¸ âõîä
äëÿ êàíàëà ãàçà, äàííûå ñ íåãî ïðîñòî
çàïèøóòñÿ â ëîãè.  Ìîæíî  ïîäêëþ÷èòü

Ëîããåð èìååò ðàçú¸ìû äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ òð¸õ òåìïåðàòóðíûõ
äàò÷èêîâ (ê ýòèì ðàçú¸ìàì ìîæíî
ïîäêëþ÷àòü è òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, è
êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ, è äàò÷èê
îáîðîòîâ), ìîäóëÿ GPS, âûõîä USB è
ñàìûé âàæíûé - ðàçú¸ì ïîñëåäî-
âàòåëüíîé øèíû äëÿ îáìåíà äàííûìè
ñî âñåìè îñòàëüíûìè ìîäóëÿìè. Íà
êàæäîì èç ïîäêëþ÷àåìûõ äàò÷èêîâ èëè

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=22
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è ëþáîé äðóãîé êàíàë, åñëè íóæíî.
Êðîìå òîãî, ó ëîããåðà åñòü âõîä è

âûõîä äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñèëîâûõ
ïðîâîäîâ îò áàòàðåè  ê ìîòîðó ÷åðåç
äàò÷èê òîêà. Â ðàçíûõ âàðèàíòàõ
óñòðîéñòâà ýòî èëè ðàçú¸ìû íà êîðïóñå,
èëè ïðîñòî òîëñòûå ïðîâîäà äëÿ ïàéêè
ê íóæíîìó íàì êîíêðåòíî ðàçú¸ìó. Ïî
ìàêñèìàëüíîìó òîêó ðàçíîâèäíîñòè
ëîããåðîâ òîæå åñòü. Âûïóñêàþòñÿ
âàðèàíòû íà 100 è 150 À.

Ëîããåð - ñåðäöå (òî÷íåå, ïàìÿòü)
âñåé ñèñòåìû. Èìåííî îí çàïèñûâàåò
äàííûå ñî âñåõ äàò÷èêîâ â æóðíàë,
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê êîìïüþòåðó, è ÷åðåç
óäîáíóþ ïðîãðàììó ñ êðàñèâûì
èíòåðôåéñîì âñå ýòè äàííûå äîñòóïíû
äëÿ ïðîñìîòðà, àíàëèçà. Îá ýòîé

ïðîãðàììå ÿ ðàññêàæó ïîïîçæå.
Ïðÿìî íà áîðòó ìîäåëè ê ëîããåðó

ìîæíî ïîäñîåäèíèòü êîíòðîëüíóþ
ïàíåëü -öèôðîâîé ÆÊ-èíäèêàòîð, íà
êîòîðîì îòîáðàæàåòñÿ îñíîâíàÿ
èíôîðìàöèÿ îò äàò÷èêîâ: íàïðÿæåíèå,
òîê, ¸ìêîñòü, îáîðîòû äâèãàòåëÿ.

Âîñê ðàçäåëèòåëüíûé Norpol Wax W-70 (ÑØÀ)

Äàò÷èêîâ ê ëîããåðó ìîæíî ïîä-
êëþ÷àòü î÷åíü ìíîãî ðàçíîîáðàçíûõ.

Ñàìûå ðàñïðîñòðàíåííûå, ïîæàëóé,
ýòî äàò÷èêè êîîðäèíàò GPS, âîçäóøíîé
ñêîðîñòè, áàðîìåòðè÷åñêèé âûñîòû,
òåìïåðàòóðíûé. Êðîìå  íèõ  åñòü  åù¸

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=536
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Æãóò ñòåêëÿííûé - àññîðòèìåíò

äàò÷èêè îáîðîòîâ äâèãàòåëÿ
(îïòè÷åñêèé è ìàãíèòíûé) è äàò÷èê
óñêîðåíèé. Â íàñòðîéêàõ ìîæíî óêàçàòü,
êàêèå äàííûå ëîããåð áóäåò çàïèñûâàòü
â æóðíàë è ñ êàêîé ÷àñòîòîé. 4-ÿ âåðñèÿ
ìîæåò ïèñàòü èíôîðìàöèþ äî 50 ðàç â
ñåêóíäó.

Âòîðîé îñíîâíîé ýëåìåíò ñèñòåìû
òåëåìåòðèÿ (OSD Pro FPV system).
Ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ëîããåðó è ðàáîòàåò
ñîâìåñòíî ñ íèì. Ñ âîçíèêíîâåíèåì ÔÏÂ
ðàçðàáîò÷èêè äîáàâèëè ê ñèñòåìå ýòîò
ýëåìåíò è òåì ñàìûì ïðåâðàòèëè å¸ â
âåñüìà óäîáíûé è èíòåðåñíûé ïðîäóêò.
Ñðàçó íàäî îòìåòèòü, ÷òî ýòî íå ïðîñòî
òåëåìåòðèÿ, à èìåííî îòäåëüíàÿ
ñèñòåìà, ñîäåðæàùóþ è òåëåìåòðèþ, è
àâòîïèëîò. Åäèíñòâåííûé ìèíóñ -
âñòðîåííîé ñòàáèëèçàöèè îíà íå èìååò,
íî ïîäðîáíåå îá ýòîì íåìíîãî ïîçäíåå.

Äëÿ ðàáîòû â êà÷åñòâå òåëåìåòðèè
ñèñòåìà èìååò âèäåî-àóäèî âõîäû è
âûõîäû. Âûâîäèìûå äàííûå
ïîäìåøèâàþòñÿ â ñèãíàë è
îòîáðàæàþòñÿ â âèäå íóæíûõ öèôð,
áóêâ, ñèìâîëîâ. Òóò âñ¸ êàê îáû÷íî. Â
àóäèîñèãíàë ìîãóò äîáàâëÿòñÿ
ãîëîñîâûå ïðåäóïðåæäåíèÿ, ýòî
èíòåðåñíàÿ äåòàëü.

Òåëåìåòðèÿ õîðîøà! Áîãàòûé âûáîð
ïàðàìåòðîâ äëÿ âûâîäà íà ýêðàí.
Âîçìîæíîñòü ðàçìåùåíèÿ èõ ñ
ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîãî «âèð-
òóàëüíîãî ýêðàíà».  Ìîæíî  ðàçìåñòèòü

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=1
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«áåãóùèå» øêàëû ñêîðîñòè è âûñîòû. Âîò òàê ðàçðàáîò÷èêè äåìîíñòðèðóþò
âîçìîæíîñòè òåëåìåòðèè Èãëà:

Îòâåðäèòåëü L-287

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=804
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Ïëåíêà ïåðôîðèðîâàííàÿ äëÿ âàêóóìíîé ôîðìîâêè

Ñïèñîê ïîëíûé. Äàííûå îò âñåõ äàò÷èêîâ,
ýòî ñàìî ñîáîé. Ïëþñ ìîùíîñòü, ðàñõîä
áàòàðåè, ãðàôè÷åñêèé ñèìâîë çàðÿäà áàòàðåéêè,
óðîâíÿ ñèãíàëà (RSSI), êîìïàñ (êóðñ), íàïðàâ-

ëåíèå äîìîé, äàííûå GPS... Íà
ñëåäóþùåé êàðòèíêå  ïðèâåäå-
íî îêîøêî ïðîãðàììû äëÿ
íàñòðîéêè òåëåìåòðèè è âèäåí
ñïèñîê ïàðàìåòðîâ, âûâîäèìûõ
íà ýêðàí.

Êðîìå ýòîãî, îäíà èç ôèøåê
ñèñòåìû - «ðàäàð». Íà ýêðàíå
îòîáðàæàåòñÿ âèðòóàëüíàÿ êàðòà
èëè ýêðàí ðàäàðà. Öåíòð - òî÷êà
ñòàðòà. Ìîäåëü â âèäå
ñòðåëî÷êè ïåðåäâèãàåòñÿ ïî
íåìó â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåàëüíûì
äâèæåíèåì. Î÷åíü óäîáíî
íàáëþäàòü, êóäà è êàê ëåòèò
ñàìîë¸ò, ïëàíèðîâàòü
äàëüíåéøèé ïîë¸ò.

Ìîæíî çàäàòü êîíòðîëüíûå
òî÷êè, è îíè òîæå áóäóò îòîáðà-

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=822
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æàòüñÿ íà ýêðàíå. Íî ïîë¸ò ïî íèì
íåâîçìîæåí. Çàòî åñòü ãîëîñîâûå
ïðåäóïðåæäåíèÿ. Â àóäèîñèãíàë
ïîäìåøèâàåòñÿ ãîëîñ, ïðîèçíîñÿùèé
ïðåäóïðåæäåíèÿ. Ïðè÷¸ì ìîæíî
âûáðàòü ìóæñêîé ãîëîñ èëè æåíñêèé.
Ïðåäóïðåæäåíèÿ íàñòðàèâàþòñÿ.
Íàïðèìåð, îïîâåùåíèå î ìàëîé âûñîòå
èëè áîëüøîé ñêîðîñòè. Ïîäë¸ò ê
êîíòðîëüíîé òî÷êå òîæå ìîæíî
«óñëûøàòü».

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà êà÷åñòâî
îòîáðàæåíèÿ òåêñòà íà ôîíå ñâåòëîãî
ôîíà. ×óòü äàëüøå, íà ìîèõ ïîë¸òíûõ
ñêðèíøîòàõ, ýòî òîæå ìîæíî îöåíèòü.
Ñèìâîëû ÷¸òêî ÷èòàþòñÿ. Îíè îáâåäåíû
÷¸ðíûì öâåòîì. Äëÿ ýòîãî åñòü äàæå
îòäåëüíàÿ íàñòðîéêà. Â îáùåì, ìíîãèå

âàæíûå ìåëî÷è òóò ïðîðàáîòàíû â
ñîâåðøåíñòâå.

Ñ ïîäêëþ÷åíèåì ìîäóëÿ òåëå-
ìåòðèè ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
íàñòðàèâàòü ìíîãèå ïàðàìåòðû ñèñòåìû
ñ ïîìîùüþ ÐÓ. Äëÿ ýòîãî íà ïëàòå åñòü
2 âõîäà äëÿ óïðàâëÿþùèõ êàíàëîâ.
Òåëåìåòðèÿ ìîæåò îòîáðàæàòü íà ýêðàíå
ìåíþ íàñòðîåê, è ñ ïîìîùüþ
óïðàâëÿþùèõ      ñèãíàëîâ,      ù¸ëêàÿ

Ñêëàäûâàþùèåñÿ ëîïàñòè âîçäóøíîãî âèíòà - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25
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Ñòåêëîðîãîæà

ïåðåêëþ÷àòåëÿìè, ìîæíî âûáèðàòü
ïóíêòû ìåíþ è ìåíÿòü çàäàííûå
âåëè÷èíû.

Íå î÷åíü óäîáíûé ñïîñîá, íî î÷åíü
íóæíûé äëÿ íàñòðîåê â ïîëå. Íî
îñíîâíàÿ íàñòðîéêà ýêðàíà,
ðàñïîëîæåíèå íà í¸ì âûâîäèìûõ
äàííûõ èä¸ò ñ êîìïüþòåðà.

Àâòîïèëîò  äëÿ óïðàâëåíèÿ
ñàìîë¸òîì ïðîïóñêàåò ÷åðåç ñåáÿ 3
êàíàëà ÐÓ: ãàç, ýëåðîíû, ðóëü âûñîòû.
Ýëåðîíû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîâîðîòà.
Ïîýòîìó ìîæíî âìåñòî íèõ
çàäåéñòâîâàòü ðóëü íàïðàâëåíèÿ. À
ýëåðîíû îòäàòü âíåøíåé ñòàáèëèçàöèè.
Ìîæíî íàñòðîèòü êàíàëû äëÿ
óïðàâëåíèÿ ëåòàþùèì êðûëîì. Òîãäà
àâòîïèëîò ñàì çàìèêøèðóåò èõ êàê íàäî.

Îñíîâíàÿ, îíà æå è åäèíñòâåííàÿ,
ôóíêöèÿ àâòîïèëîòà - âîçâðàò äîìîé.
Ìèíèìàëüíî äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìû
äàííûå ñ ìîäóëÿ GPS. Ìîæíî äîïîëíèòü
ñèñòåìó áàðîäàò÷èêîì âûñîòû è
ñêîðîñòè è ïîëó÷èòü áîëüøå
ôóíêöèîíàëüíîñòè. Äëÿ íàñòðîéêè
àâòîïèëîòà íàäî âûáðàòü òèï ìîäåëè è
òèï îïðåäåëåíèÿ ïîòåðè ñâÿçè
(ïðèåìíèê ñ ÔÑ/ïðè¸ìíèê áåç ÔÑ).

Çàòåì íóæíî çàäàòü âûñîòó è
ñêîðîñòü àâòîíîìíîãî ïîë¸òà. Ïðè÷¸ì
îòäåëüíî çàäàþòñÿ êðåéñåðñêèå
ïàðàìåòðû íà óäàëåíèè îò áàçû è
ïàðàìåòðû ïðè ïîë¸òå ðÿäîì. Î÷åíü
óäîáíî, ìíå â ñìàëëòèì-ñèñòåìå òàêèõ
íàñòðîåê íå õâàòàåò. Ïðè ïîë¸òå âäàëè
ëó÷øå    çàäàòü   âûñîòó  ïîâûøå,   äëÿ

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_57&products_id=839
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óñòîé÷èâîé âèäåî ñâÿçè, ýòî ìåòðîâ
400-500 è âûøå. À ïðè ïîäë¸òå
æåëàòåëüíî óâèäåòü ìîäåëü ïîáëèæå,
ìåòðàõ íà 100-200. Òàêæå çàäàþòñÿ
âîçìîæíûå äîïóñêè ïî ýòèì
âåëè÷èíàì, îòêëîíåíèÿ, íà êîòîðûå
àâòîïèëîò íå ðåàãèðóåò.

Ïîñëå çàäàíèÿ îñíîâíûõ
ïàðàìåòðîâ ïîë¸òà íàäî ïðîéòè
ïðîöåññ íàñòðîéêè. Äëÿ ýòîãî ïðèä¸òñÿ
àêòèâíî ðàáîòàòü âñåìè êàíàëàìè
óïðàâëåíèÿ, ïðîõîäÿùèìè ÷åðåç
àâòîïèëîò, â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè íàäî
îòêëþ÷èòü ìîòîð èëè ñíÿòü âèíò. Äàëåå
ïî øàãàì: ìàñòåð ïîïðîñèò äàòü ãàç,
ñáðîñèòü, âûêëþ÷èòü è ñíîâà âêëþ÷èòü
ïåðåäàò÷èê, çàäàòü êðàéíèå ïîëîæåíèÿ
ðóëåé ïðè ïîâîðîòå  è  íàáîðå âûñîòû.

Â îáùåì, òèïè÷íûå øàãè ïî çàäàíèþ
ïðåäåëüíûõ âåëè÷èí äëÿ ðàáîòû
àâòîïèëîòà.

Ïîñëå ýòèõ íàñòðîåê ëó÷øå
èñïûòàòü ñèñòåìó íà çåìëå. Äëÿ ýòîãî
åñòü ðåæèì ñèìóëÿòîðà ïîë¸òà. Ìû
äàåì ãàç, ðóëèì  è ñèñòåìà íà ýêðàíå
«ðàäàðà» ðèñóåò ïåðåäâèæåíèå ìîäåëè.
Åñòåñòâåííî, âñ¸ î÷åíü ñõåìàòè÷íî, íî
ìîæíî îöåíèòü ïðàâèëüíîñòü ðàáîòû
ñèñòåìû. Ñîîòâåòñòâåííî, íàäî
âêëþ÷èòü âîçâðàò äîìîé èëè
ñûìèòèðîâàòü ïîòåðþ ñâÿçè è
ïðîâåðèòü, êàê Èãë áóäåò ðóëèòü
âèðòóàëüíûì ñàìîë¸òèêîì. Ïðè ýòîì
ðóëè íà ìîäåëè äîëæíû ïðàâèëüíî
ðàáîòàòü, íà ÷òî ìû è ñìîòðèì (íå
çàáûâàéòå, ìîòîð ó íàñ îòêëþ÷¸í).

Òðîñ äëÿ çàïóñêà êîðäîâûõ ìîäåëåé, êîìïëåêò

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=727
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Òðóáêà óãëåïëàñòèêîâàÿ, ïóëòðóçèîííàÿ - àññîðòèìåíò

Âåñüìà ïîëåçíàÿ ôóíêöèÿ, ïî
ìîåìó ìíåíèþ. Õîòÿ â íåêîòîðîì ðîäå
èçáûòî÷íàÿ.

Â öåëîì àâòîïèëîò òóò âåñüìà
õîðîø, õîòü è ïðîñò. Äîâîëüíî áûñòðî
íàñòðàèâàåòñÿ â ïðîñòåéøåì âàðèàíòå.
Ìíîãèå ïóíêòû ìîæíî îñòàâèòü áåç
èçìåíåíèÿ, çàäàííûìè ïî óìîë÷àíèþ
â ñèñòåìå, îíè âïîëíå ðàçóìíû. Íî
ïîòîì ìîæíî è ïîêîïàòüñÿ â
íàñòðîéêàõ è ïîäîãíàòü äëÿ óäîáñòâà
íóæíûå ïàðàìåòðû. Äëÿ ýòîãî åñòü
î÷åíü ïîëåçíûå äîïîëíèòåëüíûå
âîçìîæíîñòè.

ÏÎ è íàñòðîéêè

Êàê ðàáîòàòü ñ ëîããåðîì è
òåëåìåòðèåé  íà   êîìïüþòåðå  è   íàñò-

ðàèâàòü èõ? Äëÿ ýòîãî åñòü î÷åíü
õîðîøàÿ ïðîãðàììêà-îáðàáîò÷èê.

Íà å¸ èíòåðôåéñå âñ¸ ñäåëàíî êàê
íà ïðèáîðíîé ïàíåëè ñàìîë¸òà:
ïðèáîðû, øêàëû… Ìîæíî ýòó ïàíåëü
íàñòðîèòü êàê óãîäíî, âûâåñòè ðàçíûå
èíäèêàòîðû, ñäåëàòü èõ öèôðîâûìè
èëè àíàëîãîâûìè, ñî ñòðåëêàìè. Ïîñëå
÷åãî ñêà÷àòü ëîã ïîë¸òà è çàïóñòèòü åãî
ïðîñìîòð. Âñå ïðèáîðû «îæèâóò» è
ïîêàæóò çàïèñàííûå äàííûå. Çàáàâíûå
ðþøå÷êè, íå íåñóò îñîáîé ïîëüçû, íî
âñ¸ î÷åíü íàãëÿäíî è ïðîñòî êðàñèâî.

Èç ìåíþ ìîæíî âûçâàòü áîãàòûé
íàñòðîéêàìè ïîñòðîèòåëü ãðàôèêîâ. Ýòî
ìîé ëþáèìûé ïóíêò â ýòîé ïðîãðàììêå,
íðàâèòñÿ ïðîñìàòðèâàòü ãðàôèêè. Äëÿ
àíàëèçà ïîë¸òà ýòî î÷åíü óäîáíî.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_59&sort=products_sort_order&page=3
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Ôàíåðà àâèàöèîííàÿ, 2 ìì

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_82&products_id=911
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Ýëåêòðîííûé áëîê óïðàâëåíèÿ îòêëîíÿåìûì âåêòîðîì òÿãè (ÎÂÒ)

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=22&products_id=497
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Ìîæíî âûâåñòè íà ïîëå ãðàôèêà äàííûå ïî âñåì äàò÷èêàì èëè òîëüêî
îñíîâíûå ïàðàìåòðû. Ìîæíî çàäàòü â âèäå øêàëû âðåìÿ èëè èçðàñõîäîâàííóþ
ýíåðãèþ. Ìîæíî ðàñòÿãèâàòü, ñæèìàòü, îáðåçàòü îáëàñòü ïîñòðîåíèÿ. Âñÿ íóæíàÿ
èíôîðìàöèÿ áóäåò ïðåäñòàâëåíà â ìàêñèìàëüíî óäîáíîì âèäå, ÷òî ñîçäàåò
èäåàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ àíàëèçà âèíòî-ìîòîðà, ðàñõîäà àêêóìóëÿòîðà, ñòðàòåãèè
ïîë¸òà è ïðî÷åå, è ïðî÷åå.

Oracover íåïðîçðà÷íûé, áåç êëååâîãî ñëîÿ

Ïî äàííûì GPS, åñëè
ìû ïîäêëþ÷èì ýòîò
äàò÷èê, ìîæíî äîìà
ïîñòðîèòü òðåê ïîë¸òà
ìîäåëè íà êàðòå Ãóãë:

À ìîæíî íàðèñîâàòü
3Ä-êàðòèíêó âñòðîåííûì
ïîñòðîèòåëåì.

Ìàëîïîëåçíî, íî
èíòåðåñíî.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_62&products_id=837
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Áàëüçà ëèñòîâàÿ

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
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Çà ýòè âîçìîæíîñòè èíòåðôåéñà ïî
ïîñòîáðàáîòêå äàííûõ ÿ ñòàâëþ Èãëó
áîëüøîé è æèðíûé ïëþñ. Òóò îí,
ïîæàëóé,  íå èìååò êîíêóðåíòîâ. Îäíàêî
ýòè âîñòîðãè íå êàñàþòñÿ âîïðîñà
èíñòðóìåíòà äëÿ íàñòðîéêè òåëåìåòðèè
ñ êîìïüþòåðà.

Òåëåìåòðèÿ è àâòîïèëîò
íàñòðàèâàþòñÿ íà äðóãîé ñòðàíè÷êå
ïðîãðàììû. Îñíîâíûå öèôðû íà ýêðàíå
ðàñïîëîæèòü äîâîëüíî ëåãêî. Ýêðàíîâ
5 øòóê, ìîæíî èõ ïî-ðàçíîìó íàñòðîèòü.
Ïî íàñòðîéêàì ýêðàíà Èãë ÿâíî
ïðîèãðûâàåò Ñìàëëòèìó. Òóò äàþòñÿ
òîëüêî 20 æ¸ñòêî îïðåäåëåííûõ
îáëàñòåé (ïî 10 ñâåðõó è ñíèçó), íà
êàæäîé ìîæíî îòîáðàæàòü òîëüêî 1
ïîêàçàòåëü. Ìîæíî åù¸ äîáàâèòü
ïîêàçàòåëè ñêîðîñòè è âûñîòû â âèäå

äâèæóùèõñÿ øêàë, íî çà ýòèì óæå íóæíî
ëåçòü â ìåíþ íàñòðîéêè. È âîò ýòî ìåíþ

ÁÊ ðåãóëÿòîð SHOCK-25

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=22&products_id=581
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Âàêóóìíàÿ óñòàíîâêà â êîìïëåêòå

ñäåëàíî íó î÷åíü íåóäîáíî. Â í¸ì ìíîãî
ðàçäåëîâ, â êàæäîì ðàçäåëå åù¸ áîëüøå
ïóíêòîâ, è â îêîøå÷êå ìîæíî âèäåòü è
íàñòðàèâàòü òîëüêî îäèí âûáðàííûé
âàðèàíò.

Íî, åñëè âñïîìíèòü ïðî
âîçìîæíîñòü íàñòðîéêè ïðÿìî îò
ïåðåäàò÷èêà, òàêàÿ ñèñòåìà ñòàíîâèòñÿ
îáúÿñíèìîé. Îíà ïðîñòî ïåðåêî÷åâàëà
â òàêîé ïðîñòåéøåé ñòðóêòóðå íà
êîìïüþòåð, è ñîçäàòåëè ñî÷ëè ýòî
äîñòàòî÷íûì. Òàê îíî è åñòü, íî
íàãëÿäíîñòü íàñòðîéêè ïðîñòî
îòñóòñòâóåò.

Òóò æå, íà ñòàíèöå íàñòðîéêè
òåëåìåòðèè, ìîæíî âíåñòè êîîðäèíàòû
êîíòðîëüíûõ òî÷åê äëÿ ïîë¸òà. Îíè
òîæå áóäóò îòîáðàæåíû íà ýêðàíå,  êàê

íà ðàäàðå.
Ýòî òîëüêî îñíîâíûå âîçìîæíîñòè

ïðîãðàììû. Êðîìå ýòîãî îíà ïîçâîëÿåò
íàñòðîèòü è âñ¸ îñòàëüíîå, ÷òî òîëüêî
ìîæíî ïðèäóìàòü. Îáíîâëåíèå
ïðîøèâîê òîæå ïðîèñõîäèò ÷åðåç íå¸.

È åù¸ ïàðó ñëîâ î íàñòðîéêå
ñèñòåìû ÷åðåç ÐÓ, ïðÿìî íà  ìîäåëè.
Ýòî äîñòîèíñòâî ñèñòåìû. Íå ó âñåõ åñòü
íîóòáóê, à òàêæå âîçìîæíîñòü è æåëàíèå
âîçèòü åãî è ïîäêëþ÷àòü ê íåìó
àïïàðàòóðó íà ïîëå äëÿ íàñòðîéêè.
Èíîãäà ýòî çàòÿãèâàåò ïðîöåññ
íàñòðîéêè àâòîïèëîòà íà íåäåëè.
Ïîäãîíÿòü êàêîé-òî ïàðàìåòð,
íàïðèìåð, ÷óâñòâèòåëüíîñòü,
ïðèõîäèòñÿ íåñêîëüêî ïîë¸òíûõ äíåé.
Èìåííî ñ ýòîé òðóäíîñòüþ ÿ ñòîëêíóëñÿ

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=30_80&products_id=785
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ïðè ðàáîòå ñ ñèñòåìîé Ñìàëëòèì.
Ïîýòîìó âîçìîæíîñòü âíåñòè êîð-
ðåêòèðîâêè ïðÿìî «íà ëåòó» äëÿ ìíîãèõ
ïîëüçîâàòåëåé ìîæåò îêàçàòüñÿ âàæíîé.
Ïðè÷¸ì «íà ëåòó» ñäåëàòü ýòî ìîæíî â
ïðÿìîì ñìûñëå. Íî ÿ ëè÷íî î÷åíü
ñèëüíî íå ðåêîìåíäóþ òàê ïîñòóïàòü,
îñîáåííî ïîíà÷àëó.

Äëÿ íàñòðîéêè ñ ïîìîùüþ ÐÓ Èãë
èìååò 2 âõîäà óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ.
Â ïðîñòîì âàðèàíòå ïåðâûì
ïåðåêëþ÷àòåëåì äâèãàåìñÿ ïî ìåíþ,
âòîðûì àêòèâèðóåì íóæíûé ïóíêò,
ïîòîì óâåëè÷èâàåì íóæíóþ âåëè÷èíó
îïÿòü ïåðâûì è ò.ä. Åñòü âàðèàíò ñ
íàñòðîéêîé îäíèì 3-õ ïîçèöèîííûì
ïåðåêëþ÷àòåëåì. Òîãäà íàäî
ïðèëîâ÷èòüñÿ ù¸ëêàòü îäíèì  òóìáëå-

ðîì â íóæíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Òàêàÿ
ðàáîòà òðåáóåò îïðåäåë¸ííîé
êîîðäèíàöèè è òåðïåíèÿ, óäîáíîé å¸ íå
íàçîâ¸øü. Íî ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî îíà
ðåøàåò âîïðîñ ñ îïåðàòèâíîé
íàñòðîéêîé ñèñòåìû, à ñ ìèíóñàìè
ìîæíî ìèðèòüñÿ.

Âñå ïîäðîáíîñòè ìåíþ è íàñòðîåê ÿ
íå áóäó ðàñïèñûâàòü, Èãë èìååò
îòëè÷íûé êîìïëåêò äîêóìåíòàöèè, ïî
êàæäîìó ìîäóëþ è äàò÷èêó åñòü
ïîäðîáíàÿ èíñòðóêöèÿ. Íà àíãëèéñêîì,
êîíå÷íî.

À ÷òî åùå?
Èìåííî â òàêîì, âûøåîïèñàííîì,

âèäå ñèñòåìà, à òî÷íåå - å¸ «âîçäóøíàÿ»
÷àñòü, ïðîñóùåñòâîâàëà äîñòàòî÷íî äîë-

Ãåëü ìàòðè÷íûé Biresin

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=670


Aviamodelka.ru                                                                                               Ýòî àêòóàëüíî

Êîìïëåêò áàëëàñòà SPRITE THERMAL äëÿ ïëàíåðîâ ñåðèè SPRITE

ãî. Êàê âèäèì, íå õâàòàåò îäíîé
ñóùåñòâåííîé äåòàëè, à èìåííî
ñòàáèëèçàöèè. Äåëî â òîì, ÷òî
âñòðîåííûé àâòîïèëîò áóäåò ðóëèòü íà
áàçó, òî÷íåå ñòàðàòüñÿ ïîâîðà÷èâàòü íà
íóæíûé êóðñ è óäåðæèâàòü âûñîòó. Íî
âîò â ãîðèçîíòå ìîäåëü óäåðæèâàòü îí
íå ìîæåò, ïðîñòî «íå çíàåò» î í¸ì
íè÷åãî. Ïîýòîìó âîçìîæíû ñëó÷àè,
êîãäà ìîäåëü íàáåð¸ò ñèëüíûé êðåí èëè
òàíãàæ, è äåéñòâèÿ àâòîïèëîòà ïî
ïîâîðîòó èëè íàáîðó âûñîòû òîëüêî
óñóãóáÿò ñèòóàöèþ è çàãîíÿò ìîäåëü â
çåìëþ. Êàê æå ýêñïëóàòèðîâàòü òàêîé
àâòîïèëîò? Ðàçðàáîò÷èêàìè áûëî
ïðåäëîæåíî 2 âàðèàíòà.

Ïåðâûé âàðèàíò - èñïîëüçîâàòü
ñàìîñòàáèëèçèðóþùèåñÿ  ìîäåëè,  ò.å.

î÷åíü óñòîé÷èâûå ïî ñâîåé ãåîìåòðèè
è àýðîäèíàìèêå ìîäåëè, êîòîðûå ñàìè
âîññòàíàâëèâàþò ãîðèçîíòàëüíûé
ïîë¸ò ïîñëå ñëó÷àéíûõ âîçìóùåíèé
èëè ïîâîðîòîâ. Êàê âñå ïîíèìàþò, ýòî
íå î÷åíü íàä¸æíîå è íå âñåãäà âîîáùå
äîñòèæèìîå óñëîâèå. Îäíàêî â öåëîì
ýòî î÷åíü ïðàâèëüíàÿ ðåêîìåíäàöèÿ. Â
ïåðâóþ î÷åðåäü ìîäåëèñòó íàäî
ïîçàáîòèòüñÿ î ñòàáèëüíîñòè ïîë¸òà
ñâîåé ìîäåëè. Çà÷àñòóþ, îñîáåííî ïðè
íàëè÷èè ñòàáèëèçàöèè, îá
óñòîé÷èâîñòè ìîäåëè ïîñòåïåííî
çàáûâàþò. À âåäü ýòî î÷åíü áîëüøîå
ïîäñïîðüå àâòîïèëîòó. Óñòîé÷èâî
ëåòÿùàÿ ìîäåëü òðåáóåò ìèíèìàëüíîãî
âìåøàòåëüñòâà â óïðàâëåíèå, ÷òî
ñíèæàåò  âåðîÿòíîñòü  îøèáîê.  Ïîñåìó

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=21
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íóæíî ñòðåìèòüñÿ îáåñïå÷èòü
ìàêñèìàëüíóþ âîçìîæíóþ
óñòîé÷èâîñòü ìîäåëè è ðîâíûé ïîë¸ò
ïðè «áðîøåííûõ» ðó÷êàõ è ïðè
ñðàáàòûâàíèè ÔÑ.

Âòîðîé âàðèàíò ïîë¸òîâ ñ Èãëîì
ïîäðàçóìåâàë èñïîëüçîâàíèå
ñòàáèëèçàòîðîâ ñòîðîííèõ ôèðì, à
òî÷íåå -  ðåêîìåíäóåìîãî è ïî÷òè
áåçàëüòåðíàòèâíîãî Êî-Ïèëîòà (Co-Pilot
Flight Stabilization System). Ýòî
ñòàáèëèçàöèÿ, ïîñòðîåííàÿ íà
ïèðîìåòðàõ, ò.å. äàò÷èêàõ òåïëîâîãî
èçëó÷åíèÿ. Ïðè÷¸ì ìîæíî áûëî äàæå
«ñêðåñòèòü» Êî-ïèëîò ñ Èãëîì
íåñëîæíûì ïðîâîäêîì, è Èãë ìîã
îòîáðàæàòü ãîðèçîíò. Êòî ÷èòàë íàøè
ñòàòüè îá ÔÏÂ è Ñìàëëòèìå, ïðåêðàñíî

çíàþò, êàêèå äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè
ó ýòîé ñõåìû îïðåäåëåíèÿ ãîðèçîíòà.
À íåäîñòàòîê åñòü ïðèëè÷íûé.
Ïèðîìåòðàì íóæíî ÷èñòîå íåáî è
áîëåå-ìåíåå îòêðûòûé ãîðèçîíò. Â
îáëà÷íóþ ïîãîäó, ðÿäîì ñ
ïðåïÿòñòâèÿìè ãîðèçîíò ìîæåò
ïîäâåñòè. Íî â öåëîì ïèðîìåòðû
âïîëíå ðàáîòîñïîñîáíû è
èñïîëüçîâàëèñü âî ìíîãèõ ñèñòåìàõ.
Êî-Ïèëîò âûïóñêàëñÿ äîëãî â
ïðîñòåéøåé âåðñèè ñ 4-ìÿ
ïèðîìåòðàìè, îïðåäåëÿþùèìè òîëüêî
ñàì ãîðèçîíò, áåç îòëè÷èÿ âåðõà è íèçà.
Ïîòîì îíè âûïóñòèëè ïðîäâèíóòóþ 2-
þ âåðñèþ, óæå ñ ïîëíûì íàáîðîì
ïèðîìåòðîâ íà âñåõ 3 îñÿõ êîîðäèíàò.
Îíè ïðåêðàñíî ðàáîòàëè â ïîäõîäÿùèõ

Ëàòóííàÿ òðóáêà - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_65
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Ìîäåëüíàÿ õèìèÿ - àññîðòèìåíò

óñëîâèÿõ, íî äàëåêî íå âî âñåõ.
Ïåðåìåíû áûëè íåèçáåæíû è îíè
ïðîèçîøëè.

Â ìîäåëüíûé ìèð èçìåíåíèÿ
ïðèøëè â âèäå êèòàéñêîé âîëøåáíîé
êîðîáî÷êè ïîä íàçâàíèåì Ôè-20 (Fy-
20A) îò ôèðìû FeiyuTech (feiyu-
tech.com). Ýòî áûëà, íàâåðíîå, ïåðâàÿ
äîñòóïíàÿ è óäîáíàÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
àâòîíîìíàÿ ñèñòåìà ñòàáèëèçàöèè, â
îñíîâå êîòîðîé ëåæàë ïðèíöèï ðàñ÷åòà
ãîðèçîíòà ïî óñêîðåíèþ, ñ ïîìîùüþ
àêñåëåðîìåòðîâ. Ñìûñë å¸ ðàáîòû â òîì,
÷òîáû ïîñòîÿííî ìåðèòü óñêîðåíèå
ìîäåëè, ñóììèðîâàòü è ðàññ÷èòûâàòü
âñ¸ â ïðîöåññîðå, ïî õèòðûì
àëãîðèòìàì îïðåäåëÿòü, ñ êàêèì
íàêëîíîì ñåé÷àñ ëåòèò ìîäåëü.

Åñòåñòâåííî, ñî âðåìåíåì ãîðèçîíò
áóäåò óïëûâàòü èç-çà íàêàïëèâàþùèõñÿ
îøèáîê. Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ òðåáóåòñÿ
êîððåêöèÿ. Îíà ïðîèñõîäèò ïðè ðîâíîì
ãîðèçîíòàëüíîì ïîë¸òå, êîãäà
äîïîëíèòåëüíûå óñêîðåíèÿ ðàâíû 0.
Ñðàçó ñòàíîâÿòñÿ ïîíÿòíûìè íåäîñòàòêè
ñèñòåìû. Îíà ÷óâñòâèòåëüíà ê
âèáðàöèÿì (áûñòðî íàêàïëèâàåòñÿ
îøèáêà èç-çà ìíîãî÷èñëåííûõ
èçìåíåíèé óñêîðåíèÿ), åé òðåáóåòñÿ
ïåðèîäè÷åñêèå ó÷àñòêè àáñîëþòíî
ðîâíîãî ïîë¸òà, íó è ïðè ìåäëåííûõ
âèðàæàõ, êîãäà óñêîðåíèÿ òîæå íåò, íî
åñòü êðåí, ãîðèçîíò òîæå ìîæåò
«óïëûâàòü» î÷åíü ñèëüíî. Íî òàê óæ
óñòðîåí ìèð, êàæäûé ïëþñ èìååò ñâîè
ìèíóñû. Äëÿ ïîë¸òîâ ÔÏÂ, êîãäà ïèëîò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_76
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íå êðóòèò âèðàæè, è ðåøåíû ïðîáëåìû
ñ âèáðàöèÿìè (ýëåêòðîìîòîð ïðàê-
òè÷åñêè èõ íå äàåò) ïîäîáíûå ñèñòåìû
î÷åíü äàæå ïîäõîäÿò.

Íàáîðû ðåçüáîíàðåçíûå - àññîðòèìåíò

Íî âåðíåìñÿ ê Ôè-20. Ïîäêëþ÷àåòñÿ

îíà ïåðåä ñåðâîìåõàíèçìàìè è
ïðàêòè÷åñêè óïðàâëÿåò âûðàâíèâàíèåì
ìîäåëè. Â ïðîñòåéøåì âèäå ýòî ïðîñòî
«÷¸ðíûé ÿùèê» áåç âîçìîæíîñòåé ÷òî-
òî ïîìåíÿòü, êðîìå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïî
îñÿì. Íà òîé æå îñíîâå ñóùåñòâóåò ÔÏÂ-
êîìïëåêñ Ôè-21 ñî âñòðîåííûì
àâòîïèëîòîì, êîòîðûé ìîæíî ïåðå-
ïðîøèâàòü, ñ äîïîëíèòåëüíûìè äàò-
÷èêàìè.

Ñòàáèëèçàöèÿ ìîæåò ðàáîòàòü â 2-õ
ðåæèìàõ: «âûðàâíèâàíèå» è
«ãèðîñêîï», êîòîðûå ïåðåêëþ÷àþòñÿ îò
îòäåëüíîãî êàíàëà ðàäèîóïðàâëåíèÿ.
Ãèðîñêîï, êàê ñëåäóåò èç íàçâàíèÿ,
ïðîñòî ïàðèðóåò ðåçêèå îòêëîíåíèÿ, êàê
îáû÷íûé ìîäåëüíûé ãèðîñêîï. À â
ðåæèìå âûðàâíèâàíèÿ ÔÈ-20 ïîñòîÿííî

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=75
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Îòâåðäèòåëü L-500

ñòðåìèòñÿ óäåðæàòü ìîäåëü â
ãîðèçîíòàëüíîì ïîë¸òå, âîçâðàùàÿ å¸ â
ãîðèçîíò ïîñëå ëþáîãî íàêëîíà. Ïðè
óïðàâëåíèè ïðèõîäèòñÿ áîðîòüñÿ ñ íåé,
äàâàòü áîëüøîé ðàñõîä ðó÷êàìè, ïðè èõ
îòïóñêàíèè ìîäåëü ñðàçó âîçâðàùàåòñÿ
â ãîðèçîíòàëüíûé ïîë¸ò.

Ïåðâîïðîõîäöàì âñåãäà òðóäíåå è
ðàçðàáîò÷èêè íàøëè ñâîè ãðàáëè.
Ñõåìîòåõíè÷åñêè è ïðîãðàììíî
óñòðîéñòâî îêàçàëîñü íåäîñòàòî÷íî
íàä¸æíûì. Òåìïåðàòóðà, âèáðàöèÿ,
íåêà÷åñòâåííûå êîìïîíåíòû
ïðèâîäèëè ê àâàðèÿì. Áîëåå òîãî,
âòîðàÿ ïàðòèÿ îêàçàëàñü ñ òàêèì
êîëè÷åñòâîì îòêàçîâ, ÷òî â èòîãå
ñòàáèëèçàöèÿ èñ÷åçëà èç ìàãàçèíîâ, à
ñîçäàòåëè - èç ôîðóìîâ ñ îáñóæäåíèåì.

Ñòàðøàÿ ìîäåëü, ñ àâòîïèëîòîì,
îêàçàëàñü ïîíàä¸æíåå, è ñåé÷àñ ýòî
îäèí èç ïîïóëÿðíûõ è íåäîðîãèõ
àâòîïèëîòîâ, ñðàçó â êîìëåêñå ñî
ñòàáèëèçàöèåé.

Íî ëè÷íî ìíå ïîïàëàñü
ñòàáèëèçàöèÿ èç ïåðâîé, îòíîñèòåëüíî
íàä¸æíîé ïàðòèè, è ðàáîòàëà áåç
íàðåêàíèé. Èìåííî ñ Èãëîì îíà è
ëåòàëà, âûïîëíÿëà ñâîè ôóíêöèè
ñòàáèëüíî. Õîðîøî ýòî óñòðîéñòâî
ñâîåé àâòîíîìíîñòüþ. Îíî ìîæåò
ðàáîòàòü îòäåëüíî, êàê ñòàáèëèçàöèÿ
èëè ãèðîñêîï, èëè ñ ëþáûì
àâòîïèëîòîì. Ïðè ýòîì íà ýêðàíå
òåëåìåòðèè ãîðèçîíò îòîáðàæàòüñÿ,
êîíå÷íî, íå áóäåò. È àâòîïèëîò î íåì
íå áóäåò çíàòü  -  ÷òî  íàäî  îáÿçàòåëüíî

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=400
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ó÷èòûâàòü ïðè íàñòðîéêàõ àâòîïèëîòà.
Â îáùåì, íåñìîòðÿ íà íåäîñòàòêè, ÔÈ ïîêàçàëà âñåì, êàê íàäî äåëàòü è êàê

äåëàòü íå íàäî. È íà äîâîëüíî ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè ýòè äâà
îäèíî÷åñòâà (Èãë è ÔÈ) âñòðåòèëèñü è ñîçäàëè íåïëîõîé òàíäåì÷èê. À
ïîñëåäîâàòåëÿì áûëî óæå ïðîùå. È âîò Èãë ïîðàäîâàë íàêîíåö-òî ñâîèì
ñîáñòâåííûì óñòðîéñòâîì. Âñòðå÷àåì: îäèí èç ãëàâíûõ ãåðîåâ ñåãîäíÿøíåãî
ðàññêàçà - Çàùèòíèê (GuardianTM Stabilization Module for OSD Pro).

Ïëàíåð Sprite Thermal

Çàùèòíèê

Âîò îí, ñêðîìíûé ïî ðàçìåðàì, íî
íå ïî âîçìîæíîñòÿì:

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=21&products_id=565
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Ñèëèêîíîâîå ìàñëî (ñèëèêîí)

Ðàçìåð, êñòàòè, â ìîäåëüíîì ìèðå
èìååò çíà÷åíèå. Ïðè÷¸ì â
ïðîòèâîïîëîæíîì îò îáû÷íûõ
ïðåäñòàâëåíèé ñìûñëå. Çàùèòíèê î÷åíü
ìàëåíüêèé; â îòëè÷èå îò êîðîáà Ôè-20
åãî ìîæíî ðàçìåñòèòü â ëþáîì ìåñòå.
Æåëàòåëüíî ñîáëþñòè
ãîðèçîíòàëüíîñòü, íî íåáîëüøèå
îòêëîíåíèÿ ïîòîì óñòðàíÿþòñÿ â ìåíþ.
Ìîäåëü ïåðåä ïîë¸òîì ñòàâèòñÿ â
æåëàåìîå ïîë¸òíîå ïîëîæåíèå (â
ãîðèçîíò), è â ìåíþ ñáðàñûâàþòñÿ
íàñòðîéêè ãîðèçîíòà. Â ðåçóëüòàòå
âèðòóàëüíûé ãîðèçîíò ïîäãîíÿåòñÿ ê
ðåàëüíîìó ïðè äàííîì, îêîí÷àòåëüíî
çàôèêñèðîâàííîì, ðàçìåùåíèè êîìïî-
íåíòîâ.

Îñíîâíîå èçìåíåíèå íà ýêðàíå òåëå-

ìåòðèè - ýòî ïîÿâëåíèå àâèàãîðèçîíòà.
Âîò òàê îí ïðèìåðíî âûãëÿäèò íà
ýêðàíå:

Â ìåíþ íàñòðîåê ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå
ïóíêòû äëÿ íàñòðîåê íåïîñðåäñòâåííî
Çàùèòíèêà. Ýòî ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ñòàáèëèçàöèè ïî îñÿì è îáùàÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòü, ìàêñèìàëüíûå óãëû

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_76&products_id=481
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Ñìîëà ýïîêñèäíàÿ ÊÄÀ

â ðåæèìå ñòàáèëèçàöèè è ïîë¸òå
äîìîé, ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê óïðàâëåíèþ.
Ìîæíî âêëþ÷èòü ðåæèì, êîãäà
ñòàáèëèçàöèÿ áóäåò ðàáîòàòü òîëüêî â
òîì ñëó÷àå, åñëè ðó÷êè óïðàâëåíèÿ
ñòîÿò â íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè.

Â íàñòðîéêå âñåé ñèñòåìû âìåñòå ñ
Çàùèòíèêîì åñòü íåêîòîðûå
îñîáåííîñòè. ×åðåç àâòîïèëîò
æåëàòåëüíî ïðîïóñêàòü êàíàë ýëåðîíîâ.
Ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òî âûðàâíèâàòü êðåí
ëó÷øå èìåííî òàêèì îáðàçîì.
Óïðàâëåíèå ÷åðåç ÐÍ ãîðàçäî ìåíåå
ýôôåêòèâíî. Ïðè ïðîõîæäåíèè ìàñòåðà
íàñòðîéêè íàäî çàäàâàòü ìàêñèìàëüíûå
ðàñõîäû îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ. Ïîõîæå,
è âíóòðè ñèñòåìû ñòàáèëèçàöèÿ áîðåòñÿ
ñ îòêëîíåíèÿìè îò ãîðèçîíòà òàê æå, êàê

è ñ âíåøíèìè âîçìóùåíèÿìè. Ïîýòîìó
óïðàâëÿòü íóæíî ñ áîëüøèìè
ðàñõîäàìè, ìàëûå ìîãóò íå íàêëîíèòü
ìîäåëü íà äîñòàòî÷íûé óãîë.

Â ìåíþ íàñòðîåê ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå
ïóíêòû äëÿ íàñòðîåê íåïîñðåäñòâåííî
Çàùèòíèêà. Ýòî ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ñòàáèëèçàöèè ïî îñÿì è îáùàÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòü, ìàêñèìàëüíûå óãëû
â ðåæèìå ñòàáèëèçàöèè è ïîë¸òå
äîìîé, ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê óïðàâëåíèþ.
Ìîæíî âêëþ÷èòü ðåæèì, êîãäà
ñòàáèëèçàöèÿ áóäåò ðàáîòàòü òîëüêî â
òîì ñëó÷àå, åñëè ðó÷êè óïðàâëåíèÿ
ñòîÿò â íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè.

Â íàñòðîéêå âñåé ñèñòåìû âìåñòå ñ
Çàùèòíèêîì åñòü íåêîòîðûå îñî-
áåííîñòè.    ×åðåç    àâòîïèëîò     æåëà-

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=394
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Ñòåêëîøíèöåëü

òåëüíî ïðîïóñêàòü êàíàë ýëåðîíîâ.
Ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òî âûðàâíèâàòü êðåí
ëó÷øå èìåííî òàêèì îáðàçîì.
Óïðàâëåíèå ÷åðåç ÐÍ ãîðàçäî ìåíåå
ýôôåêòèâíî. Ïðè ïðîõîæäåíèè ìàñòåðà
íàñòðîéêè íàäî çàäàâàòü ìàêñèìàëüíûå
ðàñõîäû îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ. Ïîõîæå,
è âíóòðè ñèñòåìû ñòàáèëèçàöèÿ áîðåòñÿ
ñ îòêëîíåíèÿìè îò ãîðèçîíòà òàê æå, êàê
è ñ âíåøíèìè âîçìóùåíèÿìè. Ïîýòîìó
óïðàâëÿòü íóæíî ñ áîëüøèìè
ðàñõîäàìè, ìàëûå ìîãóò íå íàêëîíèòü
ìîäåëü íà äîñòàòî÷íûé óãîë.

Åù¸ îäèí ìîìåíò: ïðè
ìèêøèðîâàíèè ýëåâîíîâ íåëüçÿ
îòêëþ÷àòü ñòàáèëèçàöèþ. Ïî÷åìó-òî
ìèêøèðîâàíèå ñâÿçàíî ñ íåé íàïðÿìóþ.
Ìîæíî òîëüêî óìåíüøèòü ÷óâñòâèòåëü-

íîñòü äî 0 è òîãäà Èãë ñòàáèëèçèðîâàòü
ìîäåëü íå áóäåò ôàêòè÷åñêè, õîòÿ
ñòàáèëèçàöèÿ è ìèêøèðîâàíèå áóäóò
ôóíêöèîíèðîâàòü.

Ìíîãî ãîâîðèòü î ñòàáèëèçàöèè
îñîáî è íå÷åãî. Ãëàâíîå - ýòîò ìîäóëü
çàêðûë äûðó â ÔÏÂ-ôóíêöèÿõ ñèñòåìû
è îáåñïå÷èë ïîëíûé êîìïëåêò
îáîðóäîâàíèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ
ïîë¸òîâ. Èñïîëüçóåòñÿ îí ïî ìèðó óæå
íåñêîëüêî ìåñÿöåâ, è î÷åâèäíîãî áðàêà
èëè óÿçâèìîñòåé â í¸ì íå íàøëè. Êðîìå
òîãî, âîçìîæíà ïåðåïðîøèâêà
Çàùèòíèêà íîâûìè âåðñèÿìè ÏÎ, òàê
÷òî îøèáêè, äàæå åñëè îíè âäðóã áóäóò,
ìîæíî ïîäïðàâèòü. Èç î÷åâèäíûõ
äîñòîèíñòâ - ðàçìåðû, ïðîñòîé, íî
äîñòàòî÷íî  ïîëíûé   íàáîð  íàñòðîåê,

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=528
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Òðîñ ñòàëüíîé, ìíîãîæèëüíûé, d. 0.3 ìì

íàä¸æíàÿ ðàáîòà. Çàìåòíûé íåäîñòàòîê
îäèí, õàðàêòåðíûé äëÿ èíåðöèàëîê:
óõîä ãîðèçîíòà ïðè âèáðàöèÿõ è äîëãèõ
ïîëîãèõ ïîâîðîòàõ. Âûïðÿìëÿåòñÿ â
ãîðèçîíòàëüíîì ðîâíîì ïîë¸òå.

Íàçåìíàÿ ñòàíöèÿ ñ Ãëàçîì

Â ñèñòåìå åñòü  è íåïëîõàÿ íàçåìíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ, ýòî Ãëàç (EagleEyesTM
FPV Station) è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêàÿ
ïîâîðîòíàÿ êîíñòðóêöèÿ äëÿ àïïàðàòóðû
è àíòåíí.

Ýòî óñòðîéñòâà äëÿ îðãàíèçàöèè
ñëåæåíèÿ  àíòåííû çà ìîäåëüþ. Íóæíàÿ
øòóêà äëÿ ïîë¸òîâ âäàëè, êîãäà ìû
âûíóæäåíû ïðèìåíÿòü íàïðàâëåííûå
àíòåííû, ïðèíèìàþùèå âèäåî. À
íàïðàâëåííàÿ àíòåííà òàê è íàçûâàåòñÿ,
ïîòîìó ÷òî å¸ íàäî íàïðàâèòü òî÷íî íà
èñòî÷íèê ñèãíàëà. È òóò ïîìîæåò
ÎðëîÃëàç. Ïî äàííûì, êîòîðûå îí
âû÷ëåíÿåò èç âèäåîñèãíàëà (ýòî
êîîðäèíàòû ñòàðòà è òåêóùèå
êîîðäèíàòû ìîäåëè) îí âû÷èñëÿåò
íóæíîå íàïðàâëåíèå íà ìîäåëü (àçèìóò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25&sort=products_sort_order&page=2
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Óãëåòêàíü - àññîðòèìåíò

è âîçâûøåíèå) è ïîäàåò ñèãíàëû íà
ñåðâîìåõàíèçìû ïîâîðîòíîãî óñòðîéñò-
âà. Ïîâîðîòíûì óñòðîéñòâîì íóæíî
îçàáîòèòñÿ îòäåëüíî. Îíî òîæå
ïðîäà¸òñÿ, íî â ñîáðàííîì âèäå
äîâîëüíî îáú¸ìíî, ïîýòîìó ñîáèðàåòñÿ
êàê êîíñòðóêòîð, èç äåòàëåé.

Â í¸ì ïðèñóòñòâóþò äâà ñåðâî-
ìåõàíèçìà, ïîâîðà÷èâàþùèå ïëàò-
ôîðìó â ãîðèçîíòàëüíîì è âåðòè-
êàëüíîì íàïðàâëåíèè. Äëÿ ðàáîòû
óñòðîéñòâî ïåðåä âûëåòîì íàäî
óñòàíîâèòü è îòêàëèáðîâàòü,
ïðîêîíòðîëèðîâàâ ïðàâèëüíîå
íàâåäåíèå íà ìîäåëü íà íåáîëüøîì
óäàëåíèè. Íå ñêàçàòü, ÷òî âñ¸ ýòî
ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì, îñîáåííî â
ñâåðõäàëüíèõ ïîë¸òàõ. Äîñòàòî÷íî
ñêàçàòü, ÷òî â ñàìûõ äàëüíèõ ïîë¸òàõ â
íàøåé ñòðàíå íèêàêîé ñëåäÿùåé
ñèñòåìû íå ïðèìåíÿëîñü. Ñêîðåå, ýòà
íàçåìêà ïðèãîäèòñÿ â «ñâîáîäíîì
ïëàâàíèè», êîãäà ìîäåëü óëåòàåò
íåäàëåêî, íî ñèëüíî óõîäèò â ñòîðîíû.
È òîãäà äëÿ óñòîé÷èâîé ñâÿçè äåéñòâè-

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=3
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×óëîê ñòåêëÿííûé - àññîðòèìåíò

òåëüíî ïðèãîäèòñÿ äîâåðíóòü àíòåííó â
íóæíîå ìåñòî.

Íàñòðîèòü ñòàíöèþ ìîæíî ïðÿìî â
ïîëå ñ ïîìîùüþ ÐÓ â ìåíþ òåëåìåòðèè.

Èç îñîáåííîñòåé óïîìÿíó
ñëåäóþùåå. Ñòàíöèÿ èìååò äâà
âèäåîâõîäà è òðè âûõîäà. Òî åñòü
ïîìèìî ñâîåé îñíîâíîé ôóíêöèè îíà
âûïîëíÿåò ðåçåðâèðîâàíèå âèäåî è
èãðàåò ðîëü âèäåîðàçâåòâèòåëÿ. Íà
âõîäû ìîæíî ïîäàòü ñèãíàëû ñ 2-õ
ðàçíûõ ïðè¸ìíèêîâ (íàïðèìåð, îäèí ñ
íàïðàâëåííîé àíòåííîé è îäèí ñ
îáû÷íûì âñåíàïðàâëåííûì äèïîëåì).
Â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà ñèãíàëà
ñòàíöèÿ ïîäàñò íà âûõîä ëó÷øèé
ñèãíàë. Ïî ìîåìó ìíåíèþ, èìåííî ýòè
ôóíêöèè íóæíåå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçî-

ïàñíîñòè ïîë¸òîâ ÔÏÂ. Òàê ÷òî ïðè
äîâîëüíî ñêðîìíîé öåíå ïîëó÷èëñÿ
äîñòîéíûé, ïîëåçíûé ïðîäóêò.

Âîò òàêîâ ñîñòàâ Èãë. Òóò ïîëíûé
íàáîð êîìïîíåíòîâ, äîñòàòî÷íûé äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ óäîáñòâà è áåçîïàñíîñòè
ïîë¸òîâ ÔÏÂ. Êàê æå ïðèìåíÿòü âñ¸ ýòî
íà ïðàêòèêå?
Ðàçìåùåíèå íà ìîäåëè è ïîë¸òíàÿ
ïðàêòèêà

Êèòàéñêîé ñèñòåìå - êèòàéñêóþ
ìîäåëü. Ïîñòàâèë ÿ Èãëà íà êèòàéñêîå
ëåòàþùåå êðûëî èç ÅÏÎ (ôîòî íà
ñëåäóþùåé ñòðàíèöå).

Â öåëîì ìîäåëü î÷åíü äàæå
íåïëîõàÿ. Îñíîâíûå äîñòîèíñòâà -
ä¸øåâî, áûñòðî ñîáèðàåòñÿ. Ðàçìåð
íåìàëåíüêèé, ìîæíî ãðóçèòü àïïàðàòó-

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=4
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Oracover â “êëåòî÷êó”

ðîé, íî è íå áîëüøîé, òðàíñïîð-
òàáåëüíûé, ãåîìåòðèÿ íåïëîõàÿ. Õîðîøî
îêëåèâàåòñÿ ñêîò÷åì äëÿ óñèëåíèÿ. Â
ñàìûé ðàç äëÿ îïåðàòèâíûõ ïîë¸òîâ.
Öåëèêîì ëåãêî â ìàøèíå ëåæèò, äîñòàë-
êèíóë-ïîëåòåë. Àïïàðàòóðó åù¸ íàäî
ïîäêëþ÷èòü, êîíå÷íî. Â ñî÷åòàíèè
èìåííî ñ èíåðöèàëüíîé ñèñòåìîé
ñòàáèëèçàöèè ìîäåëüêà ïðèîáðåòàåò
åù¸ è âñåïîãîäíîñòü. Ëåòàþùåå êðûëî
ëåã÷å ëåòèò â âåòåð, è àâòîïèëîòó íå
íóæíî ÷èñòîå íåáî. Î÷åíü õîðîøèé íàáîð
êà÷åñòâ äëÿ ÷àñòûõ ïîë¸òîâ. Ïî ìíå òàê
ìîäåëü è ñèñòåìà èäåàëüíî ïîäîøëè òóò
äðóã ê äðóãó. Â ïîë¸òå ïðîÿâèëè ñåáÿ
äîñòîéíî. Âàæíî, êîíå÷íî, ïîòî÷íåå
ñîáëþäàòü ðåêîìåíäîâàííóþ öåíòðîâêó,
íî ýòî  ñâîéñòâî  ëåòàþùåãî  êðûëà,  òóò

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_62&products_id=726
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Áàëüçà áðóñ

óæ íèêàê èíà÷å. À ïîäîãíàòü ÖÒ
íåñëîæíî. Ìåñòà äëÿ àêêóìóëÿòîðà
äîñòàòî÷íî, ìîæíî åãî äâèãàòü â
øèðîêèõ ïðåäåëàõ.

Òåïåðü ñîáèðàþ â êó÷êó
èìåþùóþñÿ êîíôèãóðàöèþ (òàê è
õî÷åòñÿ ñêàçàòü -êîëëåêöèþ, îíà
ñîáèðàëàñü äîëãî, íåêîòîðûå ÷àñòè
ïðèøëîñü âûæèäàòü, ëîâèòü
ïîäåøåâëå) Èãëà äëÿ ïîë¸òîâ ÔÏÂ.
Çäåñü ïðåäñòàâëåíû:
-ëîããåð;
-òåëåìåòðèÿ-àâòîïèëîò;
-èíåðöèàëüíàÿ ñòàáèëèçàöèÿ;
-äàò÷èê GPS;
-äàò÷èê âîçäóøíîé ñêîðîñòè è
áàðîäàò÷èê âûñîòû;
-òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê (ñàìîäåëüíûé).

Ñìîòðèì íà ýòó ìîäóëüíîñòü è
äóìàåì, êàê âñ¸ ðàçìåùàòü íà ìîäåëüêå.
ß ïðèìåíèë óæå îïðîáîâàííûé ìåòîä
ñòàðîãî ïåíîñòðîèòåëÿ, êîòîðûé
îáîçâàë «ìóðàâåéíèêîì». Èäåÿ â òîì,
÷òî áåð¸òñÿ êóñîê ïåíîïëàñòà,
ÿâëÿþùèéñÿ ÷àñòüþ ñàìîëåòà. Ýòî
ìîæåò áûòü «êàáèíà», íàïëûâ íà
ôþçåëÿæå, êðûëüÿõ. Èç ýòîãî êóñêà
ïîñòåïåííî òåðìè÷åñêèì  ñïîñîáîì  è

i
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Áîðòîâîé àêêóìóëÿòîð SmartLipo 450 äëÿ ïëàíåðîâ DLG

íîæîì âûðåçàþòñÿ óãëóáëåíèÿ è ãí¸çäà ïîä ìîäóëè, ïðèìåðÿþòñÿ ìåñòà ïî ìåðå
ïîäêëþ÷åíèÿ, ÷òîáû âñ¸ óäîáíî ëåæàëî. Êóñîê ïåíîïëàñòà ñòàíîâèòñÿ ïîõîæ íà
êóñîê ñûðà èëè ìóðàâåéíèê - âåñü â äûðêàõ. Âíåøíèå îáâîäû êóñêà, ñàìî ñîáîé,
äåëàåì ìàêñèìàëüíî îáòåêàåìûìè. Âïðî÷åì, îäèí ðàç óâèäåòü ïðîùå, âîò ãîòîâàÿ
êîíñòðóêöèÿ, çàïîëíåííàÿ ñîäåðæèìûì:

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=22&products_id=907
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Âïèòûâàþùèé ñëîé (Ãåðìàíèÿ)

Êðîìå Èãëà çäåñü åù¸, êîíå÷íî,
âèäåîêàìåðà è ïåðåäàò÷èê âèäåî. Åñëè
îêàçàëèñü íå÷àÿííî ëèøíèå äûðû, òî ÿ
èõ çàïåíèâàþ ìîíòàæíîé ïåíîé. Òàêæå
ïåíó óäîáíî ïðèìåíÿòü äëÿ çàêðåïëåíèÿ
êàêèõ-ëèáî íåñíèìàåìûõ äåòàëåé,
ôîðìîîáðàçîâàíèÿ âíåøíåãî è
îáðàçîâàíèÿ âíóòðåííèõ îòñåêîâ äëÿ
àïïàðàòóðû. Äåòàëè ëó÷øå îáåðíóòü
ïë¸íêîé äëÿ çàùèòû îò ïåíû. Ïîñëå
çàñòûâàíèÿ îñòàíåòñÿ ãíåçäî òî÷íî ïî
ôîðìå. Â îáùåì, óäîáíî.

Êîíêðåòíî íà ýòîé ìîäåëüêå êóñîê
ïåíîïëàñòà ñòàâèòñÿ âìåñòî øòàòíîé
êàáèíû. Ïîä íåé îñòàåòñÿ îòñåê äëÿ
àêêóìóëÿòîðà. Ðàíüøå òóò åùå ìåøàëàñü
çäîðîâàÿ êîðîáêà Ôè-20, à òåïåðü ïóñòî
è ñâîáîäíî.

×òî ìîæíî ñêàçàòü ïî ïîë¸òàì? Ñ
ïîÿâëåíèå Çàùèòíèêà ýêñïëóàòàöèÿ
Èãëà ñòàëà ãîðàçäî ïðèâëåêàòåëüíåå,
íàä¸æíåå. Ãîðèçîíò îí äåðæèò íåïëîõî.
Âîîáùå-òî ó ìåíÿ óñëîâèÿ ïî÷òè
òåïëè÷íûå, è ýêñïëóàòèðîâàë ÿ Èãëà íå
î÷åíü èíòåíñèâíî. Ïðè ýòîì
íåäîñòàòêîâ îñîáûõ íå âûÿâèë. Âñåãäà
îí âîçâðàùàëñÿ, õîòÿ ýòî áûëè âñåãäà
òîëüêî ïðîâåðî÷íûå âêëþ÷åíèÿ.
Îòìå÷ó, ÷òî â âåòåð ëåòàòü î÷åíü ëåãêî
(ñ Ôè-20 òîæå áûëî ïðèÿòíî). Íî ýòî
åù¸ è îñîáåííîñòè ëåòàþùåãî êðûëà.
Êàê ÿ ãîâîðèë, ýòî íåïëîõîå ñî÷åòàíèå
äëÿ ïîë¸òîâ â íå î÷åíü õîðîøóþ
ïîãîäó, êîãäà ïàñìóðíî, âåòåðîê, à
ïîëåòàòü òÿíåò.

Êðîìå Èãëà çäåñü åù¸, êîíå÷íî, âè-

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=891
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Êåâëàð - àññîðòèìåíò

äåîêàìåðà è ïåðåäàò÷èê âèäåî. Åñëè
îêàçàëèñü íå÷àÿííî ëèøíèå äûðû, òî ÿ
èõ çàïåíèâàþ ìîíòàæíîé ïåíîé. Òàêæå
ïåíó óäîáíî ïðèìåíÿòü äëÿ çàêðåïëåíèÿ
êàêèõ-ëèáî íåñíèìàåìûõ äåòàëåé,
ôîðìîîáðàçîâàíèÿ âíåøíåãî è
îáðàçîâàíèÿ âíóòðåííèõ îòñåêîâ äëÿ
àïïàðàòóðû. Äåòàëè ëó÷øå îáåðíóòü
ïë¸íêîé äëÿ çàùèòû îò ïåíû. Ïîñëå
çàñòûâàíèÿ îñòàíåòñÿ ãíåçäî òî÷íî ïî
ôîðìå. Â îáùåì, óäîáíî.

Êîíêðåòíî íà ýòîé ìîäåëüêå êóñîê
ïåíîïëàñòà ñòàâèòñÿ âìåñòî øòàòíîé
êàáèíû. Ïîä íåé îñòàåòñÿ îòñåê äëÿ
àêêóìóëÿòîðà. Ðàíüøå òóò åùå ìåøàëàñü
çäîðîâàÿ êîðîáêà Ôè-20, à òåïåðü ïóñòî
è ñâîáîäíî.

×òî  ìîæíî ñêàçàòü ïî  ïîë¸òàì?  Ñ

ïîÿâëåíèå Çàùèòíèêà ýêñïëóàòàöèÿ
Èãëà ñòàëà ãîðàçäî ïðèâëåêàòåëüíåå,
íàä¸æíåå. Ãîðèçîíò îí äåðæèò íåïëîõî.
Âîîáùå-òî ó ìåíÿ óñëîâèÿ ïî÷òè
òåïëè÷íûå, è ýêñïëóàòèðîâàë ÿ Èãëà íå
î÷åíü èíòåíñèâíî. Ïðè ýòîì
íåäîñòàòêîâ îñîáûõ íå âûÿâèë. Âñåãäà
îí âîçâðàùàëñÿ, õîòÿ ýòî áûëè âñåãäà
òîëüêî ïðîâåðî÷íûå âêëþ÷åíèÿ.
Îòìå÷ó, ÷òî â âåòåð ëåòàòü î÷åíü ëåãêî
(ñ Ôè-20 òîæå áûëî ïðèÿòíî). Íî ýòî
åù¸ è îñîáåííîñòè ëåòàþùåãî êðûëà.
Êàê ÿ ãîâîðèë, ýòî íåïëîõîå ñî÷åòàíèå
äëÿ ïîë¸òîâ â íå î÷åíü õîðîøóþ
ïîãîäó, êîãäà ïàñìóðíî, âåòåðîê, à
ïîëåòàòü òÿíåò.

Ïîâåäåíèå ñòàáèëèçàöèè î÷åíü
ñõîæå ñ Ôè-20. Â ïîâîðîòàõ ñ âêëþ÷åí-

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57
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Êðåïåæ - àññîðòèìåíò

íîé ñòàáèëèçàöèåé òàê æå íàäî
«ïåðåáàðûâàòü» å¸. Äà è àâòîïèëîò òîæå
ðóëèò ãîðàçäî áîëåå âÿëî. Ïîýòîìó
íóæíà òùàòåëüíàÿ ðåãóëèðîâêà
÷óâñòâèòåëüíîñòè. Â ðó÷íîì ðåæèìå
ïîìîãàåò âûâîä ðåãóëèðîâêè íà îäèí èç
óïðàâëÿþùèõ êàíàëîâ. È òîãäà
òð¸õïîçèöèîííûì ïåðåêëþ÷àòåëåì
èëè äàæå ïðîïîðöèîíàëüíûì ëåãêî â
ïîë¸òå ïîäîáðàòü óäîáíûé ïàðàìåòð.
Ðåãóëèðîâàíèå ïðîèñõîäèò íàïðÿìóþ,
áåç âõîäà â ìåíþ.

Ïîñêîëüêó íàñòðîåê àâòîíîìíîãî
ïîë¸òà íå òàê ìíîãî, ïîâåäåíèå
àâòîïèëîòà â ïîë¸òå äîâîëüíî
ïðèìèòèâíî.  Íî êàê ÿ âñåãäà ãîâîðþ,
îñíîâíàÿ çàäà÷à àâòîïèëîòà -
âîçâðàùàòü  ìîäåëü äîìîé. È ýòà ôóíê-

öèÿ ðàáîòàåò âïîëíå íàä¸æíî.

Ïîñëå ïåðåâîäà â ðîâíûé ïîë¸ò
ãîðèçîíò áûñòðî, çà âðåìÿ îò îäíîé äî
òð¸õ ñåêóíä, âîññòàíàâëèâàåòñÿ. Õîòÿ
ýòî è çàìåòíîå îòêëîíåíèå, íî ìíå îíî
íå ìåøàëî. Äóìàþ, ÷òî åñëè
ñïåöèàëüíî íå ìó÷èòü ñòàáèëèçàöèþ
òÿæ¸ëûìè óñëîâèÿìè, òî ê êðèòè÷åñêèì

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=77
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Îáøèâêà Fibafilm (Àíãëèÿ) - àññîðòèìåíò

ñèòóàöèÿì èëè àâàðèÿì ýòî íå ïðèâåä¸ò.

Èòàê, â êà÷åñòâå çàâåðøåíèÿ
âñïîìíèì òåïåðü îñíîâíûå
îñîáåííîñòè ñèñòåì.

Èãë . Îòìå÷àåì ìîäóëüíîñòü è
âîçìîæíîñòü ïîêóïàòü ñèñòåìó ïî
÷àñòÿì, ïîñòåïåííî, ñíèæàÿ ðàçîâûå
ðàñõîäû. Ïðè ýòîì îíà ïî÷òè ñðàçó,
äàæå íå â ïîëíîì âàðèàíòå, ìîæåò
ðàáîòàòü è ïðèíîñèòü êàêóþ-òî ïîëüçó.
Â êàêèõ-òî ñëó÷àÿõ ýòè ìîäóëè óäîáíî
ðàñïèõàòü ïî óãëàì, íî èíîãäà ýòîò
êëóáîê ïðîâîäîâ ìîæåò ìåøàòü.
Õîðîøèé íàáîð êîìïîíåíòîâ, äàò÷èêîâ,
èíåðöèàëüíàÿ ñòàáèëèçàöèÿ, íàçåìíàÿ
ñòàíöèÿ. Êñòàòè, ìîæíî ëåòàòü ïî-
ïðåæíåìó,  ñ   ïèðîìåòðàìè.   Ñèñòåìà

äîñòàòî÷íî äåø¸âàÿ, îäíà èç
áþäæåòíûõ, îñîáåííî ñ ó÷¸òîì
ðàñòÿíóòîñòè ïëàòåæåé.

Îòëè÷íàÿ ïðîãðàììà äëÿ ïðîñìîòðà
ëîãîâ, ïîñòðîèòåëü ãðàôèêîâ
ïðåâîñõîäåí. Àâòîð óñïåë ïðîðàáîòàòü
ýòîò ìîìåíò â ñîâåðøåíñòâå. Íàñòðîéêà
òåëåìåòðèè-àâòîïèëîòà õðîìàåò,
òî÷íåå - î÷åíü íåíàãëÿäíà, íî, â îáùåì-
òî, äîñòàòî÷íî è ýòîãî.

Âîçìîæíîñòü íàñòðîéêè ïðÿìî íà
ìîäåëè, ÷åðåç ðàäèîóïðàâëåíèå.
Âõîäèøü â ìåíþ è ïðÿìî íà ïîëå
íàñòðàèâàåøü âñå ïàðàìåòðû. Ìîæíî
äàæå â ïîë¸òå, äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî
àäðåíàëèíà. Óäîáíîé òàêóþ ñèñòåìó
íèêàê íå ñäåëàòü, òóìáëåðàìè ïðèä¸òñÿ
ù¸ëêàòü äîëãî è íóäíî. Íî çàòî ìîæíî!

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_62&products_id=663
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Ïëàíåð BLASTER 2 DLG

Òåëåìåòðèÿ õîðîøà, îòîáðàçèòü
ìîæíî âñå ïàðàìåòðû. Ñèñòåìà «ðàäàð»,
ñàìîë¸òèê îòîáðàæàåòñÿ â âèäå
äâèæóùåéñÿ íà ýêðàíå ñòðåëî÷êè.

Íàñòðîéêè àâòîïèëîòà íåáîãàòû,
çàòî ïðîñòû. Ìîäåëü ñ Èãëîì áûñòðåå
ìîæíî îòïðàâèòü â ïîë¸ò. Îáðàòíàÿ
ñòîðîíà - íåâîçìîæíî îòòî÷èòü
ïîâåäåíèå àâòîïèëîòà. Ïîýòîìó
ïîâåäåíèå åãî â ïîë¸òå äîâîëüíî
ïðèìèòèâíî. Íî ãëàâíóþ ôóíêöèþ -
âîçâðàò äîìîé â àâàðèéíîé ñèòóàöèè -
îí, áåç ñîìíåíèÿ, âûïîëíÿåò ñòàáèëüíî.

 Íàñòðîéêè æå îñòàëüíûõ
ïàðàìåòðîâ õîòü è íåñëîæíû, íî
ðàçäóâàþò ñèñòåìó ìåíþ. ×òî ñ ó÷¸òîì
âûøåîïèñàííûõ íåóäîáñòâ ìíîãî-
êðàòíîãî ù¸ëêàíèÿ íåìíîãî óòîìëÿåò.

Ñèñòåìà êðèòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è
ãîëîñîâîãî îïîâåùåíèÿ. Î÷åíü
èíòåðåñíî, õîòÿ, ìîæåò, è íå îñîáî
íóæíî.

Ñòàáèëüíîñòü ïðîøèâîê è
ïîääåðæêà ïîëüçîâàòåëåé, íàâåðíîå, êàê
ó âñåõ òàêèõ ñèñòåì. Âñ¸ ñòðîèòñÿ
óñèëèÿìè ìàëåíüêîé êîìàíäû.
Ïîýòîìó, ïî îòçûâàì âëàäåëüöåâ, áûëè
è êðèâûå ïðîøèâêè, êîòîðûå ïîòîì
äîëãî íå èñïðàâëÿëèñü, è îòñóòñòâèå
ðåàêöèè, îòâåòîâ ðàçðàáîò÷èêà. Íî â
öåëîì ñòàáèëüíî. ß íå àêòèâíî
ïîëüçîâàëñÿ Èãëîì, âñå ïîäðÿä
îáíîâëåíèÿ íå êà÷àë, ïîýòîìó ïðîáëåì
ïîäîáíûõ èçáåæàë. Äîêóìåíòàöèÿ
ïîëíàÿ è ïîäðîáíàÿ, «íà äóðàêà». Íà
àíãëèéñêîì, â îñíîâíîì. Ïî àâòîïèëîòó

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=21&products_id=562
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Ðàçäåëèòåëü âîñêîâûé (Ðîññèÿ)

åñòü ïåðåâîä îò ýíòóçèàñòà. Ðàçâèòèå
èä¸ò äîâîëüíî ìåäëåííî. Ïîñêîëüêó ñ
àâòîðîì íóæíî îáùàòüñÿ íà àíãëèéñêîì,
òî â ýòîì ìîæåò áûòü òðóäíîñòü. Íî
âîîáùå-òî ñèñòåìà ñäåëàíà òàê, ÷òî ó
áîëüøèíñòâà íå âîçíèêíåò îñîáûõ
ïðîáëåì è íåîáõîäèìîñòè êóäà-òî
îáðàùàòüñÿ.

Ñìàëëòèì. Ïðàêòè÷åñêè ìîíîëèòåí,
íåìíîãî ìåíüøå â ðàçìåðàõ ñóììàðíî,
íî âñ¸ ðàâíî èìååò âûíîñíûå äàò÷èêè,
ïðîâîäà. Ìîæíî êóïèòü ñíà÷àëà
òåëåìåòðèþ, ïîòîì àâòîïèëîò. Çà
ìîëîäîñòüþ åù¸ íå îáðîñ ïîëíûì
íàáîðîì êîìïîíåíòîâ, õîòÿ áûñòðî
äîãîíÿåò êîíêóðåíòîâ. Íåìíîãî äîðîæå.
Íàäî ó÷åñòü, ÷òî ðûíîê ó ýòîé ñèñòåìû
ãîðàçäî ìåíüøå, ïîýòîìó è îáú¸ìû, è

öåíû äðóãèå. Íàøèì ïðîèçâîäèòåëÿì
âñåãäà áóäåò òðóäíî òÿãàòüñÿ ñ
çàðóáåæíûìè, òàêèå ó íàñ óñëîâèÿ.

Ïðîãðàììà «Êîíòðîëüíàÿ ïàíåëü»
î÷åíü íàãëÿäíà è óäîáíà äëÿ íàñòðîéêè.
Íî ëîãè ïîñìîòðåòü ïîêà íåâîçìîæíî.
Òîëüêî èìïîðòèðîâàòü â äðóãèå
ïðîãðàììû-òàáëèöû è òàì àíàëè-
çèðîâàòü. Íà ïîëå ïðîãðàììèðîâàòü
ìîæíî òîëüêî ñ íîóòáóêà.

Òåëåìåòðèÿ ïðåâîñõîäíà. Îñîáåííî
ðàçìåð.

Âîçìîæíîñòè ïî íàñòðîéêå
àâòîïèëîòà ïîêðûâàåò âñå ìèíóñû. Ýòî
îñíîâíàÿ «ôèøêà». Âîçâðàò äîìîé,
ïîë¸ò ïî òî÷êàì, ñòàáèëèçàöèÿ, êðóèç-
êîíòðîëü. Äëÿ  êàæäîãî ðåæèìà ñâîè
íàñòðîéêè. Ìîæíî ïåðåáèðàòü êîíòðîëü-

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=530


Îò âèíòà, 5(20)-2011                                                                                      Aviamodelka.ru

Ñìîëà ýïîêñèäíàÿ Ê -153

íûå òî÷êè â ïîë¸òå. Íà ïðàêòèêå,
îòêðîâåííî ãîâîðÿ, ïîë¸ò ïî òî÷êàì
ìàëî êòî èñïîëüçóåò. Íî îí åñòü! Âîò
êðóèç-êîíòðîëü íàäî îòìåòèòü îñîáî,
ýòî äåëî è íóæíîå, è ïîëåçíîå.
Íàïðàâèë ìîäåëüêó, êàê íàäî, ù¸ëê
òóìáëåðîì - è îíà äàëüøå ñàìà ëåòèò
ïî êóðñó. Ìîé âîñòîðã è ïî÷òåíèå
ðàçðàáîò÷èêó.

Îáèëèå íàñòðîåê ïîðîæäàåò è
íåêîòîðóþ òðåáîâàòåëüíîñòü ê
ïîëüçîâàòåëþ. Ïðèä¸òñÿ âíèêíóòü,
ñîâåðøèòü íåñêîëüêî ïðîáíûõ ïîë¸òîâ.
Ñêàæåì òàê, âûïóñòèòü â ïîë¸ò «ëèøü
áû ëåòàë» ìîæíî áûñòðî, íî ÷òîáû
äîâåñòè äî èäåàëà, íàäî ïîâîçèòüñÿ.

Ñèòóàöèÿ ñ ÏÎ è ïîääåðæêîé
ïîõîæàÿ. Áîëüøîãî øòàòà íåò, ïîýòîìó

ðåàãèðîâàòü íà ïðîáëåìû êàæäîãî
ïîëüçîâàòåëÿ ðàçðàáîò÷èêè ÷àñòî íå
óñïåâàþò. Îñîáåííî â ýïîõàëüíûå
ìîìåíòû, êîãäà âûõîäèò íîâûé
ïðîäóêò, âñå ñòðàæäóò ÷òî-òî ïîëó÷èòü
è õîòÿò âíèìàíèÿ îò ñîçäàòåëåé. Â ñâîå
âðåìÿ è ÿ íå ìîã ïîëó÷èòü êàêîé-òî
îòâåò. Ñèòóàöèÿ âî ìíîãîì îáúÿñíèìà
ìîëîäîñòüþ ïðîåêòà è äîâîëüíî
âûñîêèì òåìïîì ðàçâèòèÿ. Ïî ìåðå
«óñòàêàíèâàíèÿ» ñèòóàöèÿ çàìåòíî
èñïðàâèëàñü. Â ïðîøèâêàõ áîëüøèõ
îøèáîê íå áûëî, òîëüêî ìåëî÷è.
Ïîñêîëüêó ÿ òåñòèðîâàë ñèñòåìó, òî
ïðîø¸ë ïî÷òè âñå ïðîøèâêè. Ðàáîòàëè
îíè â ïîë¸òå î÷åíü ñòàáèëüíî. Íî
ïîíåðâíè÷àòü ñ îäíîé íåìíîãî
ïðèøëîñü, êîãäà  â  îòâåòñòâåííûé  ìî-

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=395
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Òêàíü êåâëàð+êàðáîí - àññîðòèìåíò

ìåíò, óæå â ïîë¸òå, îáíàðóæèë êîìïàñ,
ïîêàçûâàþùèé êóðñ, ïåðïåíäèê-
óëÿðíûé ê ðåàëüíîìó. Íî îñíîâíûå
ôóíêöèè íèêîãäà íå ïîäâîäèëè. Çà
îáùåå êà÷åñòâî ñòàâèì ïëþñ.

Ðàçðàáîò÷èê îòêðûò ê ïîëüçîâà-
òåëÿì. ßçûêîâîãî áàðüåðà íåò. Ïðàê-
òè÷åñêè âñå íóæíûå è ïîëåçíûå
ïîæåëàíèÿ èì ïîñòîÿííî ó÷èòûâàþòñÿ.

Êàê ìîæíî óâèäåòü, îñíîâíûå
ìèíóñû ñèñòåìû Ñìàëëòèìà âûçâàíû
îáúåêòèâíûìè óñëîâèÿìè è îòíîñè-
òåëüíîé ìîëîäîñòüþ ïðîåêòà. Ïðè ýòîì
ïî ôóíêöèîíàëó îíà ïðåâîñõîäíà.

Èãë - îïðîáîâàííàÿ, äîñòàòî÷íî
íàä¸æíàÿ ñèñòåìà. Ïîïðîùå, íî ãîòîâà
ðåøèòü âñå îñíîâíûå çàäà÷è ëþáèòåëåé
ÔÏÂ.

Ñóùåñòâóåò åù¸ ìíîæåñòâî äðóãèõ
äîñòîéíûõ ñèñòåì. Îäíè èç íèõ ïðîùå
è ïîíÿòíåé, äðóãèå ñëîæíåå è
èíòåðåñíåå. Äâå èç íèõ ìû ðàññìîòðåëè,
î äðóãèõ ìîæíî íàéòè èíôîðìàöèþ íà
ïðîñòîðàõ Èíòåðíåòà. ×òî âûáðàòü -
êàæäûé ìîäåëèñò ðåøàåò ñàì, ïî ñâîèì
èíòåðåñàì è çàäà÷àì. Åù¸ ðàç
ðåêîìåíäóþ íå çàáûâàòü, ÷òî íóæíî
ïîçàáîòèòüñÿ ñíà÷àëà î ìàêñèìàëüíîé
óñòîé÷èâîñòè ñàìîé ìîäåëè, íàñòðîéêå
å¸ íà ðîâíûé ïîë¸ò. Ïîñëå ÷åãî
îáÿçàòåëüíî îáçàâåäèòåñü àâòîïèëîòîì
è ïîòðàòüòå âðåìÿ íà åãî ïðàâèëüíóþ
íàñòðîéêó. Èìåííî îíà ïîçâîëèò äàæå
ïðîñòîìó óñòðîéñòâó ñïàñòè âàøó
ìîäåëü â êðèòè÷åñêîé ñèòóàöèè.
Ëþáîé, äàæå ñàìûé ïðîäâèíóòûé àâòî-

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=3
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Óãëåëåíòà (Ãåðìàíèÿ) - àññîðòèìåíò

ïèëîò - òîëüêî èíñòðóìåíò äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîë¸òà ïî âàøèì íàñòðîéêàì, è èìåííî
îò ìîäåëèñòà çàâèñèò åãî ïðàâèëüíàÿ ðàáîòà.

Ïîìíèòå, áåçîïàñíîñòü ïîë¸òîâ  ïðåâûøå âñåãî!

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=3
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Ïëàíåð Sprite Thermal electric

Èñòîðèÿ êîíñòðóêöèé ñàìîëåòîâ â ÑÑÑÐ äî 1938
ãîäà, Â.Á. Øàâðîâ, Ìàøèíîñòðîåíèå, 1978 ã.

Â êíèãå äàí èñòîðè÷åñêèé îáçîð îòå÷åñòâåííûõ
ñàìîëåòîâ îò çàðîæäåíèÿ àâèàöèè â Ðîññèè äî 1938
ãîäà, îïèñàíû èõ êîíñòðóêöèè â ðàçâèòèè.

Îêîëî 800 ñåðèéíûõ, îïûòíûõ è
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îðèãèíàëüíûõ òèïîâ
îòå÷åñòâåííûõ ñàìîëåòîâ âîøëè â èñòîðèþ
ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà. Â êíèãå ïðèâîäÿòñÿ ñ
âîçìîæíîé ïî èìåþùèìñÿ ìàòåðèàëàì ïîëíîòîé
îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè è îñîáåííîñòè
êîíñòðóêöèè êàæäîãî èç ýòèõ ñàìîëåòîâ,
ðàññêàçûâàåòñÿ î äàëüíåéøåé èõ ñóäüáå.

Èíôîðìàöèÿ ê ñâåäåíèþ: Âñå ôàéëû ýëåêòðîííûõ ìàòåðèàëîâ â ýòîé êàòåãîðèè è âñåõ åå ñóáêàòåãîðèÿõ ïðåäñòàâëåíû
èñêëþ÷èòåëüíî â îçíàêîìèòåëüíûõ öåëÿõ. Ïóáëèêàöèÿ äàííûõ ìàòåðèàëîâ íå íåñåò íèêàêîé êîììåð÷åñêîé âûãîäû, à ñïîñîáñòâóåò
ïîáóæäåíèþ ÷èòàòåëÿ ê ïðèîáðåòåíèþ áóìàæíîãî âàðèàíòà èçäàíèÿ. Âñå àâòîðñêèå ïðàâà íà ýëåêòðîííûå ìàòåðèàëû ñîõðàíÿþòñÿ çà èõ
ïðàâîîáëàäàòåëÿìè. Çàïðåùåíî êîììåð÷åñêîå è èíîå èñïîëüçîâàíèå êðîìå èõ ïðåäâàðèòåëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ. Ïîñëå îçíàêîìëåíèÿ ñ
ñîäåðæàíèåì ëþáîãî ôàéëà Âàì íåîáõîäèìî íåçàìåäëèòåëüíî óäàëèòü åãî. Êîïèðóÿ è ñîõðàíÿÿ åãî, Âû ïðèíèìàåòå íà ñåáÿ âñþ
îòâåòñòâåííîñòü, ñîãëàñíî äåéñòâóþùåìó çàêîíîäàòåëüñòâó îá Àâòîðñêîì ïðàâå.

Ïðèìå÷àíèå: Êíèãà äîñòóïíà äëÿ ñêà÷èâàíèÿ â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ ñ ìîìåíòà îïóáëèêîâàíèÿ æóðíàëà â Èíòåðíåò. Ñêà÷àòü êíèãó
ìîæíî ïî ññûëêå.

http://aviamodelka.ru/Ot_vinta/istoria-book_05_20_11.rar
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=21&products_id=566
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Ôàíåðà àâèàöèîííàÿ, àññîðòèìåíò
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Ô à í å ð à  - ìíîãîñëîéíûé ìàòåðèàë, ñîñòîÿùèé èç
ñêëååííûõ ìåæäó ñîáîé ëèñòîâ øïîíà ðàçëè÷íûõ
ïîðîä äðåâåñèíû; òàêæå âîçìîæíà êîìáèíàöèÿ ñëî¸â
øïîíà ñ äðóãèìè ìàòåðèàëàìè (íàïðèìåð, ðåçèíîé,
ïëàñòèêîì è ò.ï.).

Âàëåíòèí Ñóááîòèí

îáùåãî íàçíà÷åíèÿîáùåãî íàçíà÷åíèÿ

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_82
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Vladimirs Model  ïëàíåðû, àññîðòèìåíò

Ñòðóêòóðà ôàíåðû
Äîñêà èç öåëüíîé äðåâåñèíû

ñðàâíèòåëüíî íåñòàáèëüíà è ìåíÿåò
ñâîè ðàçìåðû ïîïåð¸ê âîëîêîí áîëüøå,
÷åì âäîëü íèõ. Òåì ñàìûì îíà áóäåò
äåôîðìèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò
òîãî, êàê îíà îòïèëåíà îò ñòâîëà äåðåâà.
Ïðåäåë ïðî÷íîñòè äðåâåñèíû íà ðàçðûâ
áîëüøå ïî íàïðàâëåíèþ âîëîêîí, íî
îäíîâðåìåííî îíà ëåãêî ðàñêàëûâàåòñÿ
âäîëü âîëîêîí.

Ëèñòû øïîíà, ñîñòàâëÿþùèå
ôàíåðó, íàêëàäûâàþòñÿ äðóã íà äðóãà
òàê, ÷òî âîëîêíà ñîñåäíèõ ëèñòîâ
âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíû. Ýòî äåëàåò
ôàíåðó ñòîéêèì ê äåôîðìàöèè è
êîðîáëåíèþ ìàòåðèàëîì, íå èìåþùèì
åñòåñòâåííîãî íàïðàâëåíèÿ
ðàñêàëûâàíèÿ. Íàèáîëüøóþ ïðî÷íîñòü
ôàíåðà îáû÷íî èìååò â íàïðàâëåíèè
âîëîêîí íàðóæíîãî ëèñòà. Áîëüøèíñòâî
òèïîâ ôàíåðû äåëàåòñÿ èç íå÷¸òíîãî
÷èñëà ñëî¸â, ÷òîáû ïîëó÷àëàñü
ñáàëàíñèðîâàííàÿ è ïðîïîðöèîíàëüíàÿ
êîíñòðóêöèÿ, òðè  ìèíèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî. ×èñëî ñëî¸â øïîíà ìîæåò
áûòü ðàçíûì â çàâèñèìîñòè îò èõ
òîëùèíû è òðåáóåìîé òîëùèíû
ôàíåðíîãî ëèñòà. Ïðè ïðîèçâîäñòâå
ôàíåðû ñ ÷¸òíûì êîëè÷åñòâîì ñëî¸â
äâà ñðåäíèõ ñëîÿ äîëæíû èìåòü
ïàðàëëåëüíîå íàïðàâëåíèå âîëîêîí. Â

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=21
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Áàëüçà ðåéêà

ëþáîì ñëó÷àå ñòðóêòóðà ôàíåðû äîëæíà
áûòü ñèììåòðè÷íîé îòíîñèòåëüíî
öåíòðàëüíîãî ñëîÿ èëè îñè ñèììåòðèè
ïî òîëùèíå âñåé ôàíåðû.

Âíåøíèå ñëîè îáû÷íîé ôàíåðû
íàçûâàþò ëèöåâûìè. Åñëè êà÷åñòâî
îäíîé èç ñòîðîí âûøå, îíà íàçûâàåòñÿ
ëèöåâîé, à äðóãàÿ  çàäíåé ñòîðîíîé.
Êà÷åñòâî è ñîðò âíåøíèõ ñëî¸â
óêàçûâàåòñÿ áóêâåííûì (èëè
öèôðîâûì) êîäîì. Ñëîè ñ
ïåðïåíäèêóëÿðíûìè âîëîêíàìè,
íåïîñðåäñòâåííî ïðèëåãàþùèå ê
âíåøíèì øïîíàì, ìîæíî íàçâàòü
ñòÿæêîé èëè ïåðåâÿçêîé. Âíóòðåííèå
ñëîè èíîãäà íàçûâàþò ñåðäöåâèíîé.

ÒÐÅÕÑËÎÉÍÀß ØÏÎÍÎÂÀß
ÔÀÍÅÐÀ. Ñëåâà: A - ëèöåâîé øïîí; B -
êëåé; C - øïîíîâàÿ ñåðåäèíêà; D -
øïîíîâûé çàäíèê.

Ñïðàâà: Ìåòîä èçãîòîâëåíèÿ ãíóòîé
ôàíåðû èç ïëîñêîãî ïàêåòà øïîíà.
Êëèíîâèäíûå ïðîïèëû (ïîêàçàíû
øòðèõîâûìè ëèíèÿìè) ïðîêëåèâàþòñÿ
è ñêðåïëÿþòñÿ ïîñëå ñãèáàíèÿ è
âûäåðæêè âñåãî ïàêåòà.

Èñòîðèÿ ïîÿâëåíèÿ ôàíåðû
Ëþáîïûòíî, ÷òî ïåðâàÿ ôàíåðà

ïîÿâèëàñü Äðåâíåì Åãèïòå ïðèìåðíî â
XV âåêå äî íàøåé ýðû. Àðõåîëîãàì
óäàëîñü îáíàðóæèòü íåáîëüøîé ëàðåö,
èçãîòîâëåííûé èç êåäðà, ôàíåðîâàííûé
ïëàñòèíêàìè ÷¸ðíîãî äåðåâà.
Íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ òàêîé
ñëîæíîé îïåðàöèè áûëà, âåðîÿòíî, ñâÿ-

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
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Êàðáîíîâûå (óãëåïëàñòèêîâûå) ñòåðæíè - àññîðòèìåíò

çàíà ñ âûñîêîé ñòîèìîñòüþ ïîñëåäíåãî
äðåâåñèíû â Åãèïòå âîîáùå áûë
äåôèöèò, à ÷¸ðíîå è êðàñíîå äåðåâî
çàâîçèëîñü èçäàëåêà è ñòîèëî î÷åíü
äîðîãî.

Â äàëüíåéøåì ðèìëÿíå è ãðåêè
íà÷àëè èñïîëüçîâàòü ñïîñîá
ôàíåðîâàíèÿ èç-çà òàêîé æå íåõâàòêè
äðåâåñèíû, òîãäà æå ïîÿâèëèñü ïåðâûå
ïðîèçâîäèòåëè ôàíåðû. Ôàíåðó
ïðèìåíÿëè â îñíîâíîì äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ìåáåëè è ïðåäìåòîâ
äîìàøíåãî áûòà. Íåìíîãî ïîçæå
ðèìëÿíàìè íà÷àëîñü èñïîëüçîâàíèå
îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ øïîíà - òàêèì
îáðàçîì îíè óêðàøàëè ðàçíîîáðàçíûå
ïðåäìåòû.

Íåñîìíåííî, ÷òî è â Äðåâíåì Åãèïòå
è ïîçæå â Ãðåöèè è Ðèìå ôàíåðà ïðîèç-
âîäèëàñü âðó÷íóþ, à ïðîèçâîäèòåëè
ôàíåðû çàñëóæèâàþò óâàæåíèÿ è âîñõè-

ùåíèÿ. Â êà÷åñòâå êëåÿ èñïîëüçîâàëèñü
ñàìûå ðàçëè÷íûå ñìåñè íà íàòóðàëüíîé
îñíîâå, íî â èõ îñíîâíîé ñîñòàâ âñåãäà
âõîäèëè ñìîëû, îòòóäà è ïîøëî
ïðîèçâîäñòâî àíàëîãîâ.

Ïåðâûå æå ñòàíêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà
ôàíåðû ïîÿâèëèñü ëèøü â êîíöå XVIII
âåêà, òîãäà íåêèé áðèòàíåö Ñýìþýë
Áåíòàì çàïàòåíòîâàë ñðàçó íåñêîëüêî
ìàøèí äëÿ øïîíèðîâàíèÿ äðåâåñèíû è
ïîñëåäóþùåé ñêëåéêè øïîíà, ÷òî
çíà÷èòåëüíî îáëåã÷èëî äàëüíåéøóþ
ðàáîòó ïðîèçâîäèòåëåé ôàíåðû.

Ïðîèçâåäåííàÿ ìàøèíàìè ôàíåðà
î÷åíü áûñòðî âûòåñíèëà ðóêîòâîðíóþ
ôàíåðó ñ ðûíêà è îäíîâðåìåííî ñäåëàëà
ìåáåëü ãîðàçäî áîëåå äåø¸âîé è
äîñòóïíîé, ÷åì ðàíüøå.

Â XVI âåêå ôðàíöóçû äîãàäàëèñü
ïðîèçâîäèòü ìåáåëü, ôàíåðîâàííóþ
äîùå÷êàìè èç î÷åíü öåííûõ äðåâåñíûõ

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_71
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Êîìïëåêò áàëëàñòà SPRITE HOT äëÿ ïëàíåðîâ ñåðèè SPRITE

ïîðîä. Ïîñêîëüêó òàêàÿ ìåáåëü áûëà
çíà÷èòåëüíî äåøåâëå, ÷åì ìåáåëü èç
ìàññèâíîé öåííîé äðåâåñèíû, ñïðîñ íà
ñòðîãàíóþ ôàíåðó ñòàë ñòðåìèòåëüíî
ðàñòè. Ýòî ïîâëåêëî çà ñîáîé
âîçíèêíîâåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé
îáðàáîòêè äðåâåñèíû äëÿ
ïðîèçâîäèòåëåé ôàíåðû. È ïåðâûì
øàãîì â ýòîì íàïðàâëåíèè áûëî
èçîáðåòåíèå â íà÷àëå XIX âåêà
ãîðèçîíòàëüíî-ñòðîãàëüíîãî ñòàíêà äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ñòðîãàíîé ôàíåðû.

Ïðèìåðíî â òî æå âðåìÿ (â 1819 ã.) â
Ðîññèè ïðîôåññîð Ôèøåð èçîáðåë
ìåòîä ïîëó÷åíèÿ îáëèöîâî÷íîé
ôàíåðû ïóòåì ëóùåíèÿ. Áëàãîäàðÿ
ñòàíêó Ôèøåðà (èëè êàê åãî åù¸
íàçûâàþò «ôàíåðíûé ðóáàíîê») ïîçäíåå
ñòàëî âîçìîæíûì ïðîèçâîäñòâî
êëå¸íîé ôàíåðû.

Â 1928 ãîäó âîçíèê ïåðâûé ñòàíäàðò-

íûé ôîðìàò ôàíåðíîãî ëèñòà  4 íà 8
ôóòîâ, èëè 120 íà 240 ñàíòèìåòðîâ.
Åñëè ãîâîðèòü î ñòàíäàðòàõ òîëùèíû
ôàíåðíîãî ëèñòà, òî îíè äî ñèõ ïîð íå
ïðèíÿòû âñåìè ïðîèçâîäèòåëÿìè, à
ïîòîìó ìû íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ìîæåì
íàéòè â ïðîäàæå ñàìûå ðàçíûå
ôàíåðíûå ëèñòû òîëùèíîé îò 1,6 äî 7,6
ñì.

Ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî êëå¸íîé
ôàíåðû íà÷àëîñü â 90-õ ãã. XIX âåêà, à
ñïîñîá ñêëåèâàíèÿ ôàíåðû èç
íåñêîëüêèõ ñëî¸â øïîíà íàçûâàëñÿ
ðóññêèì. Íåñìîòðÿ íà íåâûñîêèé
óðîâåíü òåõíîëîãèé è ñêëåèâàþùèõ
ìàòåðèàëîâ, êëå¸íàÿ ôàíåðà ïîëó÷èëà
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ñòîëÿðíûõ ìàòåðèàëîâ è
ÿùè÷íîé òàðû.

Ñ ðàçâèòèåì õèìè÷åñêîé ïðîìûø-
ëåííîñòè ñîâåðøåíñòâîâàëàñü è ðàáîòà

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=21
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Ìàñëî êàñòîðîâîå

ïðîèçâîäèòåëåé ôàíåðû. Ðàçðàáà-
òûâàëèñü íîâûå ñêëåèâàþùèå
ñîåäèíåíèÿ, óëó÷øàëîñü êà÷åñòâî,
âûïóñêàëèñü íîâûå ñîðòà ôàíåðû. Â
èòîãå ôàíåðà ïîëó÷èëà øèðîêîå
ïðèçíàíèå âî ìíîãèõ ïðîìûøëåííî-
ïðîèçâîäñòâåííûõ ñôåðàõ.

Ôàíåðà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïèëîìàòå-
ðèàëàìè îáëàäàåò ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ:
- ïîâûøåííàÿ âîäîñòîéêîñòü;
- èñêëþ÷èòåëüíàÿ ïðî÷íîñòü;
- ïðåâîñõîäíàÿ òâ¸ðäîñòü ïîâåðõíîñòè;
- êðàñèâàÿ òåêñòóðà äðåâåñèíû;
- âûñîêîå êà÷åñòâî øëèôîâêè;
- ìèíèìàëüíûé âåñ;
- ëåãêîñòü îáðàáîòêè;
- âîçìîæíîñòü áûñòðîãî ìîíòàæà;
- âîçìîæíîñòü êîìáèíèðîâàíèÿ ñ
äðóãèìè ìàòåðèàëàìè;
- ñêâîçíûõ òðåùèí â ôàíåðå íå áûâàåò;
- ëèñòû ôàíåðû èìåþò ðàçëè÷íûå, â òîì
÷èñëå è áîëüøèå ðàçìåðû.

Ôàíåðó ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî
ðÿäó ïðèçíàêîâ:
- ýêñïëóàòàöèîííîå íàçíà÷åíèå ôàíåðû;
- ñîðòà ôàíåðû;
- ìàðêà ôàíåðû;

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_76&products_id=482
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Ìèêðîñôåðà

- ôîðìàò ëèñòà;
- òîëùèíà ôàíåðû;
- êëàññ ýìèññèè;
- êîíñòðóêöèÿ ëèñòà;
- îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè;
- ïîðîäà äðåâåñèíû.

Â çàâèñèìîñòè îò ýêñïëóàòàöèîííîãî
íàçíà÷åíèÿ ôàíåðó ïîäðàçäåëÿþò íà:
- àâèàöèîííóþ;
- áàêåëèçèðîâàííóþ;
- äåêîðàòèâíóþ;
- ëàìèíèðîâàííóþ;
- ìåáåëüíóþ;
- ïëèòû ôàíåðíûå;
- ñòðîèòåëüíóþ;
- ôàíåðó îáùåãî íàçíà÷åíèÿ.

Àâèàöèîííàÿ ôàíåðà - èíôîðìàöèÿ
î ìàòåðèàëå áóäåò îïóáëèêîâàí â
ñëåäóþùåì íîìåðå æóðíàëà.

Áàêåëèçèðîâàííàÿ ôàíåðà  èçãî-
òàâëèâàåòñÿ èç ëèñòîâ áåð¸çîâîãî
øïîíà, ñêëååííûõ ôåíîëôîðìàëü-
äåãèäíûìè, ïðåèìóùåñòâåííî ñïèðòî-
ðàñòâîðèìûìè, ñìîëàìè. Òàêóþ ôàíåðó
èçãîòàâëèâàþò ïðè îòíîñèòåëüíî
âûñîêîì äàâëåíèè ñ ïðèìåíåíèåì
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êëåÿ, ïîýòîìó îíà
îáëàäàåò âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ è
ôîðìîóñòîé÷èâîñòüþ. Ïëîòíîñòü áàêå-
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Ôàíåðà àâèàöèîííàÿ, 1 ìì

ëèçèðîâàííîé ôàíåðû 1200 êã/ì3 (ò.å.
òàêàÿ ôàíåðà òîíåò â âîäå). Áàêå-
ëèçèðîâàííóþ ôàíåðó âûïóñêàþò
äëèíîé 1500-7700 ìì, øèðèíîé 1200-
1550 ìì.

Ýòó ôàíåðó íå ñëåäóåò ïóòàòü ñ
äðåâåñíî-ñëîèñòûìè ïëàñòèêàìè, ò.ê.
ýòî åù¸ áîëåå ïëîòíûé ìàòåðèàë,
èçãîòîâëåííûé èç ëóù¸íîãî øïîíà,
ïðîïèòàííîãî áàêåëèòîâûì ëàêîì.

Äîâîëüíî ÷àñòî ìîæíî óñëûøàòü,
÷òî òàêóþ ôàíåðó íàçûâàþò «ìîðñêîé»

èëè «áàêåëèòîâîé», ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ñèíîíèìàìè áàêåëèçèðîâàííîé ôàíåðû.

Ãèáêàÿ ôàíåðà ñåé÷àñ ïîëüçóåòñÿ
îãðîìíûì ñïðîñîì â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ óäîáíûì ìàòåðèàëîì äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ êîíñòðóêöèé, â êîòîðûõ
íåîáõîäèìî çàêðóãëåíèå. Òàêàÿ ôàíåðà
óíèêàëüíà, ïîñêîëüêó îíà ïðèíèìàåò
ëþáóþ íåîáõîäèìóþ ôîðìó. Å¸
ãèáêîñòü ïîçâîëÿåò âîïëîùàòü ñàìûå
ñìåëûå ôàíòàçèè äèçàéíåðîâ è
èçãîòàâëèâàòü ñàìóþ ìîäíóþ è
ñîâðåìåííóþ ìåáåëü, áóäü òî øêàô ñ
îðèãèíàëüíûì äèçàéíîì äëÿ âàøåé
ãîñòèíîé, ñèìïàòè÷íûå ïîëêè äëÿ
êóõíè èëè ñîâðåìåííàÿ è óäîáíàÿ
îôèñíàÿ ìåáåëü.

Òàêàÿ ôàíåðà èçãîòàâëèâàåòñÿ èç
òðîïè÷åñêèõ äåðåâüåâ, à èìåííî èç
äåðåâà CEIBA, íî èíîãäà ãèáêóþ ôàíåðó

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_82&products_id=914
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Îòâåðäèòåëü L-286

èçãîòàâëèâàþò è èç äðóãîé äðåâåñèíû.
Ïëîòíîñòü ýòîé ôàíåðû â 2 ðàçà ìåíüøå,
÷åì ó áåðåçîâîé.

Ãèáêàÿ ôàíåðà ìîæåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ äëÿ ëþáûõ òèïîâ èçãèáîâ, äàæå
ïðè î÷åíü ìàëîì ðàäèóñå. Îíà òàêæå
áûâàåò øïîíèðîâàííîé èëè ëàìèíè-
ðîâàííîé. Áîëüøóþ òîëùèíó ìîæíî
ïîëó÷èòü, ñêëåèâ íåñêîëüêî ëèñòîâ
òàêîé ôàíåðû.  Íî  íå ñëåäóåò äåðæàòü

ëèñòû òàêîé ôàíåðû ñâåðíóòûìè
ñëèøêîì äîëãî, òàê êàê å¸ ïîòîì áóäåò
ñëîæíî ðàçîãíóòü.

Ôàíåðà äåêîðàòèâíàÿ - ýòî îáû÷íàÿ
ôàíåðà, êîòîðàÿ îáëèöîâàíà ïë¸íî÷íûì
ïîêðûòèåì â ñî÷åòàíèè ñ äåêîðàòèâíîé
áóìàãîé ëèáî áåç íå¸. Äåêîðàòèâíàÿ
áóìàãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èìèòàöèè
öåííûõ ïîðîä äðåâåñèíû.

Äåêîðàòèâíàÿ ôàíåðà âûïóñêàåòñÿ ñ
îäíîé ëèáî äâóìÿ îáëèöîâàííûìè
ñòîðîíàìè. Îáëèöîâî÷íîå ïîêðûòèå
ìîæåò áûòü êàê ãëÿíöåâûì, òàê è
ïîëóìàòîâûì. Ïîâåðõíîñòü ó
äåêîðàòèâíîé ôàíåðû ãëàäêàÿ,
îäíîðîäíàÿ ïî ðèñóíêó è öâåòó.

Äåêîðàòèâíóþ ôàíåðó èñïîëüçóþò
äëÿ îòäåëêè ïîìåùåíèé, ìåáåëè. Å¸
ëåãêî îáðàáàòûâàòü, êðàñèòü è
òîíèðîâàòü. Ê òîìó æå äàííûé ìàòåðèàë

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=544
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Ïëåíêà äëÿ âàêóóìíîé ôîðìîâêè

îòëè÷àåò î÷åíü âûñîêîå êà÷åñòâî
ïîâåðõíîñòè - íà ëèöåâûõ ñëîÿõ íå
äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå êàêèõ-ëèáî
äåôåêòîâ. Íå äîïóñêàåòñÿ òàêæå è
íàëè÷èå êëååâîãî çàïàõà. Ïëîòíîñòü ó
ôàíåðû äåêîðàòèâíîé ñðåäíÿÿ,
óäåëüíûé âåñ êîëåáëåòñÿ â ïðîìåæóòêå
îò 500 äî 700 êã íà êóáè÷åñêèé ìåòð.

Äåêîðàòèâíóþ ôàíåðó õàðàêòåðèçóåò
âûñîêàÿ òâ¸ðäîñòü (óñòîé÷èâà ê
ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì) è õîðîøåå

âëàãîïîãëîùåíèå ïîêðîâíîãî ñëîÿ,
ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ àãðåññèâíûõ
ñðåä (áåíçèí, ñïèðò, ãîðÿ÷èé ïàð,
êèñëîòû, ìàøèííîå ìàñëî) è ñâå-
òîñòîéêîñòü.

Êîìïîçèöèîííàÿ ôàíåðà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïîçèöèþ äâóõ
èëè òð¸õ ðàçëè÷íûõ äðåâåñíûõ
ìàòåðèàëîâ. Âîçìîæåí âàðèàíò ôàíåðû
ñ ñåðåäèíêîé èç ïîëîñ, ïîëó÷àþùèõñÿ
ïðè ôîðìàòíîé îáðåçêå ãîòîâîé
ïðîäóêöèè, ïðîìåæóòî÷íûõ è íàðóæíûõ
ñëîåâ äåëîâîãî øïîíà. Âîçìîæíà
êîìïîçèöèÿ ëóù¸íîãî øïîíà ñ òîíêèìè
(3-10 ìì) äðåâåñíîñòðóæå÷íûìè
ïëèòàìè.

Ëàìèíèðîâàííàÿ ïîâåðõíîñòü
ôàíåðû èìååò âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü ê
ðàçëè÷íûì âîçäåéñòâèÿì âíåøíåé
ñðåäû. Çà ñ÷¸ò íàëè÷èÿ ýòîãî ñâîéñòâà

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=672
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Ñêîò÷ äëÿ âàêóóìíûõ ìåøêîâ

ïèòàíèÿ è ôàðìàöåâòè÷åñêèõ òîâàðîâ,
ðåêëàìíûå ùèòû, îáøèâêà è ïîëû
àâòîôóðãîíîâ è âàãîíîâ, ïàëóáû
ìîðñêèõ ñóäîâ è äð.). Âîçìîæíîñòü
âûáîðà îñíîâû ïîä ëàìèíèðîâàíîå
ïîêðûòèå (áåð¸çîâàÿ ôàíåðà, õâîéíàÿ
ôàíåðà), à òàêæå îòòåíêà è âèäà
ïîâåðõíîñòè (ãëàäêàÿ èëè òèñí¸íàÿ)
ðàñøèðÿþò ñôåðû ïðèìåíåíèÿ òàêîãî
ìàòåðèàëà, êàê ëàìèíèðîâàííàÿ ôàíåðà,
÷òî åù¸ áîëåå óâåëè÷èâàåò å¸
ïîïóëÿðíîñòü.

Ëàìèíèðîâàííàÿ ôàíåðà èìååò
ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà: èñêëþ÷è-
òåëüíàÿ èçíîñîñòîéêîñòü, áûñòðûé
ìîíòàæ è ë¸ãêàÿ îáðàáîòêà, âëàãî-
ñòîéêîñòü è àíòèêîððîçèéíàÿ ñòîéêîñòü,
óñòîé÷èâîñòü ê ìîþùèì è ÷èñòÿùèì
ñðåäñòâàì, âîçìîæíîñòü êîìáèíè-
ðîâàíèÿ  ñ  äðóãèìè  ìàòåðèàëàìè,  âà-

ëàìèíèðîâàííàÿ ôàíåðà íåçàìåíèìà
ïðè ïðîèçâîäñòâå èçíîñîñòîéêèõ
ïîâåðõíîñòåé (èçãîòîâëåíèå ôîðì
ìíîãîðàçîâîé áåòîííîé îïàëóáêè,
õðàíåíèå è òðàíñïîðòèðîâêà ïðîäóêòîâ

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=671
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Ñòåêëîïóäðà

ðèàíòû ãëàäêîé è òåñí¸íîé ïîâåðõíîñòè
è âîçìîæíîñòü âûáîðà öâåòîâ è
ïðîçðà÷íîñòè ïîâåðõíîñòè.

Ìåáåëüíàÿ ôàíåðà. Â îòëè÷èå îò
ñòðîèòåëüíîé ôàíåðû ê ìåáåëüíîé
ôàíåðå ïðåäúÿâëÿþòñÿ î÷åíü âûñîêèå
òðåáîâàíèÿ, òàêèå êàê: êà÷åñòâî
ïîâåðõíîñòè ôàíåðû, ôîðìî-
óñòîé÷èâîñòü ëèñòà è êà÷åñòâî
ñêëåèâàíèÿ. Ê êà÷åñòâó ïîâåðõíîñòè
ôàíåðû îòíîñÿòñÿ òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê
äåôåêòû, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ
ÿâëÿþòñÿ ñó÷êè, è êà÷åñòâî øëèôîâàíèÿ.
Ìåáåëüíàÿ ôàíåðà ìîæåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ â êà÷åñòâå äåêîðàòèâíîé, ò.å.
äëÿ îòäåëêè îïðåäåë¸ííûõ
ïîâåðõíîñòåé. Íàèáîëåå öåííîé
òåêñòóðîé äðåâåñèíû îòëè÷àòñÿ õâîéíàÿ
ôàíåðà (ñîñíà, ëèñòâåííèöà),
ïîâåðõíîñòü êîòîðîé îòäåëûâàåòñÿ

ïðîçðà÷íûìè ëàêàìè. Â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè ïîä÷åðêíóòü òåêñòóðó
èëè íåîáõîäèìîñòè èìèòàöèè äðóãèõ
ïîðîä äðåâåñèíû ïðèìåíÿþò êðàøåíèå,
à çàòåì íàíåñåíèå ëàêà. Íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî ôàíåðà èç áåð¸çû è
õâîéíûõ ïîðîä äðåâåñèíû î÷åíü òðóäíî
îêðàøèâàþòñÿ âîäíûìè êðàñèòåëÿìè.

Ìåòàëëèçèðîâàííàÿ ôàíåðà, ò. å.
êëå¸íàÿ ôàíåðà ñî ñëîÿìè ìåòàëëà,
ïðèìåíÿåòñÿ òàì, ãäå ïî óñëîâèÿì
ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìà ïðî÷íàÿ è
ïëîòíàÿ ïîâåðõíîñòü, íàïðèìåð, â
êóçîâàõ ãðóçîâèêîâ, èëè òàì, ãäå
áëàãîäàðÿ ìåòàëëè÷åñêîé ïðîêëàäêå
ïîâûøàåòñÿ èçíîñîóñòîé÷èâîñòü è
ïðîòèâîïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü
ìàòåðèàëà.

Îãíåçàùèùåííàÿ âîäîñòîéêàÿ
ôàíåðà âûïóñêàåòñÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=527
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Òåðìîøêàô

ïàññàæèðñêèõ æåëåçíîäîðîæíûõ
âàãîíîâ, â òîì ÷èñëå âàãîíîâ ìåòðî, ãäå
ïðîáëåìà ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ñòîèò
î÷åíü îñòðî. Ôàíåðà âûïóñêàåòñÿ
òîëùèíîé 15 è 19 ìì èç øïîíà
ëèñòâåííûõ è õâîéíûõ ïîðîä, ïðî-
ïèòàííîãî àíòèïèðåíîì. Ïðîïèòàííûé
è âûñóøåííûé øïîí ñêëåèâàåòñÿ
ôåíîëôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëîé.
Ôàíåðà îòíîñèòñÿ ê òðóäíîãîðþ÷èì
ìàòåðèàëàì.

Ñòðîèòåëüíàÿ ôàíåðà  - òàêîé
òåðìèí ÷àñòî èñïîëüçóþò, êîãäà
ïîäðàçóìåâàþò èñïîëüçîâàíèå ôàíåðû
äëÿ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò â êà÷åñòâå
êîíñòðóêöèîííîãî ìàòåðèàëà (ïîëû,
ñòåíû, ïîòîëêè, ïåðåãîðîäêè è ò.ä.), à
òàêæå â êà÷åñòâå îïàëóáêè â
äîìîñòðîåíèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ê òàêîé
ôàíåðå âûñîêèõ òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó

ïîâåðõíîñòè (ñîðòíîñòè), à òåì áîëåå ê
øëèôîâàíèþ ïîâåðõíîñòè íå
ïðåäúÿâëÿþò. Îñíîâíûå ñîðòà
ñòðîèòåëüíîé ôàíåðû  ýòî ñîðòà “III” è
“IV”. Òàêóþ ôàíåðó ñêëåèâàþò êëåÿìè
íà îñíîâå ôåíîëôîðìàëüäåãèäíûõ
ñìîë. Êðîìå òîãî, ñòðîèòåëüíàÿ ôàíåðà
ýòî ôàíåðà áîëüøèõ òîëùèí, òàê,
íàïðèìåð, äëÿ îïàëóáêè ðåêîìåíäóåòñÿ
ôàíåðà òîëùèíîé 18 è 21ìì. ×àùå âñåãî
äëÿ ñòðîèòåëüñòâà èñïîëüçóþò õâîéíóþ
èëè êîìáèíèðîâàííóþ ôàíåðó,
èçãîòàâëèâàåìóþ èç øïîíà òîëùèíîé
áîëåå äâóõ ìèëëèìåòðîâ, ÷òî ïðèâîäèò
ê ñíèæåíèþ ñòîèìîñòè ôàíåðû, à
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà òàêîé
ôàíåðû ôàêòè÷åñêè íå èçìåíÿþòñÿ.
Òàêæå ê ñòðîèòåëüíîé ôàíåðå ìîæíî
îòíåñòè ëàìèíèðîâàííóþ ôàíåðó,
êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî äëÿ ìíîãî-

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=30_80&products_id=787
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Òðóáêà (óãîëü+ ñòåêëî) - àññîðòèìåíò

ðàçîâîé îïàëóáêè â ìîíîëèòíîì
ñòðîèòåëüñòâå. Òðåáîâàíèÿ ê òàêîé
ôàíåðå çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò
ïåðå÷èñëåííûõ âûøå. Òðåáîâàíèÿ ê
ëàìèíèðîâàííîé ôàíåðå ïðèâåäåíû â
ÒÓ.

Òåðìîðåàêòèâíàÿ ôàíåðà èìååò
ñðåäíèé ñëîé èç ýëåêòðîïðîâîäíîãî
ìàòåðèàëà, äîïóñêàþùåãî íàãðåâ äî 60-
80 °Ñ. Â êà÷åñòâå ýëåêòðîïðîâîäíîãî
ìàòåðèàëà âûñòóïàåò óãëåâîëîêíèñòàÿ
áóìàãà ñ ñîïðîòèâëåíèåì 45-90 Îì.

Ïðîèçâîäèòñÿ è ôàíåðà âûñîêîé
ïëîòíîñòè . Ëèñòû òàêîé ôàíåðû
íàáèðàþòñÿ èç ñëî¸â áàêåëèçèðîâàííîãî
øïîíà. Óäåëüíûé âåñ ôàíåðû ýòîãî òèïà
ìîæåò äîñòèãàòü çíà÷åíèÿ 1,3, ïðè÷åì
äðåâåñèíà òàêîé ôàíåðû ñóùåñòâåííî
óïëîòíÿåòñÿ â ïðîöåññå ãîðÿ÷åãî
ïðåññîâàíèÿ.

Ñîðòà ôàíåðû
Â ïðîèçâîäñòâå ôàíåðû

èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà áóêâåííûõ (ëèáî
öèôðîâûõ) îáîçíà÷åíèé äëÿ óêàçàíèÿ
êà÷åñòâà øïîíà, èç êîòîðîãî ñîñòîèò
ôàíåðà.

Îáû÷íî ôàíåðó ìàðêèðóþò áóêâàìè
À, Â, Ñ, D (1, 2, 3, 4 ëèáî I, II, III, IV).
Áóêâà À (1 èëè I) îçíà÷àåò íàèëó÷øåå
êà÷åñòâî ñ ãëàäêîé ïîâåðõíîñòüþ è
ïðàêòè÷åñêè áåç äåôåêòîâ, îäíàêî â
Ðîññèè ñîðòíîñòü îáû÷íî íà÷èíàåòñÿ ñ
Å (0-íóëÿ), ñàìîãî ëó÷øåãî, ýêñïîðòíîãî
ñîðòà ôàíåðû. Áóêâà D (4 èëè IV)
ãîâîðèò î ñàìîì íèçêîì êà÷åñòâå è
íàëè÷èè ìàêñèìàëüíî ðàçðåø¸ííîãî
÷èñëà äåôåêòîâ. Ìàðêèðîâî÷íûå áóêâû
íà ëèñòå øïîíà îòíîñÿòñÿ òîëüêî ê
ëèöåâûì ñëîÿì è íå îòðàæàþò
ïðî÷íîñòü   ìàòåðèàëà.   Ôàíåðà  êëàññà

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_59
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Ôàíåðà àâèàöèîííàÿ, 1 ìì

À-À (1/1)èìååò îáå ëèöåâûå
ïîâåðõíîñòè õîðîøåãî êà÷åñòâà, à,
íàïðèìåð, îáîçíà÷åíèå Â-Ñ (2/3)
ãîâîðèò î òîì, ÷òî ó äàííîãî ëèñòà
âíåøíèé øïîí çàäíåé ñòîðîíû õóäøåãî
êà÷åñòâà, ÷åì ëèöåâàÿ ñòîðîíà.

Îïðåäåëåíèå ñîðòíîñòè ôàíåðû
Ïðè îïðåäåëåíèè ñîðòíîñòè

ôàíåðû ó÷èòûâàþò âñåâîçìîæíûå
äåôåêòû è ïîðîêè äðåâåñèíû, èç
êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ ôàíåðíàÿ ïëèòà:
ðàêîâèíû, ÷åðâîòî÷èíû, ñó÷êè,
òðåùèíû, äåôåêòû öâåòà, ðàññëîåíèÿ
ëèñòîâ øïîíà è äð.

ÑÎÐÒ I
Äîïóñêàåòñÿ íå áîëåå òð¸õ ïîðîêîâ
äðåâåñèíû èëè äåôåêòîâ îáðàáîòêè,
òàêèõ êàê:
- íåäîñòà÷à øïîíà, äåôåêòû êðîìîê
ëèñòà ôàíåðû ïðè øëèôîâàíèè è

îáðåçêå íå áîëåå 2 ìì;
- áóëàâî÷íûå, çäîðîâûå, ñðîñøèåñÿ,
ñâåòëûå è ò¸ìíûå ñó÷êè äèàìåòðîì íå
áîëåå 15 ìì, ÷àñòè÷íî ñðîñøèåñÿ,
âûïàäàþùèå ñó÷êè, îòâåðñòèÿ îò íèõ,
÷åðâîòî÷èíà äèàìåòðîì íå áîëåå 6 ìì
â êîëè÷åñòâå 3 øòóê íà 1 ì2;
- ïîêîðîáëåííîñòü;
- òðåùèíû íå áîëåå 200 ìì äëèíîé.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_82&products_id=914
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Öàíãîäåðæàòåëü ñ íàáîðîì öàíã

ÑÎÐÒ II
Äîïóñêàåòñÿ íå áîëåå øåñòè ïîðîêîâ
äðåâåñèíû èëè äåôåêòîâ îáðàáîòêè,
òàêèõ êàê:

÷åðâîòî÷èíà äèàìåòðîì íå áîëåå 6 ìì
â êîëè÷åñòâå 6 øòóê íà 1 ì2;
- òðåùèíû äëèíîé íå áîëåå 200 ìì;
- íàõë¸ñòêà øïîíà â íàðóæíûõ ñëîÿõ
äëèíîé íå áîëåå 100 ìì;
- íåäîñòà÷à øïîíà íà êðîìêàõ äëèíîé
íå áîëåå 4 ìì;
- íàëè÷èå êëååâîé ëåíòû, ïðîñà÷èâàíèå
êëåÿ, íå áîëåå 2 %, öàðàïèíû, âìÿòèíû,
âûðîâû âîëîêîí íå áîëåå 5 %;
- âñòàâêè èç äðåâåñèíû.

ÑÎÐÒ III
Äîïóñêàåòñÿ íå áîëåå äåâÿòè ïîðîêîâ
äðåâåñèíû èëè äåôåêòîâ îáðàáîòêè,
òàêèõ êàê:
- áóëàâî÷íûå ñó÷êè, çäîðîâûå ñó÷êè áåç
îãðàíè÷åíèÿ äèàìåòðà, ÷àñòè÷íî
ñðîñøèåñÿ, íåñðîñøèåñÿ, âûïàäàþùèå,
ñó÷êè, îòâåðñòèÿ îò íèõ, ÷åðâîòî÷èíà
äèàìåòðîì íå áîëåå 6 ìì â êîëè÷åñòâå

- çäîðîâûå, ñðîñøèåñÿ, ñâåòëûå è
ò¸ìíûå ñó÷êè äèàìåòðîì íå áîëåå 25
ìì;
- ÷àñòè÷íî ñðîñøèåñÿ, íåñðîñøèåñÿ,
âûïàäàþùèå ñó÷êè, îòâåðñòèÿ îò íèõ,

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=75&products_id=835
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Êàðáîíîâûå (óãëåïëàñòèêîâûå) òðóáêè - àññîðòèìåíò

10 øòóê íà 1 ì2;
- ðàçîøåäøèåñÿ òðåùèíû äëèíîé íå
áîëåå 300 ìì èëè çàäåëàííûå äëèíîé
äî 600 ìì;
- íàõë¸ñòêà øïîíà â íàðóæíûõ ñëîÿõ
äëèíîé íå áîëåå 200 ìì;
- íåäîñòà÷à øïîíà, äåôåêòû êðîìîê
ëèñòà íå áîëåå 200 ìì;
- ïðîñà÷èâàíèå êëåÿ íå áîëåå 5 %;
- âûðûâ âîëîêîí íå áîëåå 15 %;
- çàçîð â ñîåäèíåíèÿõ äîïóñêàþòñÿ
øèðèíîé íå áîëåå 2 ìì;
- âñòàâêè äðåâåñèíû áåç îãðàíè÷åíèÿ.

10 øòóê íà 1 ì2;
- ðàçîøåäøèåñÿ òðåùèíû äëèíîé íå
áîëåå 300 ìì èëè çàäåëàííûå äëèíîé
äî 600 ìì;
- íàõë¸ñòêà øïîíà â íàðóæíûõ ñëîÿõ
äëèíîé íå áîëåå 200 ìì;
- íåäîñòà÷à øïîíà, äåôåêòû êðîìîê
ëèñòà íå áîëåå 200 ìì;
- ïðîñà÷èâàíèå êëåÿ íå áîëåå 5 %;
- âûðûâ âîëîêîí íå áîëåå 15 %;
- çàçîð â ñîåäèíåíèÿõ äîïóñêàþòñÿ
øèðèíîé íå áîëåå 2 ìì;
- âñòàâêè äðåâåñèíû áåç îãðàíè÷åíèÿ.
ÑÎÐÒ IV
Äîïóñêàåòñÿ ëþáîå êîëè÷åñòâî ïîðîêîâ
è äåôåêòîâ áåç îãðàíè÷åíèÿ, òàêèõ êàê:
- ÷àñòè÷íî ñðîñøèåñÿ, íåñðîñøèåñÿ,
âûïàäàþùèå ñó÷êè, îòâåðñòèÿ îò íèõ,
÷åðâîòî÷èíà äèàìåòðîì äî 40 ìì;
- íåäîñòà÷à øïîíà, äåôåêòû êðîìîê ëèñ-

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_59
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Íàáîðû ðåçüáîíàðåçíûå - àññîðòèìåíò

òà ôàíåðû ïðè øëèôîâàíèè è îáðåçêå
íå áîëåå 5 ìì.

Ìàðêè ôàíåðû
Ïî ñòåïåíè âîäîñòîéêîñòè êëååâîãî

ñîåäèíåíèÿ ôàíåðó ïîäðàçäåëÿþò íà
ìàðêè:

ÔÑÔ - ôàíåðà, èçãîòàâëèâàåìàÿ ñ
ïðèìåíåíèåì ñìîëÿíîãî ôåíîë-
ôîðìàëüäåãèäíîãî êëåÿ. Ýòà ôàíåðà

õàðàêòåðèçóåòñÿ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé
èçíîñîóñòîé÷èâîñòüþ, ìåõàíè÷åñêîé
ïðî÷íîñòüþ è âûñîêîé âëàãîñòîé-
êîñòüþ. ÔÑÔ  îäèí èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ
âèäîâ ôàíåðû, èñïîëüçóåòñÿ â
ñòðîèòåëüñòâå, ïðîèçâîäñòâå, êðî-
âåëüíûõ ðàáîòàõ.

Âëàãîñòîéêàÿ ôàíåðà  ìàòåðèàë,
îáðàáîòàííûé ñïåöèàëüíûì îáðàçîì
äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ âëàãå.
Ìàêñèìàëüíî óâåëè÷èòü âëàãîñòîéêèå
õàðàêòåðèñòèêè ôàíåðû ìîæåò ïîìî÷ü
ëàìèíèðîâàíèå.

ÔÊ - ôàíåðà, ïîëó÷àåìàÿ ïðè
ïðèêëåèâàíèè øïîíîâ êàðáàìèäíûì
êëååì. Îáëàäàÿ ìåíüøèìè
âëàãîñòîéêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ÔÊ
èñïîëüçóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïðè
âíóòðåííåé îòäåëêå ïîìåùåíèé, â
ìåáåëüíîì ïðîèçâîäñòâå, ïðè èçãîòîâ-

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=75
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Ïëîùàäêà êðåïëåíèÿ öåëüíîïîâîðîòíîãî ÃÎ - àññîðòèìåíò

ëåíèè äåðåâÿííîé òàðû, ïðè ðàáîòå ñ
êîíñòðóêöèÿìè âíóòðè ïîìåùåíèÿ.

ÔÁ - ôàíåðà, ñëîè êîòîðîé
ïðîïèòàíû áàêåëèòîâûì ëàêîì, à çàòåì
ñêëååíû. Ýòîò âèä îáëàäàåò
ìàêñèìàëüíîé ñîïðîòèâëÿåìîñòüþ
âîçäåéñòâèþ àãðåññèâíîé ñðåäû è
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â óñëîâèÿõ
òðîïè÷åñêîãî êëèìàòà, ïðè ïîâûøåííîé
âëàæíîñòè è äàæå ïîä âîäîé.

Ôîðìàò ôàíåðû
Ôàíåðà áûâàåò îáû÷íîãî ôîðìàòà è

áîëüøåôîðìàòíàÿ. Â ïðîèçâîäñòâå
ôàíåðû â îñíîâíîì îñâîåíû ñëåäóþùèå
òèïîðàçìåðû ëèñòà ôàíåðû, ìì:

Îáû÷íûé ôîðìàò: 1525x1525,
1525x1475, 1525x1350, 1525x1270,
1525x1220, 1475x1475, 1270x1270,
1220x1220.

Áîëüøåôîðìàòíàÿ: 1830x1525,
2440x1220, 2500x1250, 3050x1525,
3000x1500.

Òàêæå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒîì
3916.1-96 è ÃÎÑÒîì 3916.2 ìîãóò áûòü
ñëåäóþùèå ðàçìåðû ëèñòîâ ôàíåðû
(äëèíà, øèðèíà ëèñòîâ ôàíåðû), ìì:
1200, 1800, 2100, 2135, 2700, 2745, 3600,
3660 è äîïóñêàåòñÿ èçãîòîâëÿòü ôàíåðó
äðóãèõ ðàçìåðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ
óñëîâèÿìè êîíêðåòíîãî äîãîâîðà èëè
êîíòðàêòà.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25
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Ñìîëà ýïîêñèäíàÿ LARIT

Òîëùèíà ôàíåðû, èçãîòàâëèâàåìîé
çàâîäàìè, â îñíîâíîì êîëåáëåòñÿ â
äèàïàçîíå îò 3 äî 30 ìì. Äîïóñêàåòñÿ
òàêæå èçãîòîâëåíèå ôàíåðû äðóãèõ
òîëùèí â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè
êîíêðåòíîãî äîãîâîðà èëè êîíòðàêòà.

Êëàññ ýìèññèè. Ïî ñîäåðæàíèþ
ôîðìàëüäåãèäà ôàíåðó ïîäðàçäåëÿþò
íà êëàññû ýìèññèè: Å1 è Å2.
Êëàññ ýìèññèè/Ñîäåðæàíèå ôîðìàëü-
äåãèäà íà 100 ã àáñîëþòíî ñóõîé ìàññû
ôàíåðû, ìã:
Å1 / äî 10 âêëþ÷èòåëüíî;
Å2 / îò 10 äî 30 âêëþ÷èòåëüíî

Êîíñòðóêöèÿ ëèñòà. Ïî êîíñòðóêöèè
ëèñòà ôàíåðà è ôàíåðíàÿ ïðîäóêöèÿ
ìîæåò áûòü ñ âçàèìíîïåðïåí-
äèêóëÿðíûì è ïàðàëëåëüíûì
ðàñïîëîæåíèåì âîëîêîí äðåâåñèíû â
ñìåæíûõ ñëîÿõ øïîíà, ñèììåòðè÷íàÿ è
íåñèììåòðè÷íàÿ, èç øïîíà îäíîé
ïîðîäû è èç ðàçëè÷íûõ ïîðîä.

Â îñíîâíîì ëèñòû ôàíåðû èìåþò
íå÷¸òíîå êîëè÷åñòâî ñëî¸â øïîíà: â
ýòîì ñëó÷àå øïîí  ðàñïîëîæåí
ñèììåòðè÷íî   îòíîñèòåëüíî   ñðåäíåãî

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=397
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Òêàíü êåâëàð+êàðáîí - àññîðòèìåíò

ñëîÿ. Åñëè ñëî¸â øïîíà â ôàíåðå
÷åòûðå, òî öåíòðàëüíûå ñëîè ðàñïî-
ëàãàþò è ñêëåèâàþò ïåðïåíäèêóëÿðíî
íàðóæíûì, ÷òî óâåëè÷èâàåò îáùóþ
ïðî÷íîñòü è ñòîéêîñòü ê äåôîðìàöèè.

Îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè. Ïî ñòåïåíè
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè
ôàíåðó ïîäðàçäåëÿþò íà:
-íåøëèôîâàííóþ - ÍØ;
-øëèôîâàííóþ ñ îäíîé ñòîðîíû - Ø1;
-øëèôîâàííóþ ñ äâóõ ñòîðîí - Ø2.

Ïîðîäà äðåâåñèíû
Õâîéíàÿ ôàíåðà èçãîòàâëèâàåòñÿ èç

øïîíà õâîéíûõ ïîðîä äåðåâüåâ:
ëèñòâåííèöû, ñîñíû, ïèõòû, åëè.
Èíîãäà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ôàíåðû
èñïîëüçóåòñÿ øïîí êåäðà  òàêàÿ ôàíåðà
èñïîëüçóåòñÿ â äåêîðàòèâíûõ öåëÿõ.
Äëÿ õâîéíîé ôàíåðû îáÿçàòåëüíûì
ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå õâîéíîãî øïîíà â
íàðóæíûõ ñëîÿõ  âíóòðåííèå ìîãóò
ñîäåðæàòü øïîí ëèñòâåííûõ ïîðîä
äðåâåñèíû.

Áåð¸çîâàÿ ôàíåðà (èçãîòàâëèâàåòñÿ
èç øïîíà áåð¸çû) ïîëó÷èëà
ðàñïðîñòðàíåíèå ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ
îáëàñòÿõ, íî èç-çà îòíîñèòåëüíî
âûñîêîé ñòîèìîñòè â ñòðîèòåëüñòâå
èñïîëüçóåòñÿ íå òàê øèðîêî, êàê õâîéíàÿ.

Ôàíåðà ñ÷èòàåòñÿ èçãîòîâëåííîé èç
òîé ïîðîäû äðåâåñèíû, èç êîòîðîé èçãî-

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=3
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Óãëåëåíòà ÝËÓÐ

òîâëåíû å¸ íàðóæíûå ñëîè. Äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ôàíåðû ïðèìåíÿþò øïîí
ëèñòâåííûõ ïîðîä äðåâåñèíû (áåð¸çû,
îëüõè, êëåíà, èëüìà, áóêà, îñèíû,
òîïîëÿ, ëèïû è ò.ï.), à òàêæå øïîí
õâîéíûõ ïîðîä äðåâåñèíû (ñîñíû, åëè,
ïèõòû, ëèñòâåííèöû, êåäðà è ò.ï).
Ôàíåðó, èçãîòîâëåííóþ èç äðåâåñèíû
îäíîé èëè ðàçëè÷íûõ ïîðîä,
ïîäðàçäåëÿþò ñîîòâåòñòâåííî íà
îäíîðîäíóþ è êîìáèíèðîâàííóþ.
Òîëùèíà øïîíà, ïðèìåíÿåìîãî äëÿ
íàðóæíûõ ñëîåâ ôàíåðû, íå äîëæíà
ïðåâûøàòü 3,5 ìì, à äëÿ âíóòðåííèõ
ñëîåâ - 4 ìì.

Ïðîèçâîäñòâî ôàíåðû.
Ïî òèïó èçãîòîâëåíèÿ ôàíåðó

ìîæíî ðàçäåëèòü íà: ïèë¸íóþ. -
ñòðîãàíóþ. ëóùåíóþ.

Ïèë¸íàÿ ôàíåðà
Ïåðâûé òèï ôàíåðû  ïèë¸íàÿ

ôàíåðà, îíà ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî èç
öåííûõ ïîðîä äåðåâà. Ïèëîâ÷èíêà,
ñûðü¸ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ôàíåðû,
ðàñïèëèâàåòñÿ íà ïîëîñû òîëùèíîþ äî
5 ìèëëèìåòðîâ. Ðàñõîäû ñûðüÿ ïðè
ïðîèçâîäñòâå ïèëåíîé ôàíåðû î÷åíü
âûñîêè, à ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàëà. Ïî

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=3
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Ôàíåðà àâèàöèîííàÿ, 2 ìì

ýòîé ïðè÷èíå íà äàííûé ìîìåíò
ïèë¸íóþ ôàíåðó âî âñåì ìèðå
ïðîèçâîäèòü ïðàêòè÷åñêè ïåðåñòàëè.

Ñòðîãàíàÿ ôàíåðà
Èç íàçâàíèÿ òèïà ôàíåðû ïîíÿòíî,

÷òî ñòðîãàíàÿ ôàíåðà ïðîèçâîäèòñÿ ïðè
ïîìîùè ñòðîãàíèÿ çàãîòîâêè. Ïðè ýòîì
øïîí èìååò òîëùèíó äî 3,5
ìèëëèìåòðîâ. Ñåé÷àñ ïîäîáíûé øïîí
ïðîèçâîäÿò ïî áîëüøåé ÷àñòè èç öåííûõ
ïîðîä ëèñòâåííûõ äåðåâüåâ.
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè ïðîèçâîäñòâå
ñòðîãàíîé ôàíåðû äîñòàòî÷íî âûñîêà,
íî ïîêàçàòåëü ýòîò âñ¸ æå íèæå, ÷åì ó
ëóù¸íîé.

Ëóù¸íàÿ ôàíåðà
Ëóùåíèå  ñàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ

òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ôàíåðû.
Òîëùèíà øïîíà ïðè ëóùåíèè 1,2-1,9 ìì.
Ñàì ïðîöåññ ëóùåíèÿ íàïîìèíàåò
ðàáîòó òîêàðíîãî ñòàíêà, îòëè÷èå çàê-

ëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî äëÿ çàãîòîâêè  êðÿæà
(èëè êàê åãî ïî-äðóãîìó íàçûâàþò
÷óðàêà) âåðõíèé ñëîé ñíèìàåòñÿ íà âñþ
øèðèíó. Çàòåì áîëüøîå ïîëîòíî ðåæóò
ïîä íóæíûé ôîðìàò è ñêëåèâàþò.

Áðåâíî (÷óðàê), î÷èùåííîå îò êîðû
è òåðìè÷åñêè îáðàáîòàííîå, âðàùàþò
âîêðóã ñâîåé îñè. Ê âðàùàþùåìóñÿ
áðåâíó ïîäâîäÿò ëóùèëüíûé íîæ
øèðèíîé íà âñ¸ áðåâíî, êîòîðûé êàê íà
òîêàðíîì ñòàíêå ñíèìàåò «øèðîêóþ
ñòðóæêó»; ýòà ñòðóæêà íàçûâàåòñÿ øïîí.

Øïîí âïîñëåäñòâèè ðàñêðàèâàþò,
ñóøàò, ñîðòèðóþò, ñîáèðàþò â ïàêåòû,
òî åñòü ïåðåêëàäûâàþò øïîí òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû íàïðàâëåíèå âîëîêîí â
ñìåæíûõ ñëîÿõ áûëî âçàèìíî
ïåðïåíäèêóëÿðíûì, ÷èñëî ñëî¸â
íå÷¸òíî, è êàæäûé ÷¸òíûé ëèñò ñ äâóõ
ñòîðîí áûë íàìàçàí êëååì. Ýòè ïàêåòû
çàòåì ïîäâåðãàþòñÿ äàâëåíèþ è íàãðåâó

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_82&products_id=911
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×óëîê óãîëüíûé - àññîðòèìåíò

â ïðåññå, â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ
ôàíåðà, êîòîðóþ çàòåì îáðåçàþò â
ôîðìàò è óïàêîâûâàþò â ïà÷êè. Ôàíåðó
çàòåì ìîãóò øëèôîâàòü è ëàìèíèðîâàòü
ïë¸íêàìè  â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ
øëèôîâàííàÿ è ëàìèíèðîâàííàÿ
ôàíåðà.

Ýòàïû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà
ïðîèçâîäñòâà ôàíåðû ñëåäóþùèå:
1. Ïîäãîòîâêà ñûðüÿ ê ëóùåíèþ. Ñûðü¸
ïîäâåðãàåòñÿ ìÿãêîé ãèäðîòåðìè÷åñêîé
îáðàáîòêå â çàêðûòûõ âàðî÷íûõ
áàññåéíàõ.
2. Îêîðêà ñûðüÿ. Îïåðàöèÿ îêîðêè
çàêëþ÷àåòñÿ â óäàëåíèè ñ ïîâåðõíîñòè
êðÿæà êîðû è ëóáà.
3. Ðàçäåëêà ôàíåðíîãî ñûðüÿ. Ðàçäåëêà
ôàíåðíîãî ñûðüÿ íà ÷óðàêè. Ñûðü¸,
ðàçäåëàííîå íà ÷óðàêè, ïîäà¸òñÿ â
ïðèåìíèê-íàêîïèòåëü, çàòåì íà

íà ëóùèëüíûé ñòàíîê.
4. Ëóùåíèå, ðóáêà è óêëàäêà øïîíà.
Ëóùåíèå øïîíà ïðîèçâîäèòñÿ íà
ëóùèëüíûõ ñòàíêàõ. Ðóáêà øïîíà ïî
ðàçìåðàì ïðîèçâîäèòñÿ íà íîæíèöàõ.
Òîëùèíà ñûðîãî øïîíà íà âûõîäå
âàðüèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ 1.15-1.8 ìì.
Ïîñëå ëóùåíèÿ ëåíòà øïîíà ïî
òðàíñïîðò¸ðó íàïðàâëÿåòñÿ ê
ïíåâìàòè÷åñêèì íîæíèöàì, ïðè
ïîìîùè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò
ïîëóàâòîìàòè÷åñêèé ðàñêðîé ëåíòû
øïîíà íà ôîðìàòíûå ëèñòû. Ñòîïû
ëóùåíîãî øïîíà ïîäàþòñÿ ê ñóøèëêå.
5. Ñóøêà øïîíà ïðè ïðîèçâîäñòâå. Ñóøêà
øïîíà ïðîèçâîäèòñÿ â ãàçîâûõ
ðîëèêîâûõ ñóøèëêàõ, ðàáîòàþùèõ íà
òîïî÷íûõ ãàçàõ.
6. Ñîðòèðîâêà øïîíà. ×àñòü øïîíà ïîñëå
ñóøêè     ïîñòóïàåò    íà     ó÷àñòîê    ðåáðî-

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=4
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Ïëåíêà ïåðôîðèðîâàííàÿ äëÿ âàêóóìíîé ôîðìîâêè

ñêëåèâàíèÿ è øïîíîïî÷èíêè, äðóãàÿ
÷àñòü ñðàçó íà ñîðòèðîâêó. Ïîñëå
ðåáðîñêëåèâàíèÿ è øïîíîïî÷èíêè øïîí
ñîðòèðóåòñÿ.
Ñîðòèðîâêà ïðîâîäèòñÿ ïî ñîðòàì â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè:
- ÃÎÑÒ 99-96 «Øïîí ëóù¸íûé.
Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ»;
- ÃÎÑÒ 3916.1-96 «Ôàíåðà îáùåãî
íàçíà÷åíèÿ ñ íàðóæíûìè ñëîÿìè èç
øïîíà ëèñòâåííûõ ïîðîä. Òåõíè÷åñêèå
óñëîâèÿ».
Íåôîðìàòíûé øïîí, à òàêæå êóñêîâîé
øïîí è øïîí, îñòàâøèéñÿ îò îáðåçêè,
ïîñòóïàåò äëÿ ðåáðîñêëåèâàíèÿ âäîëü
âîëîêîí íà âíóòðåííèå ñëîè, øïîí
ïîñëå îáðåçêè ïîïåð¸ê ïîäàåòñÿ íà
ëèíèþ óñîâêè.
7. Ñêëåèâàíèå øïîíà íà «óñ». Øïîí,
ñêëååííûé íà «óñ» ïîïåð¸ê âîëîêîí,
èñïîëüçóåòñÿ   äëÿ   âíóòðåííèõ   ñëî¸â

áîëüøåôîðìàòíîé ôàíåðû.
8. Ðåáðîñêëåèâàíèå øïîíà. Ðåáðî-
ñêëåèâàíèå øïîíà ïðîèçâîäèòñÿ íà
ñòàíêàõ ñ ïîäà÷åé øïîíà âäîëü è
ïîïåð¸ê âîëîêîí äðåâåñèíû.
9. Ïî÷èíêà øïîíà. Äëÿ ïî÷èíêè
èñïîëüçóþòñÿ ïîëîñêè øïîíà øèðèíîé
äî 49 ìì. Âñòàâêè ïîäáèðàþòñÿ ïî
íàïðàâëåíèþ âîëîêîí è öâåòó
äðåâåñèíû, òîé æå ïîðîäû è òîëùèíû,
÷òî è ïîäëåæàùèå ïî÷èíêå ëèñòû.
10. Ïðèãîòîâëåíèå è íàíåñåíèå êëåÿ.
Äëÿ ñêëåèâàíèÿ ôàíåðû ìàðêè ÔÑÔ
èñïîëüçóþòñÿ ôåíîëôîðìàëüäåãèäíûé
êëåé ìàðêè ÑÔÆ. Íàíåñåíèå êëåÿ íà
øïîí ïðîèçâîäèòñÿ íà êëååíàíîñÿùèõ
ñòàíêàõ ðèôë¸íûìè ìåòàëëè÷åñêèìè
áàðàáàíàìè ñòðîãî öèëèíäðè÷åñêîé
ôîðìû.
11. Ñáîðêà ïàêåòîâ. Ïîñëå íàíåñåíèÿ
êëåÿ øïîí ïîñòóïàåò â íàáîðêó,  íàáðàí-

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=822
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Áóìàãà äëÿ îáøèâêè Icarex

íûå ïàêåòû ïðîõîäÿò õîëîäíóþ
ïîäïðåññîâêó, ãäå è ôîðìèðóþòñÿ
áóäóùèå ëèñòû ôàíåðû. Ñáîðêà ïàêåòîâ
ïðîèçâîäèòñÿ â óãîëüíèê, ò.å. ëèñòû
øïîíà ïðèæèìàþòñÿ ê óïîðàì ñ äâóõ
ñòîðîí íàáîðíîãî ñòîëà. Ïàêåòû,
íàáðàííûå íà îñíîâå ôåíîëôîð-
ìàëüäåãèäíûõ ñìîë, ïðîõîäÿò
õîëîäíóþ ïîäïðåññîâêó, ãäå è
ôîðìèðóþòñÿ áóäóùèå ëèñòû ôàíåðû.
Ïîñëå ïîäïðåññîâêè ïàêåòîâ â
õîëîäíîì ïðåññå èõ ïîìåùàþò â
çàãðóçî÷íóþ ýòàæåðêó ãîðÿ÷åãî ïðåññà.
12. Ñêëåèâàíèå ôàíåðû. Ñêëåèâàíèå
ôàíåðû ïðîèçâîäèòñÿ â ãîðÿ÷åì
ãèäðàâëè÷åñêîì ïðåññå, îñíàù¸ííîì
ýëåêòðîííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ
ïðåññîâàíèåì, ìåõàíè÷åñêîé çàãðóçêîé
è âûãðóçêîé. Çàòåì ôàíåðà îòâîçèòñÿ
ïîãðóç÷èêîì è óêëàäûâàåòñÿ â ñòîïû
äëÿ  ïîñëåäóþùåé   âûñòîéêè.   Ñòîïû

ôàíåðû âûäåðæèâàþòñÿ â óñëîâèÿõ öåõà
â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ äëÿ ñíÿòèÿ âíóò-
ðåííèõ íàïðÿæåíèé.

13. Îáðåçêà ôàíåðû è øëèôîâàíèå.
Îáðåçêà ôàíåðû ïðîèçâîäèòñÿ íà
ôîðìàòíî-îáðåçíîì ñòàíêå. Ïîñëå
îáðåçêè ôàíåðà ñ ïîìîùüþ àâòîïîã-
ðóç÷èêà ïîäà¸òñÿ íà øëèôîâàëüíûé
ñòàíîê èëè ñîðòèðîâêó.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_62&products_id=486
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Ëàòóííàÿ òðóáêà - àññîðòèìåíò

14. Ñîðòèðîâêà, ìàðêèðîâêà è óïàêîâêà -
ôèíàëüíûé ýòàï ïðîèçâîäñòâà ôàíåðû.
Ïîñëå îáðåçêè è øëèôîâàíèÿ ôàíåðà
ïîäàåòñÿ íà ñîðòèðîâî÷íûå ïëîùàäêè,
ãäå ñîðòèðóåòñÿ ïî ñîðòàì â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒà.

Ïðèìåíåíèå ôàíåðû
Ëèñòû ôàíåðû ðàçìåðàìè 1,2 ì õ 2,4

ì ðàçíîãî ðîäà, ðàçëè÷íûå ïî êà÷åñòâó,
íàçíà÷åíèþ è òîëùèíå ñêëàäèðóþòñÿ è
ïðîäàþòñÿ êàê ãîòîâûå ñòðîèòåëüíûå
ïàíåëè. Òàêèå ïàíåëè øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ ïðè îáëèöîâêå ñòåí,
íàñòèëå ïîëîâ, âîçâåäåíèè
ïåðåãîðîäîê, êðûø, ñîîðóæåíèè
ðàçëè÷íûõ æåëîáîâ, îïàëóáîê è ïð. Â
ðàçðåçàííîì âèäå èõ ïðèìåíÿþò âî
ìíîãèõ îòðàñëÿõ ïðîèçâîäñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè. Â âûñîêîêà÷åñòâåííûõ
èçäåëèÿõ ìåáåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè

ïëîñêèå ïîâåðõíîñòè äåëàþòñÿ èç
ôàíåðû, îáû÷íî îáëèöîâàííîé äîðîãèì
äåêîðàòèâíûì øïîíîì. Òàêàÿ ôàíåðà
èçãîòàâëèâàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, â
ñïåöèàëüíîì öåõå ìåáåëüíîãî
ïðåäïðèÿòèÿ, ïîñêîëüêó êà÷åñòâî è
âíåøíèé âèä ìåáåëè ñóùåñòâåííî
çàâèñÿò îò ñîâìåñòèìîñòè ëèöåâîãî
øïîíà   è   ïîðîäû  äåðåâà-îñíîâû  èëè

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_60
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Îòâåðäèòåëü ÏÝÏÀ

êàðêàñà. Ôàíåðà èç äðåâåñèíû êàê
òâ¸ðäûõ, òàê è ìÿãêèõ ïîðîä
âûïóñêàåòñÿ íåñêîëüêèõ òèïîâ è ñîðòîâ,
êîòîðûå ðàçëè÷àþòñÿ íàçíà÷åíèåì,
ñðîêîì ñëóæáû, âíåøíèì âèäîì è
ñòîèìîñòüþ. Ñðåäè ýòèõ òèïîâ
âûäåëÿþò, íàïðèìåð, ôàíåðó äëÿ
âíåøíèõ ðàáîò, äëÿ ñóäîñòðîåíèÿ, äëÿ
îïàëóáîê è âëàãîñòîéêóþ ôàíåðó. Â
ñàìîë¸òîñòðîåíèè ïðèìåíÿåòñÿ ôàíåðà
òîëùèíîé  îò  7 ìì  è  áîëåå;  â  äîìî-

ñòðîèòåëüñòâå èñïîëüçóþòñÿ ãîòîâûå
ôàíåðíûå ïàíåëè òîëùèíîé îò 6 äî 25
ìì; äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìåáåëè
ïðèìåíÿåòñÿ ôàíåðà òîëùèíîé îò 3 ìì
(òðåõñëîéíàÿ íèçêîñîðòíàÿ äëÿ çàäíèêîâ
çåðêàë è äíèù ÿùèêîâ) äî 30 ìì
(ïÿòèñëîéíàÿ  âûñîêîñîðòíàÿ  äëÿ   ñòî-

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=398
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Ñòåêëîòêàíü - àññîðòèìåíò

ëåøíèö ïèñüìåííûõ ñòîëîâ). Äëÿ
èçäåëèé ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðî-
ìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà òðåáóåòñÿ
ôàíåðà òîëùèíîé îò 3 ìì (äëÿ
ôàñîííûõ ëîòêîâ è æåëîáîâ) äî 38 ìì
(äëÿ ïå÷àòíûõ ôîðì íà ëèíîëåóìå).

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=2
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Áàëüçà, óãîëîê

Èç äåø¸âîé òîíêîé ôàíåðû
ïîâñåìåñòíî ïðîèçâîäÿò êîìïëåêòû äëÿ
òàðû, êîòîðàÿ ñøèâàåòñÿ ãâîçäÿìè.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ôàíåðû âûïóñêàåòñÿ
â âèäå ïëîñêèõ ëèñòîâ èëè ïàíåëåé, íî
ñóùåñòâóþò ìåõàíèçèðîâàííûå ìåòîäû
ïðîèçâîäñòâà è ãíóòûõ èçäåëèé èç íå¸.
Ôàíåðó ìîæíî ïðîêëåèâàòü, ñîãíóâ å¸ ïî
íåñëîæíûì êîíòóðàì, íàïðèìåð,

çàãîòîâîê äëÿ ñèäåíèé â îáùåñòâåííûõ
ìåñòàõ èëè êîðïóñîâ ðàäèîàïïàðàòóðû
è ò.ï. Îáû÷íî ôàíåðó ñëåãêà èçîãíóòîé
ôîðìû ïðåññóþò, çàæèìàÿ åå ìåæäó
ïàðîé ãîðÿ÷èõ ïðåññ-ôîðì.
Âûïóñêàþòñÿ èç ôàíåðû òàêæå
ôàñîííûå çàãîòîâêè äëÿ êàáèí è êàþò,
ñàìîëåòíûõ äåòàëåé è ò.ä.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63&sort=products_sort_order&page=5
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Ãåëü äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìàòðèö è äåòàëåé Larit F-200

Ðàáîòàåì ñ ôàíåðîé
Ôàíåðó ìîæíî îáðàáàòûâàòü

ìíîæåñòâîì ñïîñîáîâ êàê ñòàíäàðòíûìè
ðó÷íûìè, òàê è ýëåêòðè÷åñêèìè
ä å ð å â î î á ð à á à ò û â à þ ù è ì è
èíñòðóìåíòàìè. Îäíàêî ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî êëåé â ôàíåðíîé ïëèòå
âûçûâàåò áûñòðûé èçíîñ ðåæóùèõ
èíñòðóìåíòîâ, ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü èíñòðóìåíòû èç òâ¸ðäûõ
ñïëàâîâ. Ôàíåðó ìîæíî òàêæå ðåçàòü ïðè
ïîìîùè ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ðåçêè
ëàçåðíûìè ëó÷àìè è ãèäðàâëè÷åñêèõ
ñèñòåì ïîä äàâëåíèåì â 3500 áàð.

Ðàñïèëîâêà. Íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò
ðàñïèëîâêè ïîëó÷àåòñÿ ïðè
èñïîëüçîâàíèè ëåíòî÷íîé èëè
äèñêîâîé ïèëû. ×òîáû ïîëó÷èòü ÷èñòûé
ñðåç, ðàñïèëîâêà äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ
ïðàâèëüíî. Ñíà÷àëà ðàñïèëîâêà ïðîèç-

âîäèòñÿ ïîïåð¸ê íàïðàâëåíèÿ âîëîêîí
ëèöåâîé ñòîðîíû, çàòåì âäîëü. Ýòîò
ñïîñîá ïîçâîëÿåò èçáåæàòü
ðàñùåïëåíèÿ óãëîâ. Íà ëó÷øåé,
ëèöåâîé ñòîðîíå ôàíåðû ðàñïèëîâêà
ïðîèçâîäèòñÿ ðó÷íîé èëè ëåíòî÷íîé
ïèëîé, íà îáðàòíîé ñòîðîíå - äèñêîâîé
èëè êîíòóðíîé. Ïðè ðàñïèëîâêå êðóãëîé
ïèëîé ðåêîìåíäóþòñÿ âûñîêàÿ ñêîðîñòü
è íèçêèé êîýôôèöèåíò ïîäà÷è. Ïðåäåë
ïðîíèêíîâåíèÿ çóáüåâ äèñêîâîé ïèëû
äîëæåí áûòü íåáîëüøèì.

Ñâåðëåíèå. Îòâåðñòèÿ ñ ðîâíûìè
êðàÿìè ïîëó÷àþò, åñëè ñâåðëî
äîñòàòî÷íî îñòðîå è îñíàùåíî
ïåðåäíèì ðåçàêîì. Ñâåðëåíèå ñëåäóåò
íà÷èíàòü ñ ëèöåâîé ñòîðîíû.
Ðàñùåïëåíèé íà îáîðîòíîé ñòîðîíå
ïëèòû ìîæíî èçáåæàòü, åñëè
èñïîëüçîâàòü ïîäêëàäî÷íûé ëèñò.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=669
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Ìèêðîöåëëþëîçà (õëîïîê)

Âèíòîâûå ñîåäèíåíèÿ. Âî ìíîãèõ
ñôåðàõ ïðèìåíåíèÿ ôàíåðíûå ïàíåëè
êðåïÿòñÿ âèíòàìè. Â îòäåëêå, ïðè
èçãîòîâëåíèè êîðïóñíîé ìåáåëè,
âûñòàâî÷íûõ ñòåíäîâ è
êîðàáëåñòðîåíèè ïðåäïî÷òåíèå
îêàçûâàåòñÿ âèíòàì. Âñïîìîãàòåëüíûå
îòâåðñòèÿ ìîãóò áûòü ïðåäâàðèòåëüíî
âûñâåðëåíû, ïðè ýòîì îòâåðñòèå â
ïàíåëè äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü
äèàìåòðó âèíòà è ìåíüøåìó îòâåðñòèþ
â ðàìå; äèàìåòð ïîñëåäíåãî áóäåò
ñîñòàâëÿòü ïîëîâèíó îò
ïðåäøåñòâóþùåãî. Øëÿïêà âêðó÷åííîãî
âèíòà íå äîëæíà ïðîíèêàòü â ëèöåâîé
øïîí. Åñëè èñïîëüçóþòñÿ ãâîçäè ñ
êóïîëüíîé øëÿïêîé, íåîáõîäèìî
ïðèìåíÿòü øàéáû. Ïðè êðåïëåíèè
îáøèâî÷íîé ôàíåðû ê ìåòàëëè÷åñêèì
êîìïîíåíòàì êîíñòðóêöèè ìîæíî

èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå âèíòû äëÿ
êðåïëåíèÿ ôàíåðíîé ïëèòû ñ îáðàòíîé
ñòîðîíû, íå ïîâðåæäàÿ ëèöåâóþ
ñòîðîíó.

Ïàíåëè ïîä ïîë ãðóçîâûõ
êîíòåéíåðîâ è òðåéëåðîâ îáû÷íî
êðåïÿòñÿ ê ìåòàëëè÷åñêîìó øàññè ïðè
ïîìîùè ñàìîíàðåçíûõ âèíòîâ ñ ðåçüáîé.
Íàïðèìåð, ôàíåðíûå ïëèòû òîëùèíîé
27 ìì ìîæíî êðåïèòü âèíòàìè Ì6õ40
ìì. Âèíò ñíà÷àëà ïðîíèêàåò â ôàíåðíóþ
ïëèòó, à çàòåì ïðîðåçàåò ðåçüáó â
ìåòàëëå. Ýòîò ñïîñîá äîñòàòî÷íî
áûñòðûé.

Òîíêèå ôàíåðíûå ïàíåëè äëÿ
òðàíñïîðòíîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ òàêæå
ëåãêî êðåïÿòñÿ ê ìåòàëëè÷åñêîé
êîíñòðóêöèè ïðè ïîìîùè
âûøåóïîìÿíóòûõ ñàìîíàðåçíûõ âèíòîâ.
Ôàíåðíûå ïëèòû ëåãêî êðåïÿòñÿ áîëòà-

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=575
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Ðåéêà óãëåïëàñòèêîâàÿ, ïóëòðóçèîííàÿ - àññîðòèìåíò

ìè. Îòâåðñòèå äëÿ áîëòà äîëæíî áûòü
íà 2 ìì áîëüøå äèàìåòðà ñàìîãî áîëòà.
Ïîä øëÿïêàìè áîëòîâ äîëæíû áûòü
øàéáû è ãàéêè äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ
ïîâåðõíîñòè ïàíåëè. ×òîáû èçáåæàòü
ïîâðåæäåíèÿ äðåâåñèíû ïîä áîëòîì, íå
ñëåäóåò çàòÿãèâàòü áîëò ñëèøêîì
ñèëüíî. Òàì, ãäå ôàíåðà ïðèìåíÿåòñÿ
âíå ïîìåùåíèÿ, ñëèøêîì ñèëüíî
çàòÿíóòûé áîëò ìîæåò âäàâèòüñÿ â
ïîâåðõíîñòü ïëèòû, è îíà áóäåò
ðàçáóõàòü îò âëàãè. Ýòî ïðèâåäåò ê
îáðàçîâàíèþ òðåùèí â ïîâåðõíîñòè
ôàíåðû âîêðóã áîëòà.

Çàìêè, øàðíèðû, ïîëêè è ò.ï. ìîãóò
áûòü ëåãêî è íàä¸æíî ïðèêðåïëåíû ê
ïîâåðõíîñòè ôàíåðû ñ ëþáîé ñòîðîíû
èëè êðàÿ. Íàèáîëåå ïðî÷íûì ÿâëÿåòñÿ
êðåïëåíèå ïðè ïîìîùè çàæèìíûõ
ïðèñïîñîáëåíèé. Åñëè íåîáõîäèìî
ðàçìåñòèòü  âèíòû  ïî êðàÿì  ïàíåëåé,

îòâåðñòèÿ äëÿ íèõ äîëæíû áûòü
ïðåäâàðèòåëüíî ïðîñâåðëåíû.

Ìîíòàæ. Ôàíåðó ìîæíî êðåïèòü ê
êîíñòðóêöèè ïðè ïîìîùè êëåÿ, ãâîçäåé,
ñêîá, âèíòîâ, çàêë¸ïîê èëè áîëòîâ. Ïðè
âûáîðå ñïîñîáà êðåïëåíèÿ âàæíî
ó÷èòûâàòü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè,
òðåáóåìóþ ïðî÷íîñòü è âíåøíèé âèä.
Ïåðåä ìîíòàæîì ôàíåðíàÿ ïëèòà
äîëæíà áûòü ïîäãîòîâëåíà ñ òî÷êè
çðåíèÿ êîíå÷íûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè,
äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû
ïðåäîñòîðîæíîñòè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
âîçìîæíîãî ðàñøèðåíèÿ èëè ñæàòèÿ
ïëèòû â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ âëàãè
èëè ïåðåïàäîâ òåìïåðàòóðû.
Íåîáõîäèìûì ñ÷èòàåòñÿ çàçîð â ìåñòå
ñîåäèíåíèé â 2 ìì. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ýëàñòè÷íûé çàïîëíèòåëü, íàïðèìåð,
ìåæäó êðàåì ïàíåëè è ñòàëüíîé ðàìîé
êîíñòðóêöèè. Â êîíñòðóêöèÿõ ñ ïîäîãðå-

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_73
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Òðîñ ñòàëüíîé, ìíîãîæèëüíûé, àññîðòèìåíò

âîì íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü íàäëå-
æàùóþ âåíòèëÿöèþ ôàíåðíîé ïëèòû.

Âèäû ñîåäèíåíèé. Ñòûêè è
ñîåäèíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè
êîìïîíåíòàìè ôàíåðíûõ êîíñòðóêöèé.
Ñóùåñòâóåò ìíîãî âèäîâ ñîåäèíåíèÿ
ôàíåðíûõ ïëèò: øïóíòîâîå ñîåäèíåíèå,
øèïîâîå è äðóãèå. Ïðè ïðàâèëüíîì
âûïîëíåíèè îíè îáåñïå÷èâàþò
íàä¸æíîñòü êîíñòðóêöèè ñòåí, ïîëà è
ïîääåðæèâàþùèõ ýëåìåíòîâ. Òîðöû
ôàíåðíîé ïëèòû - ýòî îáû÷íî ñàìàÿ
÷óâñòâèòåëüíàÿ ÷àñòü, ïîýòîìó îñîáîå
âíèìàíèå äîëæíî óäåëÿòüñÿ îáðàáîòêå
ñòûêîâ, îñîáåííî, åñëè ôàíåðà
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà
îòêðûòîì âîçäóõå.

Â ñòåíàõ è ïîòîëêàõ ðåêîìåíäóþòñÿ
ñîåäèíåíèÿ âñòûê, îòêðûòîå, øïóíòî-
ãðåáíåâîå, ôàëüöåâîå è ñîåäèíåíèå
ïîëîñàìè. Â ïðèìåíåíèÿõ âíå ïîìåùå-

íèé ðàçëè÷íûå ñîåäèíåíèÿ ïîëîñàìè
ïðåäîñòàâëÿþò íàèëó÷øóþ çàùèòó îò
âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ. Âåðòèêàëüíûå è
ãîðèçîíòàëüíûå ïðîôèëè,
èçãîòîâëåííûå èç àëþìèíèÿ,
ýôôåêòèâíî ïðåäîõðàíÿþò êðàÿ
ôàíåðíîé ïëèòû. Íåâîñïðèèì÷èâîñòü ê
ðæàâ÷èíå äåëàþò èõ ïîäõîäÿùèì
ìàòåðèàëîì äëÿ ôàñàäîâ. Îäíàêî åñëè
ïî àðõèòåêòóðíûì ïðè÷èíàì â
ïðèìåíåíèè âíå ïîìåùåíèé
ïðåäïî÷òåíèå îêàçûâàåòñÿ îòêðûòîìó
ñîåäèíåíèþ, êðàÿ äîëæíû áûòü
äîëæíûì îáðàçîì îáðàáîòàíû.
Ïðèìåðíî 2 ìì/ì íóæíî ñîõðàíÿòü ïîä
ðàñøèðåíèå ïàíåëè. Â ñîåäèíåíèÿõ
âñòûê ýòî ðàññòîÿíèå äîëæíî ðàâíÿòüñÿ
3-6 ìì. Øïóíòî-ãðåáíåâîå ñîåäèíåíèå
îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïîëîâ è
ïàíåëåé, êîòîðûå èäóò ïîä êðûøè. Îíî
ýôôåêòèâíî  ïðåäîòâðàùàåò  ïîäíÿòèå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25&sort=products_sort_order&page=2
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Ïëàíåð Sprite Hot

ïàíåëåé è ïîâðåæäåíèå êðîâåëüíûõ
ìàòåðèàëîâ, ñïîñîáíî âûäåðæèâàòü
áîëüøèå íàãðóçêè, ÷åì îáû÷íîå
ñîåäèíåíèå âñòûê. Ïàíåëü êðåïèòñÿ ïðè
ïîìîùè ïîòàéíîãî ïðèêîëà÷èâàíèÿ
ãâîçäÿìè.

Íàèëó÷øàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü
äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ
ñòóïåí÷àòîãî ïðîôèëÿ èëè ñõîäíîãî
ñïåöèàëüíîãî ïðîôèëÿ ñ ôëàíöàìè,
ïîääåðæèâàþùèìè êðàÿ ïðèìûêàþùèõ
ïàíåëåé. Ïîäîáíûå ïðîôèëè íàõîäÿò
ïðèìåíåíèå, íàïðèìåð, â ñòðîèòåëüñòâå
ïîëîâ êîíòåéíåðîâ äëÿ ïåðåâîçêè ãðóçîâ
èëè òðåéëåðîâ.

Ñêëåèâàíèå. Íåîáëèöîâàííàÿ
ôàíåðà îáû÷íî ñêëåèâàåòñÿ ëþáûì
äðåâåñíûì êëååì. Âûáîð êëåÿ çàâèñèò
îò ñïîñîáà ðàáîòû, ñîäåðæàíèÿ
âëàæíîñòè â ïðîöåññå êîíå÷íîãî
èñïîëüçîâàíèÿ è îò òðåáóåìîé ïðî÷íîñ-

òè. Îáùåïðèíÿòûå âèäû êëåÿ: ÏÂÀ,
ôåíîë, ýïîêñèäíàÿ ñìîëà, ïîëèóðåòàí
è äð. Êëåé ÏÂÀ ïîäõîäèò äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ âíóòðè ïîìåùåíèé. Ýòîò
êëåé áåñöâåòíûé è îáëàäàåò õîðîøåé
ïðî÷íîñòüþ ñêëåèâàíèÿ. Ôåíîë è
ýïîêñèäíûé êëåé îáëàäàþò âûñîêîé
ïðî÷íîñòüþ ñêëåèâàíèÿ, ñïîñîáíîé
âûäåðæèâàòü íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
âíåøíåé ñðåäû. Ïðè ñêëåèâàíèè
ôàíåðû ñ ìåòàëëîì ðåêîìåíäóåòñÿ êëåé
ýïîêñèäíîãî òèïà. Êîíòàêòíûå êëåÿùèå
âåùåñòâà îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
ñêëåèâàíèÿ áîëüøèõ ïîâåðõíîñòåé è
äëÿ îáëèöîâàííîé ôàíåðû,
ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
âíóòðè ïîìåùåíèé.

Íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèêëåèâàòü
ëàìèíèðîâàííóþ ôàíåðó. Ôàíåðà ñ
ïëåíî÷íûì ïîêðûòèåì íå ñïîñîáíà ê
äëèòåëüíîìó ñêëåèâàíèþ. Åñëè ôàíåðà

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=21&products_id=567
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Îòâåðäèòåëü L-285

ñ ïëåíî÷íûì ïîêðûòèåì êðåïèòñÿ
êëååì, ïðèêëåèâàåìóþ ïîâåðõíîñòü
íóæíî ïðåäâàðèòåëüíî çà÷èñòèòü äî
ñëîÿ äðåâåñèíû, íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè
øëèôîâàëüíîé áóìàãè. Æåëàòåëüíî,
÷òîáû êëåé áûë ýïîêñèäíûé.
Ïðèêëåèâàåìàÿ ïîâåðõíîñòü äîëæíà
áûòü ñóõîé è ÷èñòîé.

Êëåé íóæíî íàíîñèòü ðàâíîìåðíî íà
îáå ñêëåèâàåìûå ïîâåðõíîñòè âàëèêîì
èëè êèñòüþ. Æåëàåìàÿ ñèëà äàâëåíèÿ
äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ çàæèìîâ, âèíòîâ
èëè ãâîçäåé. Ïîäõîäÿùèé èíòåðâàë
ìåæäó ãâîçäÿìè - 1 ãâîçäü íà 40 ñì2.
Ëþáîé èçëèøåê êëåÿ ñëåäóåò óáðàòü äî
åãî çàñòûâàíèÿ. Íåîáõîäèìî âñåãäà
âíèìàòåëüíî ÷èòàòü èíñòðóêöèè
èçãîòîâèòåëÿ êëåÿ.

Øëèôîâêà. Ïîâåðõíîñòü ôàíåðû
îáû÷íî øëèôóåòñÿ îòíîñèòåëüíî
ãðóáîé àáðàçèâíîé áóìàãîé (¹ 80 - 100)

ïåðïåíäèêóëÿðíî òåêñòóðå äðåâåñèíû.
Åñëè òðåáóåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ðîâíàÿ
îáðàáîòêà, íàïðèìåð, äëÿ
âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ëàêèðîâàíèÿ,
ðåêîìåíäóåòñÿ øëèôîâêà
ìåëêîçåðíèñòîé áóìàãîé â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè òåêñòóðû äðåâåñèíû.

Îòäåëêà ïîâåðõíîñòè. Îòøëè-
ôîâàííàÿ, ðîâíàÿ ïîâåðõíîñòü ôàíåðû
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòëè÷íóþ îñíîâó
äëÿ ïîñëåäóþùåé îòäåëêè. Ôàíåðó
ìîæíî êàøèðîâàòü, ëàìèíèðîâàòü,
êðàñèòü, ïðîïèòàòü ñïåöèàëüíîé
êðàñêîé èëè ðàñòâîðîì è ò.ä. Êîãäà
âûáèðàåòñÿ êðàñêà èëè ãðóíòîâûé
ðàñòâîð, âàæíî ó÷èòûâàòü òåíäåíöèþ ê
îáðàçîâàíèþ òðåùèí íà îáëèöîâî÷íîì
øïîíå. Ïîâåðõíîñòü ìîæåò áûòü òàêæå
ïîêðûòà ëàìèíàòîì èëè øïîíîì èç
öåííîé äðåâåñèíû. Âîçìîæíî
ïðèìåíåíèå òîíêîé ïëåíêè. Ôàíåðà òàê-

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=399
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Áîðòîâîé àêêóìóëÿòîð SmartLipo 450 äëÿ ïëàíåðîâ DLG

æå ìîæåò áûòü îêëååíà îáîÿìè. Åñëè
ôàíåðíûå ïëèòû ñêëàäèðîâàëèñü â
óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè, òî
ïåðåä îòäåëêîé èõ íåîáõîäèìî
âûñóøèòü äî íîðìàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ
âëàæíîñòè. Ïîâåðõíîñòü ñëåäóåò
òùàòåëüíî î÷èñòèòü îò ïûëè,
ïîÿâèâøåéñÿ â ðåçóëüòàòå ïðåäûäóùåé
îáðàáîòêè. Ýòó ïðîöåäóðó íåîáõîäèìî
ïîâòîðÿòü ïåðåä êàæäûì ýòàïîì
îòäåëêè. Â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîãî
êà÷åñòâà íàíîñèòñÿ 1 -2 ñëîÿ ïîêðûòèÿ.

Îáðàáîòêà êðà¸â. Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ
êðà¸â ïëèòû ïîñëå ðàñïèëîâêè èõ
ìîæíî ñëåãêà îáñòðîãàòü. Íàèëó÷øèé
ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñÿ, åñëè ñòðóãàòü â
íàïðàâëåíèè îò óãëîâ ê ñåðåäèíå, òåì
ñàìûì èçáåãàÿ ðàñùåïëåíèÿ íà óãëàõ.
Êðàÿ ïàíåëè òàêæå ìîæíî îòøëèôîâàòü.
Îêðàñêà òîðöîâ ïðîèçâîäèòñÿ 2-3 ðàçà
àêðèëîâîé  êðàñêîé  ñî  ñïåöèàëüíûìè

äîáàâêàìè.
Ãðóíòîâêà. Äðåâåñèíà îòíîñèòñÿ ê

íàòóðàëüíûì ìàòåðèàëàì, êîòîðûå
ðàñøèðÿþòñÿ è ñæèìàþòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò êîìïëåêñíîãî
âîçäåéñòâèÿ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè
îêðóæàþùåé ñðåäû (íåñìîòðÿ íà íàëè÷å
ïîïåðå÷íûõ ñëî¸â øïîíà âíóòðè
ïëèòû). Íà âíóòðåííåé ñòîðîíå
ëèöåâîãî øïîíà íàáëþäàþòñÿ
òðåùèíû, êîòîðûå ðàñøèðÿþòñÿ è
ñæèìàþòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì
ïåðåïàäîâ âëàæíîñòè. Âñëåäñòâèå ýòèõ
ïðè÷èí íåîáõîäèìà ïðåäâàðèòåëüíàÿ
ãðóíòîâêà ïåðåä ïîêðàñêîé.
Èñïîëüçóþòñÿ ýëàñòè÷íûå êðàñêè,
ïðè÷åì âàæíà ïðàâèëüíàÿ êîìáèíàöèÿ
êðàñîê.

Ïîêðàñêà áóìàæíîé îñíîâû
ïîëíîñòüþ ïðåäîòâðàùàåò îáðàçîâàíèå
òðåùèí íà ñëîå êðàñêè èç-çà âëàæíîñòè.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=22&products_id=907
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Ôàíåðà àâèàöèîííàÿ, àññîðòèìåíò

Â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè
è ïðèìåíåíèÿ âíå ïîìåùåíèé
ôàíåðíûå ïëèòû äîëæíû áûòü
îêðàøåíû è ñ îáðàòíîé ñòîðîíû. Â òàêèõ
óñëîâèÿõ îáðàáîòêà òîðöîâ âàæíà è
äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ îñîáåííî
òùàòåëüíî è íåñêîëüêî ðàç. Ôàíåðà,
ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âíå
ïîìåùåíèé, äîëæíà áûòü ïîêðàøåíà
ñïåöèàëüíûìè êðàñêàìè.

Ïîêðàñêà. Ïîâåðõíîñòü ïëèòû
ìîæåò áûòü òàêæå îêðàøåíà ïîëíîñòüþ,
áåç ïðîÿâëåíèÿ òåêñòóðû äðåâåñèíû.
Êðàñêà íàíîñèòñÿ êèñòüþ èëè
ðàñïûëèòåëåì. Ïåðåä  îêîí÷àòåëüíîé
ïîêðàñêîé ïîâåðõíîñòü äîëæíà áûòü
îáðàáîòàíà ñïåöèàëüíûì ðàñòâîðîì äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîÿâëåíèÿ ñèíåâû è
ãðèáêîâ, ïîñêîëüêó áèîëîãè÷åñêàÿ
ñòîéêîñòü ïðîçðà÷íûõ êðàñîê
îãðàíè÷åíà èç-çà ìèíèìàëüíîãî
ñîäåðæàíèÿ ñâÿçûâàþùåãî âåùåñòâà.

Ëàêèðîâàíèå. Ïåðåä ëàêèðîâàíèåì
ïîâåðõíîñòü ïàíåëè íóæíî
îòøëèôîâàòü ìåëêîçåðíèñòîé
íàæäà÷íîé áóìàãîé. Ïûëü,
îáðàçîâàâøàÿñÿ ïðè øëèôîâàíèè,
äîëæíà áûòü òùàòåëüíî óäàëåíà, à
ïîâåðõíîñòü ïîêðûòà ðàçâåä¸ííûì
ëàêîì.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_82
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Äóìàþ, íèêîãî íå íàäî
óáåæäàòü â òîì, ÷òî âîçäóøíûé
âèíò  ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íåìàëî-
âàæíûõ ñîñòàâëÿþùèõ êà÷åñò-
âåííîé âèíòî-ìîòîðíîé óñòà-
íîâêè. Çà÷àñòóþ îòñóòñòâèå âèíòà
ñ íåîáõîäèìûìè ïàðàìåòðàìè
íàäîëãî çàäåðæèâàåò âîçìîæíîñòü
ïîäíÿòü ãîòîâóþ ìîäåëü â íåáî.
Ïðè ýòîì èçãîòîâëåíèå ñàìî-
äåëüíîãî âîçäóøíîãî âèíòà  íå
ÿâëÿåòñÿ ÷åì-òî íåâîçìîæíûì è
ïðè íåêîòîðûõ íàâûêàõ çàíèìàåò
âñåãî íåñêîëüêî ÷àñîâ.

Âèíò ñâîèìè ðóêàìè

Áàëüçà áðóñ

Âàëåíòèí Æóéêîâ

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_63&products_id=689
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Â ìîäåëüíîé ëèòåðàòóðå
íåîäíîêðàòíî îñâåùàëèñü âîïðîñû
èçãîòîâëåíèÿ ñàìîäåëüíûõ âîçäóøíûõ
âèíòîâ, îäíàêî ÿ ðåøèë åù¸ ðàç
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü, ÷òî èõ
èçãîòîâëåíèå  íå ÿâëÿåòñÿ ÷åì-òî
ñëîæíûì è çàìóäð¸ííûì.

Ïðè íàïèñàíèè äàííîé ñòàòüè ÿ íå
ñòàâëþ öåëü âíèêíóòü â òåîðèþ ïîëíîãî
àýðîäèíàìè÷åñêîãî ðàñ÷¸òà âîçäóøíîãî
âèíòà. Íà ïðèìåðå èçãîòîâëåíèÿ
âîçäóøíîãî âèíòà äëÿ êîïèè Èë-2 õî÷ó
ïîêàçàòü îñíîâíûå ýòàïû è ïðè¸ìû,
êîòîðûå ïîëüçóþ ñàì.

Âåñü ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ
âêëþ÷àåò íåñêîëüêî ýòàïîâ.

Ýòàï 1. Èçãîòîâëåíèå  øàáëîíîâ
âèíòà.

1.1. Îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ õàðàê-
òåðèñòèê (äèàìåòð  è  øàã) âîçäóøíîãî
âèíòà.

Â ìîäåëüíîé ëèòåðàòóðå
îïóáëèêîâàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî
÷åðòåæåé è øàáëîíîâ âîçäóøíûõ âèíòîâ
äëÿ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ìîäåëåé è
ðàçíûõ  ïî ìîùíîñòè è êóáàòóðå
äâèãàòåëåé. Åñëè âû èìååòå
êîíêðåòíûé äâèãàòåëü, òî ñìîæåòå
âûáðàòü øàáëîíû âèíòà,
àïðîáèðîâàííîãî êåì-òî èç ìîäåëèñòîâ.
À åñëè òàêèõ øàáëîíîâ íåò? Øàáëîíû
íåòðóäíî ðàññ÷èòàòü  è ñäåëàòü
ñàìîñòîÿòåëüíî. Íåîáõîäèìî çíàòü
õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëÿ è,
âîñïîëüçîâàâøèñü ïðîãðàììêîé
Motocalc,  îïðåäåëèòü  äèàìåòð  è  øàã

Áîóäåí ïîëèìåðíûé, â êîìïëåêòå, 1.5ì

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=650
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Oracover (ïðîçðà÷íàÿ) ïëåíêà äëÿ îáøèâêè - àññîðòèìåíò

âîçäóøíîãî  âèíòà äëÿ âàøåãî
êîíêðåòíîãî äâèãàòåëÿ. Øàã äâèãàòåëÿ
ðàññòîÿíèå, ïðîéäåííîå âîçäóøíûì
âèíòîì çà îäèí îáîðîò â èäåàëüíîì
ñëó÷àå, ò.å. â íåñæèìàåìîé ñðåäå è áåç

ïðîñêàëüçûâàíèÿ.
ß ïîñòóïëþ ïðîùå è äëÿ ñâîèõ

ïîñòðîåíèé âîñïîëüçóþñü ðåêîìåí-
äàöèÿìè ïðîèçâîäèòåëÿ äâèãàòåëÿ. Äëÿ
ìîåãî äâèãàòåëÿ ðåêîìåíäîâàíû
âîçäóøíûå âèíòû 16õ10….18õ12 â
äþéìàõ èëè 406õ254….457õ305 â
ìèëëèìåòðàõ. Ýòè öèôðû äàíû äëÿ
äâóõëîïàñòíîãî âèíòà. ß æå áóäó äåëàòü
òð¸õëîïàñòíûé âèíò äèàìåòðîì 392 ìì
è øàãîì 300 ìì. Äèàìåòð âûáðàí
èñõîäÿ èç ìàñøòàáà ìîäåëè-êîïèè, à
øàã âûáðàí  ïðîèçâîëüíî, íî íå áîëåå
òîãî, ÷òî óêàçàë ïðîèçâîäèòåëü.

1.2. Îïðåäåëåíèå óãëîâ êðóòêè
ëîïàñòè

Â íåäàë¸êîì ïðîøëîì ýòîò ýòàï âû-

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
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ïîëíÿëè íà áóìàãå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì êàðàíäàøà, ëèíåéêè è
òðàíñïîðòèðà. ß æå âñå ïîñò-
ðîåíèÿ è èçìåðåíèÿ áóäó ïðî-
âîäèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîã-
ðàììû Êîìïàñ. Â ìî¸ì ñëó÷àå
ôîðìà ëîïàñòè â ïëàíå îïðå-
äåëÿåòñÿ òðåáîâàíèåì êîïèé-
íîñòè. Åñòåñòâåííî, äëÿ ïðîèç-
âîëüíîãî âèíòà îíà ìîæåò áûòü
ñîâåðøåííî èíîé è ïðîèç-
âîëüíîé. Âûáèðàåì íåêîòîðîå
êîëè÷åñòâî ñå÷åíèé ëîïàñòè,
äëÿ êîòîðûõ áóäåì îïðåäåëÿòü
óãëû. ß âûáðàë ðàññòîÿíèå
ìåæäó ñå÷åíèÿìè 20 ìì, ñ÷èòàÿ
îò îñè âðàùåíèÿ âèíòà.

Êàðáîíîâûå (óãëåïëàñòèêîâûå) ðåéêè - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_73
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Êîìïëåêòû äëÿ ñîåäèíåíèÿ ïëîñêîñòåé - àññîðòèìåíò

Èòàê, ïî îñè Y îòêëàäûâàåì
çíà÷åíèå «Øàã» (300 ìì), ïî îñè X
çíà÷åíèÿ äëèí îêðóæíîñòè äëÿ
âûáðàííûõ ñå÷åíèé ëîïàñòè.
Ñîîòâåòñòâåííî, êðàéíÿÿ òî÷êà ïî îñè Õ
äëèíà îêðóæíîñòè äëÿ äèàìåòðà 392 ìì
(1231,5 ìì). Â ðåçóëüòàòå íåñëîæíûõ
ãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé ïîëó÷àåì
èñêîìûå óãëû (à) êðóòêè ëîïàñòè äëÿ

çàäàííûõ ñå÷åíèé.
Åñëè íåò âîçìîæíîñòè ðàáîòàòü ñ

ãðàôè÷åñêèìè ïðîãðàììàìè, èëè
ïðåòÿò ãðîìîçäêèå ïîñòðîåíèÿ íà
áóìàãå, ìîæíî ðàññ÷èòàòü óãëû ÷åðåç
òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè.

1.3. Ïîñòðîåíèå ñå÷åíèé ëîïàñòè
Ñíèìàåì ñ ÷åðòåæà â ïëàíå øèðèíó

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=74
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Ìàòåðèàëû äëÿ ìàòðè÷íûõ òåõíîëîãèé - àññîðòèìåíò

ëîïàñòè äëÿ êàæäîãî ñå÷åíèÿ (ÀÁ). Èç
òî÷êè À îòêëàäûâàåì  ïîä óãëîì (à)
îòðåçîê ÀÂ.  Íà îòðåçêå ÀÂ ñòðîèì
ïðîôèëü Clark-Y ñîîòâåòñòâóþùåé
îòíîñèòåëüíîé òîëùèíû. Ïðîôèëü
ìîæíî âûáðàòü è äðóãîé, íî ìíå Clark
íðàâèòñÿ òåì, ÷òî íèæíÿÿ îáðàçóþùàÿ
ïëîñêàÿ, à àýðîäèíàìè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè äîñòàòî÷íî âûñîêè äëÿ ðàçëè÷íûõ
ñêîðîñòåé è óãëîâ àòàêè.  Áëèæå ê êîíöó
ëîïàñòè ÿ âûáèðàþ ïðîôèëü 6%
îòíîñèòåëüíîé òîëùèíû, ê êîìëþ  20%.
Ïàðàëëåëüíî îñíîâàíèþ ÀÁ ñòðîèì
êàñàòåëüíóþ ê ñïèíêå ïðîôèëÿ è
ïîëó÷àåì òî÷êó êàñàíèÿ Ä è òî÷êó Ã.
Çàâåðøàÿ ïîñòðîåíèå, ïðîâîäèì
êàñàòåëüíóþ ê ñïèíêå ïðîôèëÿ èç òî÷êè
À  è ïîëó÷àåì òî÷êó Å.

Ïðîâîäèì àíàëîãè÷íûå ïîñòðîåíèÿ
äëÿ êàæäîãî ñå÷åíèÿ ëîïàñòè. Êàê
ïðàâèëî, äîñòàòî÷íî 4-õ ñå÷åíèé, íî ÿ
ïîñòðîåíèÿ ïðîâ¸ë ïî 6-òè ñå÷åíèÿì.
Êðîìå òîãî, ó÷èòûâàåì, ÷òî îêîëî 30%
ïî äëèíå ëîïàñòè îò îñè âèíòà
ïðàêòè÷åñêè íå ðàáîòàþò íà ñîçäàíèå
òÿãè è ïðîôèëèðîâàíèå äàííîãî ó÷àñòêà
íåêðèòè÷íî.

1.4. Ïîñòðîåíèå øàáëîíîâ âèíòà
Íà ÷åðòåæå ëîïàñòè  îòìå÷àåì òî÷êè

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_78


Aviamodelka.ru                                                                                           Íàøè òåõíîëîãèè

Íèòü ÑÂÌ

Å è Ä  äëÿ êàæäîãî
ñå÷åíèÿ. Èñïîëüçåì óòè-
ëèòó «êðèâàÿ Áåçüå»,
ëèáî âðó÷íóþ ñîåäè-
íÿåì ïîëó÷åííûå òî÷êè,
îòðè-ñîâûâàåì êðèâóþ.
È, â ïðèíöèïå, ÷åðò¸æ
âèíòà «â ïëàíå» ãîòîâ.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ
âèíòà «ñáîêó» ïåðåíî-
ñèì òî÷êè Á, Â è Ã è
ôîðìèðóåì êîíòóð øàá-
ëîíà è ëèíèþ íîñêà
ïðîôèëÿ. Ïðîùå â èçãî-
òîâëåíèè âèíò, ó êîòî-
ðîãî îäíà èç îáðà-
çóþùèõ ïëîñêàÿ (âà-
ðèàíò 1),  íî  ÿ  âûáèðàþ

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=511
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Î÷êè ñîëíöåçàùèòíûå, àíòèáëèêîâûå, ïîëÿðèçàöèîííûå

ôîðìó  ñëîæíåé, íî áîëåå «êîïèéíóþ»
(âàðèàíò 2)

Àíàëîãè÷íî âèäó «â ïëàíå»
îòðèñîâûâàåì êðèâûå è ÷åðò¸æ âèíòà
«ñáîêó» ñ÷èòàåì çàêîí÷åííûì.

Ïåðåíîñèì èëè êîïèðóåì ïîëó÷åííûå
÷åðòåæè íà ïîäõîäÿùèå çàãîòîâêè èç
ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà (æåñòü, öåëëóëîèä,
ñòåêëîïëàñòèê è ò.ï.), âûðåçàåì è ìîæåì
ïîëüçîâàòüñÿ ïîëó÷åííûìè øàáëîíàìè
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ íåîãðàíè÷åííîãî
êîëè÷åñòâà âèíòîâ. Êðîìå òîãî, èìåÿ îäèí
øàáëîí âèäà «â ïëàíå», ìîæíî èçãîòîâèòü
øàáëîíû âèäà «ñáîêó» äëÿ âèíòîâ ñ
ðàçíûìè âåëè÷èíàìè øàãà, íî íàäî áóäåò
ïîâòîðèòü  ïîñòðîåíèÿ 1.2  1.4, çàäàâ
òðåáóåìûé ðàçìåð øàãà.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=559
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Ðàçäåëèòåëü âîñêîâûé (Ðîññèÿ)

Èòàê, ïî îñè Y îòêëàäûâàåì
çíà÷åíèå «Øàã» (300 ìì), ïî îñè X
çíà÷åíèÿ äëèí îêðóæíîñòè äëÿ
âûáðàííûõ ñå÷åíèé ëîïàñòè.

Ñîîòâåòñòâåííî, êðàéíÿÿ òî÷êà ïî
îñè Õ  äëèíà îêðóæíîñòè äëÿ äèàìåòðà
392 ìì (1231,5 ìì). Â ðåçóëüòàòå
íåñëîæíûõ ãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé
ïîëó÷àåì èñêîìûå óãëû (à) êðóòêè
ëîïàñòè äëÿ

Ýòàï 2. Èçãîòîâëåíèå äâóõëî-
ïàñòíîãî âèíòà

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âîçäóøíûõ
âèíòîâ  èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ñîðòà
äðåâåñèíû, ÷àùå äðóãèõ áåð¸çà, áóê,
ãðàá, ëèïà. Ýòîò âûáîð îáóñëîâëåí
îäíîðîäíîñòüþ ñòðóêòóðû è
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ äàííûõ ïîðîä
äåðåâà.  Çàãîòîâêè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
âîçäóøíûõ âèíòîâ íå äîëæíû èìåòü
êîñîñëîÿ, ñó÷êîâ, ðàññëîåíèé è äðóãèõ
âèäèìûõ   äåôåêòîâ   è   äîëæíû   áûòü

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=530
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Ðåçèíà FAI

õîðîøî ïðîñóøåíû, ÷òîáû èçáåæàòü äàëüíåéøåãî ðàññûõàíèÿ è êîðîáëåíèÿ.
Ïîäáèðàåì ïîäõîäÿùóþ çàãîòîâêó è, èñïîëüçóÿ óæå èìåþùèåñÿ ó íàñ

øàáëîíû, ïðîâîäèì ðàçìåòêó âèäà «â ïëàíå».

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=480
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Ñìîëà ýïîêñèäíàÿ ÝÄ -20

Îáðàáàòûâàåì ïî êîíòóðó. Çàìå-
÷àòåëüíî, ÷òî â ìîäåëêå åñòü ñòàíî÷åê
ëåíòî÷íàÿ ïèëà!  Ðàíüøå ÿ âñå ðàáîòû
ïðîâîäèë ðó÷íûì èíñòðóìåíòîì,
ðóáàíêè-íîæè-ðàøïèëè-íàïèëüíèêè…

Îáðàáàòûâàåì ïî êîíòóðó.
Çàìå÷àòåëüíî, ÷òî â Ñ ïîìîùüþ
øàáëîíîâ âèäà «ñáîêó» ïðîâîäèì
ðàçìåòêó ïîëó÷åííîé çàãîòîâêè. Âàæíî
íå ïåðåïóòàòü,  êàêóþ ñòîðîíó
ðàçìå÷àòü, îò ýòîãî áóäåò çàâèñåòü
ïðàâîãî èëè ëåâîãî âðàùåíèÿ
ïîëó÷èòñÿ âèíò!!! Íó à äàëåå -  êàê
ñêóëüïòîðû, îòñåêàåì âñ¸ ëèøíåå.

Â ïðîöåññå îáðàáîòêè òûëüíîé
ñòîðîíû ëîïàñòè íåîáõîäèìî
êîíòðîëèðîâàòü ñîîòâåòñòâèå óãëîâ ñ
ïîìîùüþ óãëîìåðà.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=396
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Ñòóïèöà âîçäóøíîãî âèíòà - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25
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Òðóáêà óãëåïëàñòèêîâàÿ, ïóëòðóçèîííàÿ - àññîðòèìåíò

Íà ïëîñêîì îñíîâàíèè ïîäñ-
òàâëÿåì øàáëîíû ïîä ëîïàñòü â
ñîîòâåòñò-âóþùèõ ñå÷åíèÿõ è
äîáèâàåìñÿ îòñóòñòâèÿ ïðîñâåòîâ.

Îòâåðñòèå ïîä âàë äâèãàòåëÿ
æåëàòåëüíî ñâåðëèòü â ñòàíêå,
÷òîáû îíî áûëî ñòðîãî
ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðèâàëî÷íîé
ïëîñêîñòè.

Âîò âèíò è ãîòîâ.  Áàëàíñèðóåì
åãî, ïîäøëèôîâûâàÿ áîëåå
òÿæ¸ëóþ ëîïàñòü. Âèíò èç ëèïû
àðìèðóåì òîíåíüêîé ñòåêëîòêàíüþ
íà ñìîëå. Åñëè Âàì íóæåí
äâóõëîïàòíûé âèíò, ïðîâîäèì
ôèíèøíóþ îòäåëêó, êðàñèì,
ëàêèðóåì  è… â ïîë¸ò!

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_59
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Öèàêðèí, æèäêèé, ñðåäíèé

Ýòàï 3. Èçãîòîâëåíèå òð¸õëîïàñòíîãî âèíòà

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_76
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Áàëüçà ëèñòîâàÿ

ßñíîå äåëî, ÷òî íóæíî èìåòü òðè
ëîïàñòè, ÷òîá ïîëó÷èòü  òð¸õëîïàñòíûé
âèíò. Óäîáíåå èçãîòîâèòü òðè
äâóõëîïàñòíûõ âèíòà è ïðåâðàòèòü èõ
ïîòîì â äâà òðåõëîïàñòíûõ. Îáðåçàåì
çàãîòîâêè â êîìëåâîé ÷àñòè ïîä óãëîì
120 ãðàäóñîâ. Â êîìëÿõ ëîïàñòè
ïðîðåçàåì 2 ïàçà äëÿ çàêëàäíûõ
êîñûíîê. Òîëùèíà ïàçîâ äîëæíà áûòü
òàêîé, ÷òîá êîñûíêè âõîäèëè ñ
íåáîëüøèì óñèëèåì. Êîñûíêè
âûðåçàåì èç ôàíåðû òîëùèíîé 1-1,5 ìì.
Ïðîâîäèì ñáîðêó íà ïëîñêîì
îñíîâàíèè, êîíòðîëèðóÿ îòñóòñòâèå
ïåðåêîñîâ è ïëîòíîñòü ïðèëåãàíèÿ
ëîïàñòåé ïðèâàëî÷íûìè ïëîñêîñòÿìè
ê îñíîâàíèþ. Óñèëèâàåì ñòóïèöó âèíòà
ñ ïîìîùüþ ôàíåðíûõ íàêëàäîê ìîæíî

äîïîëíèòåëüíî çàñâåðëèòü «áóòåðáðîä»
è âêëåèòü 3 øòèôòà èç ïëîòíûõ ñîðòîâ
äðåâåñèíû. Ïîñëå âûñûõàíèÿ èëè
ïîëèìåðèçàöèè êëåÿ åù¸ ðàç êîíò-
ðîëèðóåì ñîîòâåòñòâèå óãëîâ êðóòêè
ëîïàñòåé ñ ïîìîùüþ óãëîìåðà èëè
øàáëîíîâ è ïðîâîäèì îêîí÷àòåëüíóþ
áàëàíñèðîâêó. Ïîñëå ôèíèøíîé îòäåë-
êè åùå ðàç ïðîâåðÿåì áàëàíñèðîâêó.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
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PROXXON
Расходные материалы Ручной электроинструмент Бормашины и оборудование Станки и оснастка Станки с ЧПУ

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=240
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Oracover (íåïðîçðà÷íàÿ) ïëåíêà äëÿ îáøèâêè - àññîðòèìåíò

Êîïèéíàÿ ìîäåëü ßê-6

Îëåã Ìàêñèìåíêî

Êîïèéíàÿ ìîäåëü ßê-6

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=7084
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
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Íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè ñáîðêè
ñòåíäîâîé ìîäåëè ßê-6 â 72-ì ìàñøòàáå
ïîñåòèëà ìåíÿ ìûñëü: à íå ñâàðãàíèòü
ëè åãî â âàðèàíòå ëåòàþùåé ìîäåëè-
ïîëóêîïèè? Ïðèñìàòðèâàëñÿ ê ýòîìó
ñàìîë¸òó äàâíî. Î÷åíü ïðèâëåêàëà
òåõíîëîãè÷íîñòü êîíñòðóêöèè â ïëàíå
èçãîòîâëåíèÿ ëåòàþùåé ìîäåëè, äà è
äàâíî õîòåë äâóõìîòîðíèê â ñâî¸ì
àâèàïàðêå.

Â êðàòöå î ïðîòîòèïå. Ñàìîë¸ò ßê-6
- äâóõìîòîðíûé ñâîáîäíîíåñóùèé
ìîíîïëàí ñ íèçêèì ðàñïîëîæåíèåì
êðûëà, öåëüíîäåðåâÿííîé êîíñòðóêöèè.
Âûïóñêàëñÿ ñ 1942 ïî 1943 ãîä. Âñåãî
áûë âûïóùåí 381 ñàìîë¸ò.  Ðàçìàõ
êðûëà 14,00 ì. - Âçë¸òíàÿ ìàññà
ñîñòàâëÿëà  2350 êã.

Ñèëîâàÿ óñòàíîâêà ñîñòîÿëà èç äâóõ
ïÿòèöèëèíäðîâûõ çâåçäîîáðàçíûõ
äâèãàòåëåé   âîçäóøíîãî   îõëàæäåíèÿ

Àêòèâàòîð (óñêîðèòåëü) äëÿ öèàêðèíà

Ì-11Ô ìîùíîñòüþ ïî 140 ë.ñ. ñ
äåðåâÿííûìè âîçäóøíûìè âèíòàìè
ôèêñèðîâàííîãî øàãà Ø 2,2 ì. Ýêèïàæ
2 ÷åëîâåêà. Ïîëåçíàÿ íàãðóçêà:  4
ïàññàæèðà èëè 500 êã ãðóçà.

Ñàìîë¸òû ßê-6 ðàñïðåäåëÿëèñü â
îñíîâíîì â ÂÂÑ, íî íåêîòîðîå èõ
êîëè÷åñòâî ïîïàäàëî è â ãðàæäàíñêèå
îðãàíèçàöèè. Ê òàêèì îðãàíèçàöèÿì
îòíîñèëèñü, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
àâèàöèîííûå çàâîäû, êîòîðûå îñòðî
íóæäàëèñü â òðàíñïîðòå äëÿ ñðî÷íîé
äîñòàâêè íåáîëüøèõ ïàðòèé ìàòåðèàëîâ
è ñâÿçè ñ äðóãèìè çàâîäàìè.

Âî âðåìÿ âîéíû â ñîñòàâå
Ãðàæäàíñêîãî Âîçäóøíîãî Ôëîòà áûëè
îðãàíèçîâàíû ôðîíòîâûå ÷àñòè,
âõîäèâøèå â îïåðàòèâíîå ïîä÷èíåíèå
ñîåäèíåíèé ÂÂÑ. Ñàìîë¸òû ýòèõ ÷àñòåé
îáåñïå÷èâàëè îïåðàòèâíóþ ñâÿçü
Ãåíøòàáà  ÐÊÊÀ  ñî  øòàáàìè ôðîíòîâ è

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_76&products_id=803
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Áàëüçà ðåéêà

àðìèé, ïåðåâîçèëè ïî÷òó,
ìåäèêàìåíòû, âîéñêà, îáåñïå÷èâàëè
ñíàáæåíèå ïàðòèçàí. Ñîáðàë
íåîáõîäèìûå êîìïëåêòóþùèå è
çàíÿëñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîñòðîéêîé.
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:
- äëèíà  920 ìì;
- ðàçìàõ -1230 ìì;
- ïëîùàäü êðûëà - 23 êâ. äì;
- äâèãàòåëè - 2õ50 ã (1000 îá/Â);
- âèíòû 8Õ4;
- àêêóìóëÿòîð îäèí 2200  ìÀ÷ 20Ñ.

×òî õîòåëîñü îñóùåñòâèòü èç
äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé - âûïóñê-
óáîðêà øàññè, ïîñàäî÷íûé ùèòîê, ñáðîñ
áîìá. Îñíîâíîé ìàòåðèàë èçãîòîâëåíèÿ
ïîòîëî÷êà, óïàêîâî÷íûé øàðèêîâûé
ïåíîïëàñò è íåìíîãî áàëüçû.

Ñ ÷åãî íà÷èíàåòñÿ ïîñòðîéêà? Äëÿ
ìåíÿ  ýòî áóðíàÿ ìîçãîâàÿ äåÿòåëüíîñòü
ñ   ýñêèçàìè   è   íàáðîñêàìè  îñíîâíûõ

óçëîâ, ïðîñòûìè ðàñ÷¸òàìè íà
óñòîé÷èâîñòü è îáùàÿ êîìïîíîâêà.

×åðò¸æ. Äëÿ ýòîé ìîäåëè âçÿë
÷åðò¸æ ïðîòîòèïà (âèä ñáîêó, ñâåðõó,
ñïåðåäè), óâåëè÷èë äî íóæíîãî
ìàñøòàáà (1:12), ðàñïå÷àòàë è óæå ïî
ðàñïå÷àòàíîìó íà÷àë ïðîðèñîâêó
ðàñïîëîæåíèÿ ñåðâîïðèâîäîâ,
ïðè¸ìíèêà, áàòàðåè. Âñ¸ îáîðóäîâàíèå
â ìîäåëè ðàñïîëîæèë èñõîäÿ èç îïûòà
ïðåäûäóùèõ ñâîèõ ïîñòðîåê è îáùèõ
ïðèíöèïîâ êîìïîíîâêè ÐÓ ìîäåëåé.
Òàêæå íà ÷åðòåæå ïðîðèñîâàë ñèëîâûå
ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè.

Ôþçåëÿæ. Áîêîâèíû, íèç è
øïàíãîóòû èçãîòàâëèâàþòñÿ èç
ïîòîëî÷êè. Âåðõíÿÿ ÷àñòü  øàðèêîâûé
ïåíîïëàñò (óïàêîâêà îò òåëåâèçîðà) -
äîøêóðèë ïîñëå ïîëíîé ñáîðêè ïî
øàáëîíàì.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
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Ïåíîïëàñò  Rohacell - àññîðòèìåíò

Íèæíèé ëîíæåðîí   áàëüçà.
Ëîæåìåíò ïîä êðûëî - áàëüçà ñðåäíåé
ïëîòíîñòè 6õ20, âòîðîé øïàãîóò -
ôàíåðà 3 ìì.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_72
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Áîóäåí â êîìïëåêòå

Êîíñòðóêòèâíàÿ ðàçðàáîòêà ìîäåëè
âûáðàíà èìåííî òàêîé èñêëþ÷èòåëüíî
èç îãðàíè÷åíèé ïî ñâîáîäíîìó âðåìåíè
íà ïîñòðîéêó, è òåì íå ìåíåå õîòåëîñü
ñäåëàòü ìîäåëü,  ïîõîæóþ íà ïðîòîòèï
- ñ èìèòàöèåé îáîðóäîâàíèÿ êàáèíû
ïèëîòîâ, ãðóçîâîãî ñàëîíà, ðàñøèâêîé
è âíåøíåé “ìåëî÷¸âêîé”. Äëÿ òîãî
÷òîáû ñôîðìèðîâàòü ìåñòî îòñåêà äëÿ
àêêóìóëÿòîðà, ïðèøëîñü ïîæåðòâîâàòü
ãðàíèöåé ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ ïîëà
êàáèíû. Àêêóìóëÿòîð äîâîëüíî áîëüøîé
(2200 ìÀ÷).

Â öåíòðîïëàíå ðàçìåøàòü îòêàçàëñÿ
ñðàçó, ïîñêîëüêó, êàê ïðàâèëî, õâîñò
ïîëó÷àåòñÿ òÿæ¸ëûì è ïðèõîäèòñÿ
áàòàðåþ ðàçìåùàòü ïåðåä öåíòðîì
òÿæåñòè. Äà è äîñòóï ê áàòàðåå áóäåò
ñâîáîäíûé, ÷òî íåìàëîâàæíî â ýêñï-
ëóàòàöèè.

Çàãîòîâêó äëÿ íîñîâîé ÷àñòè ñêëåèë
èç äâóõ áðóñêîâ óòåïëèòåëüíîãî
ïåíîïëàñòà ãîëóáîãî öâåòà, òîëùèíà
ïëèòû 50 ìì. Çàòåì çàøêóðèë ïî
øàáëîíàì.   Âíóòðåííþþ  ÷àñòü  ñëåãêà

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=573
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Áóìàãà äëÿ îáøèâêè Ecospan

âûáðàë äëÿ ñíèæåíèÿ âåñà.
Õâîñòîâîå îïåðåíèå. Ñòàáèëèçàòîð

èç ïëàñòèíû ïåíîïëàñòà òîëùèíîé 5
ìì. Ïî çàäíåé êðîìêå íåïîäâèæíîé
÷àñòè âêëååíà áàëüçà 5õ12 ìì, ò.ê
ïëàíèðóåòñÿ íàâåñêà ðóëåâûõ
ïîâåðõíîñòåé íà ìîäåëüíûå ïåòëè
øèðèíîé 12 ìì. Ïîâîðîòíàÿ ÷àñòü òàêæå
îêëååíà áàëüçîé  5õ6 ìì.

Êèëü. Êèëü ñîáðàë èç ïîòîëî÷êè,
ðàñïóùåííîé ïî òîëùèíå äî 2.5 ìì.

Ïîëíîñòüþ ãîòîâûå êèëü è
ñòàáèëèçàòîð îêëåèë ìèêàëåíòíîé
áóìàãîé íà  êëåå ÏÂÀ. ÏÂÀ ðàçáàâëÿë
âîäêîé  äî êîíñèñòåíöèè “æèäêîé
ñìåòàíû”.

Ïîñëå îêëåéêè ñ ïîñëåäóþùåé
îáðàáîòêîé çàíÿëñÿ íàâåñêîé ðóëåâûõ
ïîâåðõíîñòåé. Êàáàí÷èê ðóëÿ âûñîòû
èçãîòîâëåí èç ïðîâîëîêè ÎÂÑ Ø 1.5 ìì.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_62&products_id=487
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ÁÊ ðåãóëÿòîð SHOCK-25

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=22&products_id=581
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Áóìàãà, ïëåíêà, ëàâñàí - àññîðòèìåíò

Íàêîíå÷íèê - èç êóñî÷êà ôòîðî-
ïëàñòà. Áîóäåí ïî ïðîâåðåííîé
òåõíîëîãèè: îáîëî÷êà èç òåðìîóñàäêè,
òÿãà - ïðîâîëîêà Ø 0.8 ìì îò ñâàðî÷íîãî
ïîëóàâòîìàòà (“óãëåêèñëîòêè”).

Êèëü  äëÿ óìåíüøåíèÿ ãàáàðèòîâ ïðè
õðàíåíèè ðåøèë ñäåëàòü ñú¸ìíûì.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
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Âîñê ðàçäåëèòåëüíûé Norpol Wax W-70 (ÑØÀ)

Ïåíàëû äëÿ ïåðåäíèõ íàïðàâ-
ëÿþùèõ - èç ïàñò îò àâòîðó÷åê,
âêëååííûõ íà ýïîêñèäêå. Ïðåäâà-
ðèòåëüíî îáìîòàë èõ íèòêàìè. Øòûðè -
çóáî÷èñòêà ïîïîëàì (ïîäîáðàë, ÷òî
ïîêðóãëåå).

Çàäíèå - óãîëü Ø 15 ìì. Ñòÿãèâàåòñÿ
ïëàñòèêîâûì âèíòîì Ì4. Áîáûøêà
(áàëüçà) ñ ãàéêîé â êèëå. Ñâåðëåíèå ïîä
âèíò ïðèøëîñü äåëàòü ïîä óãëîì ââèäó
îñîáåííîñòåé êîíñòðóêòèâíîãî
âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ õâîñòîâîé
ñòîéêè øàññè è ñòàáèëèçàòîðà, à òî÷íåå
- ëîíæåðîíà ñòàáèëèçàòîðà, ïðèâîäà
ðóëÿ âûñîòû.

Êðûëî. Èòàê, ÷òî áóäåò â êðûëå:
ðåòðàêòû, ïîñàäî÷íûé ùèòîê,
áîìáîñáðîñ, ýëåðîíû, ñåðâî ê íèì, à
òàêæå äâèãàòåëè ñ ïðîâîäàìè è
ðåãóëÿòîðàìè. Âîò ýòî âñ¸ õîçÿéñòâî è
ïðèä¸òñÿ ðàçìåñòèòü òàê, ÷òîá âñ¸ ðàáî-

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=536
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Æãóò ñòåêëÿííûé - àññîðòèìåíò

òàëî íàä¸æíî è ðåçóëüòàòèâíî.
Êðûëî ðàçáîðíîå, ñîñòîèò èç

öåíòðîïëàíà è äâóõ êîíñîëåé.
Öåíòðîïëàí äâóõëîíæåðîííûé. Ëîíæå-
ðîíû - ñîñíà è áàëüçà. Ëîíæåðîí
äâîéíîé, ïåðåäíèé - áàëüçà 3õ6 ìì,
çàäíèé - ñîñíà 3õ6 ìì. Â êîíñîëÿõ
ëîíæåðîí èç áàëüçû. Çàãîòîâêè íåðâþð
- ïîòîëî÷êà  è áàëüçà.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57
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Êîìèññèîíêà

Ïðèøëîñü ïîâîçèòüñÿ ñ çàãîòîâêàìè
äëÿ ìîòîðàì. Ìîòîðàìû - ôàíåðà 12 ìì,
ïåðåäíèé øïàíãîóò è ïëîùàäêà äëÿ
êðåïëåíèÿ ñòîåê  ôàíåðà 3 ìì.

Öåíòðîïëàí êðûëà - ñàìàÿ ñëîæíàÿ
÷àñòü. Ïðåæäå ÷åì áðàòüñÿ äåëàòü,
èçðèñîâàë êó÷ó ÷åðíîâèêîâ, ïîêà íå
íàø¸ë äëÿ ñåáÿ áîëåå-ìåíåå
ïîäõîäÿùèé âàðèàíò êîìïîíîâêè.

Áîìáîñáðîñ. Ïðèâîä áóäåò ðóëåâîé
ìàøèíêîé. Ðàáî÷àÿ ÷àñòü  áîóäåíû,
äîíîðîì äëÿ êîòîðûõ ïîñëóæèë ñòàðûé
çîíòèê, íåùàäíî ðàñêóðî÷åííûé
àâòîðîì íà áëàãîå äåëî.

Íàïðàâëÿþùèå - êóñî÷êè ïàñòû îò
àâòîðó÷êè è òåðìîóñàäêà. Â íèæíåé
÷àñòè îáøèâêè öåíòðîïëàíà ñäåëàë
ïàçû ïîä áîóäåíû. Ïðèâîä
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì îäíîãî
äëèííîãî âàëà ñ êà÷àëêàìè.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=30
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Êðåïåæ - àññîðòèìåíò

Ïîñàäî÷íûé ùèòîê. Çàêðåïèë âòóëêè (ïàñòà îò àâòîðó÷êè) âðàùåíèÿ
ïîñàäî÷íîãî ùèòêà íà äîïîëíèòåëüíîì ëîíæåðîíå. Íà ùèòêå ïëàíèðóþòñÿ òðè
òî÷êè íàâåøèâàíèÿ: îäíà ïîñåðåäèíå è äâå ïî êðàÿì ñîîòâåòñòâåííî.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=77
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Íàáîð êàðáîíîâûõ òðóáîê äëÿ êðåïëåíèÿ êîíñîëåé ìîäåëè

Ñîåäèíèòåëüíûå êîñûíêè êîíñîëåé
ñ öåíòðîïëàíîì - èç áàëüçû 5 ìì ñ
îáëåã÷åíèåì. Îêëåèë êðàôò-áóìàãîé íà
ýïîêñèäêå.

Êîíñîëè ðåøèë äåëàòü ïî óïð-
îù¸ííîé (ìåòðîéäîâñêîé) òåõíîëîãèè.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=74&products_id=558
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Íåîäèìîâûå ìàãíèòû - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=45
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Ïåíîïëàñò Herex - àññîðòèìåíò

Ôèêñàöèÿ äëÿ êîñûíîê â
öåíòðîïëàíå - áîëò Ì3 íàñêâîçü ÷åðåç
ïåíàë. Áîêîâèíû ïåíàëîâ ïåðåä
çàêëåéêîé çàêðåïèë öèàêðèíîì è
îáìîòàë íèòêàìè.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_72
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Ïðîâîëîêà OBC - àññîðòèìåíò

Ïðåæäå ÷åì íà÷àòü çàêëåéêó
âåðõíåé ÷àñòè îáøèâêè, íåîáõîäèìî
ïðèìåðèòü âñþ ìåõàíèêó ïðèâîäîâ,
êîòîðûå ðàçìåñòÿòñÿ â öåíòðîïëàíå.
Øàññè, áîìáîñáðîñ, ïîñàäî÷íûé ùèòîê.
Ñ ïðèâîäîì øàññè ïðèøëîñü ïîâî-
çèòüñÿ. Ïðåäâàðèòåëüíî ïî ÷åðòåæó
ïëàíèðîâàë îñü âðàùåíèÿ òîðñèîíà
ðàñïîëîæèòü â íèæíåé ÷àñòè êðûëà.
Ïðèìåðêà ïîêàçàëà îøèáêó â ðàñ÷¸òàõ
(íå íà òîì óðîâíå òÿãó ðåòðàêòà
ïðî÷åðòèë). Â èòîãå ïðèøëîñü
ïåðåíîñèòü íàâåðõ è ïåðåäåëûâàòü òÿãè.

Ðóëåâóþ ìàøèíêó ïðèâîäà âûáðàë
ñ óñèëèåì 1.5 êã. Ïîçæå çàìåíèë íà
ñåðâî ñ óñèëèåì 2.5 êã. Îáøèë è
ïðîøêóðèë öåíòðîïëàí. Âêëåèë
ñîåäèíèòåëüíûå êîñûíêè â êîíñîëè.
Âêëåèë íàïðàâëÿþùèå øòûðè èç óãëÿ
Ø 3 ìì.

Ïðèìåðèë ê ôþçåëÿæó (ïðåäâà-
ðèòåëüíî âûðåçàâ â ïåðåäíåé ÷àñòè
öåíòðîïëàíà ïðî¸ì ïîä ôþçåëÿæ).

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_61
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Ñêëàäûâàþùèåñÿ ëîïàñòè âîçäóøíîãî âèíòà - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25
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Ñìîëà ýïîêñèäíàÿ ÊÄÀ

Êðåïëåíèå êðûëà êëàññè÷åñêîé
ñõåìû: ïåðåäíÿÿ ÷àñòü -  äâà øòûðÿ,
çàäíåå êðåïëåíèå  äâà ïëàñòèêîâûõ
âèíòà. Ãðèáêè Ì4, êîòîðûå èìåþòñÿ â
ïðîäàæå, ïðè âçâåøèâàíèè ïîêàçàëè
îùóòèìóþ ìàññó. Àäàïòèðîâàë äëÿ ýòèõ
äåòàëåé âûòÿæíûå çàêë¸ïêè äèàìåòðîì
5 ìì. Ïî âíóòðåííåìó äèàìåòðó íàðåçàë
ðåçüáó Ì4.

Ïåðåäíåå êðåïëåíèå, øòûðè,
ïåðâîíà÷àëüíî ïëàíèðîâàë èçãîòîâèòü
èç áóêà Ø 5 ìì, íî ÷òî-òî ëåíü
íàâàëèëàñü êîíêðåòíàÿ, ãîòîâûõ íå
îêàçàëîñü â çàïàñàõ, äà è èäòè çà áóêîì
íóæíî áûëî â ìîäåëêó. Ëåíü - äâèãàòåëü
ïðîãðåññà! Ïîä ðóêîé îêàçàëèñü
çàêë¸ïêè âûòÿæíûå 5 ìì. Âûêèíóë
ñåðäöåâèíó, ðàññâåðëèë äî òð¸õ
ìèëëèìåòðîâ. Â ñî÷åòàíèè ñ óãîëüíûìè
øòûðÿìè Ø 3 ìì ïîëó÷èëîñü òî, ÷òî
íóæíî.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=394
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Ñòåêëîðîãîæà

Â êðûëî âêëåèë áîáûøêè èç òâ¸ðäîé
áàëüçû. Â ôþçåëÿæ - ïåðåìû÷êó è
áîáûøêè ñ ðåçüáîâûìè ãðèáêàìè.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_57&products_id=839
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Ôàíåðà àâèàöèîííàÿ, 1 ìì

Ïðåäâàðèòåëüíîå ñîåäèíåíèå
ìîòîðíî-ñèëîâîé óñòàíîâêè è ðàñï-
ðåäåëåíèå ïîäêëþ÷åíèé ýëåêòðî-
îáîðóäîâàíèÿ ñëåäóþùåå: ñèëîâûå
ïðîâîäà ðåãóëÿòîðîâ ñîåäèíåíû
ïàðàëåëüíî, ÂÅÑ îäíîãî èç ðåãóëÿòîðîâ
äàåò ïèòàíèå íà ïðè¸ìíèê è ðóëåâûå
ìàøèíêè, äðóãîãî - íà ïðèâîä ðåòðàêòîâ.

Ðåãóëÿòîðû 20 À. Îáîðîòû ñ âèí-
òàìè 8õ4 ïîëó÷èëèñü 8700.

Ýëåðîíû ðàçìå÷àþòñÿ è ïðîðåçàþò-
ñÿ ïîñëå çàøèâêè êîíñîëåé. Íàâåñêà -
ïîñëå îêëåéêè êðûëà ìèêàëåíòíîé
áóìàãîé.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_82&products_id=914
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Òðîñ ñòàëüíîé, ìíîãîæèëüíûé, d. 0.3 ìì

Îñòåêëåíèå è ìîòîãîíäîëû. Ñàìîå
íåëþáèìîå äåëî  èçãîòîâëåíèå
áîëâàíîê  äëÿ øòàìïîâêè äåòàëåé èç
ëåêñàíà. Áîëâàíêà ôîíàðÿ - èç
ïîäðó÷íûõ áðóñêîâ.

Ñåðâîïðèâîäû ýëåðîíîâ óñòàíîâèë
êà÷àëêàìè âíèç.

ÐÌ ïðèæèìàåòñÿ ïîëîñêîé ïèùå-
âîãî àëþìèíèÿ. Êðûøêà ïðèêëååíà ê
ïîëîñêå íà äâóõñòîðîííåì ñêîò÷å.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25&sort=products_sort_order&page=2
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Òðóáêà (óãîëü+ ñòåêëî) - àññîðòèìåíò

Áîëâàíêà ìîòîãîíäîëû.
Äâå íåäåëè óøëî ñ ìíîãîêðàòíûìè

ïîäõîäàìè ê èçãîòîâëåíèþ ìîòî-
ãîíäîë, ïîêà ïîëó÷èëîñü ÷òî-òî áîëåå-
ìåíåå óäîâëåòâîðèòåëüíîå.

Øàññè. Ïðèâîä êðûøåê íèø øàññè

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_59
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Óãëåëåíòà (Ãåðìàíèÿ) - àññîðòèìåíò

ðåøèë äåëàòü ïðîâîëî÷íûìè
òÿãàìè, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â
äåéñòâèå îò ñòîåê ÷åðåç
äîïîëíèòåëüíîå óõî, óñòàíîâ-
ëåííîå íà ñòîéêó ñðàçó çà
ïðóæèííûì âèòêîì.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=3
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Öàíãîäåðæàòåëü ñ íàáîðîì öàíã

Îáîëî÷êó ñòîåê èçãîòîâèë èç
ïåíîïëàñòà. Ñ ïîìîùüþ îáðåçêà
àíòåííû íóæíîãî äèàìåòðà (îò
ðàäèîïðè¸ìíèêà) íàêðóòèë öèëèíä-
ðèêîâ, çàòåì ðàçðåçàë âäîëü è ñêëåèë
íà ñòîéêå. Ãîôðó ñûìèòèðîâàë
ïðîòî÷êîé öèëèíäðèêà èç ïåíîïëàñòà
íà äðåëè ñ ïîìîùüþ íàæäà÷íîé áóìàãè
è îïðàâêè íóæíîé ôîðìû.

Òðóáîïðîâîä òîðìîçíîé ñèñòåìû -
îáîëî÷êà èçîëÿöèè ìíîãîæèëüíîãî
ïðîâîäà.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=75&products_id=835
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Íàáîð ñâåðë D = 0.5-2.0 ìì

Ñêëåèë ïîñàäî÷íûé ùèòîê èç
áàëüçû. Îñíîâíàÿ ïëàñòèíà òîëùèíîé
1 ìì. Îáòÿãèâàåòñÿ  òð¸õñîòî÷íîé
ñòåêëîòêàíüþ íà ýïîêñèäêå. Ïîòîì
íàâåñêà è ïðèâîä.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=75
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Ñòåêëîøíèöåëü

Çàäóìàë õâîñòîâóþ ñòîéêó ñäåëàòü
ïîâîðîòíîé è ñ àìîðòèçàòîðîì èç
ïîäðó÷íûõ ìàòåðèàëîâ (èç òîãî, ÷òî
îáû÷íî âûáðàñûâåòñÿ).

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=528
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Òêàíè, æãóòû, ëåíòû - àññîðòèìåíò

Ñòîéêà â ñáîðå âåñèò 3 ã. Çàáåãàÿ
âïåð¸ä, ñêàæó, ÷òî îò ïîâîðîòíîñòè, à
òî÷íåå  “ôëþãåðíîñòè” ñòîéêè ïðèø-
ëîñü îòêàçàòüñÿ: íà ìàëûõ ñêîðîñòÿõ
ïðè ðàçáåãå ìîäåëü ñîâåðøåííî íå
óïðàâëÿåìàÿ, êîë¸ñèêî ïîäðóëèâàåò â
ñòîðîíó ðàçâîðîòà.

Öèëèíäðû äâèãàòåëåé Ì-11.
Öèëèíäðû ðåøèë äåëàòü èç ýïîêñèäíîé
ñìîëû ìåòîäîì îòëèâêè â ôîðìó. Î
òåõíîëîãèè: îòëèâàë èç 30-ìèíóòíîé
ýïîêñèäíîé ñìîëû Z-poxi. Ñìîëó
ðàçáàâëÿë ñïèðòîì, ÷òîá áûëà áîëåå
òåêó÷àÿ. Ôîðìà èç äâóõêîìïîíåíòíîé
ôîðìîâî÷íîé ðåçèíû. Ìàñòåð-ìîäåëü
âûòî÷èë íà òîêàðíîì ñòàíêå è êîå-÷òî
äîêëåèë èç ïîëèñòèðîëà íà öèàêðèíå.
Íåäåëÿ ïî âå÷åðàì óøëà íà ìåëêóþ
ðóòèííóþ ðàáîòó ñ èçãîòîâëåíèåì
èìèòàöèè ïðóæèí è ñòîåê êîðîìûñåë.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57
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×óëîê ñòåêëÿííûé - àññîðòèìåíò

Âõîä ïîøëè êàðòî÷êà îïëàòû
ñîòîâîé ñâÿçè, óïàêîâêà îò éîãóðòà,
ïðóæèíà íóæíîãî äèàìåòðà îò ñàëüíèêà
è ëèòíèê îò ïëàñòèêîâîé ìîäåëè. Âñ¸
ñîáðàë íà öèàêðèíå.

Ñäåëàë êîçûðüêè-îáòåêàòåëè
öèëèíäðîâ íà êîæóõå äâèãàòåëåé èç
òîíêîãî êàðòîíà.

Ïîäñîáðàë è ïðèìåðèë öèëèíäðû
íà èõ øòàòíûå ìåñòà, ïðåäâàðèòåëüíî
âêëåèë êîëüöî â îáòåêàòåëè èç
ïîòîëî÷êè.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=4


Aviamodelka.ru                                                                                               Íàøè ìîäåëè

Ýëåêòðîííûé áëîê óïðàâëåíèÿ îòêëîíÿåìûì âåêòîðîì òÿãè (ÎÂÒ)

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=22&products_id=497
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Oracover â “êëåòî÷êó”

Êðûëî è ôþçåëÿæ îêëåèë ìèêà-
ëåíòíîé áóìàãîé íà ÏÂÀ. Íîñîâîé
îáòåêàòåëü ïîêðàñèë ãóñòûì ÏÂÀ â
íåñêîëüêî ñëî¸â áåç îêëåéêè.

øåê çàæèìà îñè âðàùåíèÿ (ðû÷àãè
èìåþò âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíèÿ).

Îáîðóäîâàíèå êàáèíû. Ïóëüò
óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëÿìè: êîðïóñ
èçãîòîâèë èç ïåíîïëàñòà, ðû÷àãè èç
ëåêñàíà, ðó÷êè ðû÷àãîâ - ñíà÷àëà õîòåë
ïîäîáðàòü øàðèêè îò ïåíîïëàñòà, íî
ïîòîì ïåðåäóìàë, ïîïðîáîâàë ñêàòàòü
èç òîãî æå ïåíîïëàñòà, ÷òî è êîðïóñ -
ïîëó÷èëîñü. Ðû÷àãè â êîðïóñ ïîñòàâèë
íà øòàòíîå ìåñòî è ñûìèòèðîâàë áàðà-

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_62&products_id=726
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Áàëüçà, çàäíÿÿ êðîìêà

Ïðèìåðèë â êàáèíó, êàê âñ¸ áóäåò
ðàñïîëàãàòüñÿ.

Èìèòàöèÿ ðó÷åê íà øòóðâàëå ñäå-
ëàíà íèòêîé íà ÏÂÀ.

Îêðàñèë äåòàëè êðàñêàìè TAMIA
êèñòî÷êîé.

Ïðèáîðíàÿ äîñêà ñáîðíàÿ. Èç
÷åðòåæà óâåëè÷èë äî íóæíîãî ðàçìåðà
ïðèáîðíóþ äîñêó. Ïîñêîëüêó  ó  ïðîòî-

òèïà îòñóòñòâîâàëà ðàäèîñòàíöèÿ, òî
ïðèøëîñü å¸ «ñòåðåòü»  ñ ïðèáîðêè â
ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå.

Îñòåêëåíèå ñûìèòèðîâàë çàêëåé-
êîé ïðîçðà÷íûì ñêîò÷åì. Íàêëàäêó
ñâåðõó ñ îòâåðñòèÿìè ïî ïðèáîðàì
ñäåëàë èç «ñûðîñòèðîëà».

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63&sort=products_sort_order&page=3
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Âàêóóìíàÿ óñòàíîâêà â êîìïëåêòå

Ñïèíêè ñèäåíèé èç ïîòîëî÷êè. Â
äàëüíåéøåì, åñëè õâàòèò òåðïåíèÿ,
îáîðóäóþ ïðèâÿçíûìè ðåìíÿìè.
Ãîðøêè ïîä ïàðàøþòû ïèëîòîâ ñäåëàòü
íå ïîëó÷èëîñü: êàê ÿ óæå óïîìèíàë,
ïðèøëîñü ïîäíÿòü óðîâåíü ïîëà êàáèíû.
Ïî òîé æå ïðè÷èíå îòêàçàëñÿ è îò
ïåäàëåé.

Ïîñàäî÷íàÿ ôàðà îôîðìëåíà
ñëåäóþùèì îáðàçîì  òîíêîñòåííîé
òðóáêîé ïîäõîäÿùåãî äèàìåòðà ïðî-
âåðòåë â íîñîâîé ÷àñòè îòâåðñòèå, êîå-
÷òî «âûùèïàë», äàëåå ñàì îòðàæàòåëü
ñäåëàë èç âàòìàíà ñ îêëåéêîé
àëþìèíèåâîé ôîëüãîé, ëàìïî÷êà -
ñâåòîäèîä îò êàðìàííîãî áðåëîêà-
ôîíàðèêà (åñòü èäåÿ â äàëüíåéøåì
ñäåëàòü å¸ ôóíêöèîíàëüíîé). Ñòåêëî -
èç ïîäõîäÿùåãî ïî ñêðóãëåíèþ êóñêà
áóòûëî÷íîãî ëåêñàíà. Îêàíòîâêà
âàòìàí.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=30_80&products_id=785
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Âïèòûâàþùèé ñëîé (Ãåðìàíèÿ)

Îñòåêëåíèå êàáèíû ðåøèë ïîïðî-
áîâàòü ñäåëàòü ñ èìèòàöèåé ïðîôèëü-
íîãî êàðêàñà (ïîòîëî÷êà).

Ôîíàðü ïèëîòà è øòóðìàíà
îòêðûâàåòñÿ â øòàòíîì âàðèàíòå.
Øàðíèðû (îðãàíçà) ïðèêëåèâàþòñÿ ê
ëåêñàíó íà êëåå Ìîìåíò. Îòêðû-
âàþùèåñÿ ÷àñòè ôèêñèðóþòñÿ íåîäè-
ìîâûìè ìàãíèòàìè.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=891
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Ãåëü ìàòðè÷íûé Biresin

Êàáèíà çàêîí÷åíà. Ðåøèë îáëåòàòü
äî ïîêðàñêè. Íàâåñèë âñå ðóëåâûå
ïîâåðõíîñòè íà 30-òè ìèíóòíîé ñìîëå.
Îòêîððåêòèðîâàë äëèíó òÿã.  Ïî
ïðîãíîçàì  íàìå÷àëàñü îòëè÷íàÿ
ïîãîäà. Ðåøèë áîëüøå íå îòêëàäûâàòü.
Ïåðåä ïåðâûì âçë¸òîì ðåøèë íåìíîãî
ñäåëàòü ïðîáåæåê è ðóë¸æåê. Ðóëèòñÿ íà
ìàëîé ñêîðîñòè îòêðîâåííî ïëîõî.
Ñêàçûâàåòñÿ îòñóòñòâèå æ¸ñòêîé ñâÿçè
ñ êîëåñîì (êîëåñî ôëþãåðíîãî òèïà
ñîãëàñíî ÷åðòåæó) è îòñóòñòâèå îáäóâà
âîçäóøíûì ïîòîêîì êèëÿ. Ïåðâûé
âçë¸ò áûë îòêðîâåííî ýêñòðåìàëüíûì.
Ðàçáåã ìåòðîâ 7. Ñàìîë¸ò, ðàñïðû-
ãàâøèñü íà êî÷êàõ, íà âçë¸òíîé ñêîðîñòè
ðàçâåðíóëñÿ â îáî÷èíó ñ òðàâîé è
îñòàâàëñÿ ìåòð äî ñòîëêíîâåíèÿ (òóò
åù¸ çëóþ øóòêó ñûãðàë âåòåð, êîòîðûé
ïîìåíÿëñÿ â íàïðàâëåíèè ïîïåð¸ê
ïîëîñû, åãî âîîáùå âåñü äåíü â ðàçíûå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=670
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Æãóò óãîëüíûé - àññîðòèìåíò

ñòîðîíû êðóòèëî). Íå ñòàë âûðàâíèâàòü
ïî êóðñó - ïîäðûâàþ àïïàðàò
ïðàêòè÷åñêè ïîä óãëîì â 60 ãðàäóñîâ,
íàáîð âûñîòû äî ïÿòè ìåòðîâ è, ëåâûì
ðàçâîðîòîì ïåðåâîäÿ â ãîðèçîíòàëüíîå
ïîëîæåíèå, âûâîæó íà ïðÿìóþ. Äàëüøå
íåìíîãî âîëíåíèÿ - ïåðâîå òðèììè-
ðîâàíèå ðóëÿ âûñîòû è - ËÅÒÈÌ...
Òÿãîâîîðóæ¸ííîñòü íà äàííûé ìîìåíò
ñîñòàâëÿåò 0.77. Ñêîðîñòü ïîë¸òà
íåáîëüøàÿ, íàäî, êîíå÷íî, çàìåðÿòü
ïîòî÷íåå, íî òàê, íà ãëàç, ïðèìåðíî 60-
70 êì/÷. Íà çåìëå òîê îò äâóõ ìîòîðîâ
ñîñòàâèë 14.5 À, áàòàðåÿ 2200 ìÀ÷.
Ðàñõîäóåò äîâîëüíî ýêîíîìíî. Çà 7
ìèíóò ïîë¸òà óøëî 950 ìÀ÷. Âèíòû 8õ4
ðàçíîãî âðàùåíèÿ. Íà ïîñàäêå âåä¸ò
ñåáÿ ïðåäñêàçóåìî, óñòîé÷èâî.
Ïîñàäî÷íàÿ ñêîðîñòü íèçêàÿ, ëåòàë â
âåòåð  1-3 ì/ñ,  åñëè  áóäåò  äî  5 ì/ñ -

ñàäèòüñÿ áóäåò åù¸ ìåäëåííåé. Âî
âòîðîì ïîë¸òå ïîïðîáîâàë ùèòîê íà
âûñîòå ìåòðîâ 15, ïðè ïîëíîì âûõîäå
îí ïîâ¸ë àïïàðàò â ðåçêèé íàáîð âûñîòû
ïîä áîëüøèì óãëîì. Íà ñðåäíèõ
îáîðîòàõ äâèãàòåëåé   ñêîðîñòü îí ñáðà-
ñûâàåò ïðèëè÷íî. Ôóíêöèîíàëüíî
íåîáõîäèìîñòè â í¸ì íåò - òîëüêî â
êà÷åñòâå äåìîíñòðàöèè. Íî ýòî ïîêà -
äàëüøå åù¸ ïîêðàñêà, è àïïàðàò ìîæåò
íàáðàòü ãðàììîâ 100 âåñó, âîò òîãäà
ìîæåò è ïðèãîäèòüñÿ.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57
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Êàðáîíîâûå (óãëåïëàñòèêîâûå) ñòåðæíè - àññîðòèìåíò

Êàê âèäíî èç ôîòî  - ïîñòàâèë îá-
ë¸òî÷íûå êàïîòû, à âåñ ìóëÿæíûõ
öèëèíäðîâ ó÷¸ë ãðóçèêîì â àêêóìó-
ëÿòîðíîì îòñåêå. Òóäà æå è ïðèïëþ-
ñîâàë áóäóùåãî ïèëîòà.

Öåíòðîâêà íà îáë¸òå 28-30 %.
Ìîäåëü ëåòàåò, à ýòî çíà÷èò, ÷òî ìîæíî
ïðèñòóïàòü ê íàðóæíîé îòäåëêå è
ìåëî÷¸âêå. Ïîðó÷åíü èçãîòîâèë èç
áàëüçû.

ÏÂÄ è ïîäíîæêà. ÏÂÄ ñäåëàë èç
ïàñòû îò àâòîðó÷êè.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_71
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Êåâëàð - àññîðòèìåíò

Ñèìèòèðîâàë ðåçèíîâûé êîâðèê íà
êðûëå èç ìîñêèòíîé ñåòêè. Çàêðåïëÿë
ïóíêòèðíî öèàêðèíîì. Ñâåðõó ïîêðûë
îäíèì ñëîåì ÏÂÀ-Ìîìåíò. Îêàíòîâêà
èç ïðèíòåðíîé áóìàãè, ïðîïèòàííîé
öèàêðèíîì.

Çàêë¸ïêè íà îñòåêëåíèè  - ÏÂÀ
øïðèöåì â äâà ïðîõîäà. Íåìíîãî-
÷èñëåííûå ëþ÷êè èç ïðèíòåðíîé
áóìàãè íàêëåèâàë íà ÏÂÀ-Ìîìåíò.
Áóäó÷è â îòïóñêå âûäåëèë íåäåëþ íà
ïîêðàñêó.

Êðàñèë  íèòðîêðàñêîé ÍÖ-132 ñ
ïîìîùüþ àýðîãðàôà. Íåìíîãî ðàññêàæó
î âûáîðå ïðîòîòèïà. Èçíà÷àëüíî
ïëàíèðîâàë ñäåëàòü âàðèàíò ÍÁÁ
(íî÷íîé áëèæíèé áîìáàðäèðîâùèê).
Èçó÷àÿ äîêóìåíòàöèþ ïî ýòîìó
ñàìîë¸òó èç äîñòóïíûõ èñòî÷íèêîâ,
âûÿñíèë, ÷òî âàðèàíò íî÷íîãî áëèæíåãî
áîìáàðäèðîâùèêà áûë ïîñòðîåí è èñ-

ïûòàí â åäèíñòâåííîì ýêçåìïëÿðå. Â
ñåðèþ ýòî âàðèàíò íå ïîø¸ë ïî ðÿäó
ïðè÷èí, à õîòåëîñü âîñïðîèçâåñòè
èìåííî ôðîíòîâóþ ìàøèíó.  Òàêîé
âàðèàíò ðàñêðàñêè è, ÷òî íåìàëîâàæíî,
åäèíñòâåííîå ôîòî îðèãèíàëüíîé
ìàøèíû íàø¸ë â æóðíàëå Ì-Õîááè çà
2000 ãîä.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57
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Ëàâñàí ìåòàëëèçèðîâàííûé - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
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Ìàñëî êàñòîðîâîå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_76&products_id=482
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Ìèêðîñôåðà

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=529
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Ìîäåëüíàÿ õèìèÿ - àññîðòèìåíò

Âçë¸òíûé âåñ ïîñëå ïîêðàñêè 1103ã.
Äàëåå çàíÿëñÿ äîäåëêîé ìåëî÷¸âêè.

Òàõîìåòðû

Øêàëû òàõîìåòðîâ  ðàñïå÷àòàë íà
ëàéçåðíîì ïðèíòåðå. Îêëåèë ñêîò÷åì.
Êîðïóñà ñäåëàë èç ïðèíòåðíîé áóìàãè
ñ ïðîïèòêîé öèàêðèíîì.

Øêàëû òàõîìåòðîâ  ðàñïå÷àòàë íà
ëàéçåðíîì ïðèíòåðå. Îêëåèë ñêîò÷åì.
Êîðïóñà ñäåëàë èç ïðèíòåðíîé áóìàãè
ñ ïðîïèòêîé öèàêðèíîì.

Äîøëà î÷åðåäü è äî äâèãàòåëåé.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_78


Îò âèíòà, 5(20)-2011                                                                                      Aviamodelka.ru

Íèòðîëàê “Kapon” (öàïîí), Ãåðìàíèÿ

Âûõëîïíûå ïàòðóáêè îñàæèâàþòñÿ
èç òåðìîóñàäêè íà ñòàëüíîé îïðàâêå,
ïðåäâàðèòåëüíî ñìàçàííîé.

Âñàñûâàþùèå - ïî îïðîáîâàííîé
òåõíîëîãèè, èç ïåíîïëàñòà.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_76&products_id=651
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Îáøèâêà Fibafilm (Àíãëèÿ) - àññîðòèìåíò

Âûõëîïíûå êîëëåêòîðû - èç ïåíî-
ïëàñòà ñ áóìàãîé. Ïîêðûòèå ïîâåðõ-
íîñòè - ÏÂÀ â äâà ñëîÿ.

Øòàíãè - èç àëþìèíèåâîé ïðîâî-
ëîêè ïîäõîäÿùåãî äèàìåòðà.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ïðåäûäóùèå
ïîë¸òû, ïðèø¸ë ê âûâîäó, ÷òî
ôëþãåðíóþ ñòîéêó íåîáõîäèìî
ñäåëàòü íåôëþãåðíîé. Âûëåç òàêîé
íåïðèÿòíûé ìîìåíò- ýôôåêò
ïîäðóëèâàíèÿ. Âçë¸òû èç-çà ýòîãî áûëè
â ýêñòðåìàëüíîì ðåæèìå, ïîñêîëüêó
ñàìîë¸ò ðàçâîðà÷èâàëñÿ íà ïÿòè ìåòðàõ
ïîïåð¸ê ïîëîñû.  Ïðîâ¸ë ýêñïåðèìåíò
- ïðèâÿçàë âåð¸âî÷êó ê ñàìîë¸òó è
ïîêàòàë ïî êîìíàòå. Ïðåäïîëîæåíèÿ
ïîäòâåðäèëèñü. Ïðè íåèçìåííîì
íàïðàâëåíèè ïðèëîæåíèÿ òÿãîâîãî
óñèëèÿ êóðñ ìåíÿëñÿ íà øèðèíó êîëåè
íà ò¸õ ìåòðàõ â ðàçíûå ñòîðîíû.
Ôëþãåðíàÿ ñòîéêà â ìîåé
ýêñïëóàòàöèîííîé ïðàêòèêå âïåðâûå. Â
îáùåì, òàêîé âàðèàíò òîëüêî äëÿ
ïåðåêàòûâàíèÿ ËÀ ïî ë¸òíîìó ïîëþ.
Ïåðåäåëûâàòü å¸  â óïðàâëÿåìóþ
ïðàêòè÷åñêè   íå   ïðåäñòàâëÿåòñÿ   âîç-

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_62&products_id=663
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Îòâåðäèòåëü ÏÝÏÀ

ìîæíûì. Ïîýòîìó ïðèíÿë ðåøåíèå
çàôèêñèðîâàòü â îäíîì ïîëîæåíèè.
Â÷åðà ïðîâ¸ë ë¸òíûå èñïûòàíèÿ.
Ñäåëàë íåñêîëüêî ïðîáåæåê ïî
ïîëîñå. Ñòàäî êîðîâ ïîñëå äîæäÿ
ïðîøëîñü è ïîëó÷èëèñü èñêóññò-
âåííûå íåðîâíîñòè (èç-çà íèõ áûëà
ïàðà êàïîòèðîâàíèé, íî, ñëàâà Áîãó,
îáîøëîñü áåç ñåðü¸çíûõ ïîâ-
ðåæäåíèé äëÿ ìîäåëè), òåì íå ìåíåå
íà 1/3 ãàçà ìîäåëü àäåêâàòíî ðóëèòñÿ
ðóë¸ì ïîâîðîòà. Íåñêîëüêî ïðî-
áåæåê ïîëó÷èëîñü ïðîâåñòè ñ
ïîäíÿòèåì õâîñòà. Ñ ïîäíÿòûì
õâîñòîì óïðàâëÿåòñÿ åù¸ ëó÷øå.

Ñäåëàâ åù¸ ïàðó ïðîáåæåê,
ðåøèë âçëåòàòü. Ñêàêàë ìîé ßê íà
êî÷êàõ, êàê êîçëèê. Âçëåòåë
íîðìàëüíî. Ñíà÷àëà îòîðâàë
õâîñòîâîå êîëåñî, ïîòîì äàþ
ïîëíûé ãàç ïëàâíî è - â íåáî.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=398
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Ïëîùàäêà êðåïëåíèÿ öåëüíîïîâîðîòíîãî ÃÎ - àññîðòèìåíò

Îòëåòàë 6 ìèíóò. Ðåøèë ñàæàòü. ×òîá íå
ñëîìàòü ñòîéêè îá äîðîãó, êîòîðàÿ èä¸ò
ïî êðàþ ïîëîñû è ïî êîòîðîé ïîìèìî
êîðîâ ïðîåõàëñÿ òðàêòîð òàêæå ïîñëå
äîæäÿ (ïîëó÷èëàñü ùåá¸íêà ñðåäíèõ
ðàçìåðîâ ïîñëå òîãî, êàê ñîëíûøêî
äîáðî-ñîâåñòíî âûñóøèëî âñå ýòè
íåðîâíîñòè) ïðèøëîñü äåëàòü
íåñêîëüêî çàõîäîâ, âäîáàâîê êî âñåìó
åù¸ è âåòåð ïî÷òè ïîïåð¸ê ïîëîñû â 4-
5 ì/ñ. Ïîñàäèë íà òðè òî÷êè, áóêâàëüíî
ïåðåïëûâ “ùåá¸íî÷íóþ” ãðóíòîâêó.
Êîë¸ñà êîñíóëèñü óæå ïðîêîøåííîé
îáî÷èíû.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25
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Ñåðâî Diamond-47, Diamond-60

Â çàêëþ÷åíèå õî÷ó ñêàçàòü, ÷òî
ìîäåëü ïîëó÷èëàñü. Ïîëó÷èëàñü
ëåòàþùåé, ïîõîæåé íà ïðîòîòèï. ×òî
õîòåë îò ïîñòðîéêè  íóæíî áûëî
ïîïðîáîâàòü íåêîòîðûå òåõíîëîãèè
îòäåëêè, ïîñêîëüêó â òàêîì ôîðìàòå
ìîäåëè íå ñòðîèë. È çàîäíî ïîï-
ðîáîâàòü äâà ìîòîðà â ïîë¸òå.

Â ýòîì ãîäó ìîäåëü âìåñòå ñ
àâòîðîì ïðèíÿëà ó÷àñòèå â äâóõ
ìàññîâûõ ìåðîïðèÿòèÿõ:
• Òðåòüåì ÀÝÐÎØÎÓ ÐÀÄÈÎÓÏÐÀÂ-

ËßÅÌÛÕ ÐÅÀÊÒÈÂÍÛÕ ÌÎÄÅËÅÉ
ÑÀÌÎËÅÒÎÂ,  êîòîðîå ïðîâîäèëîñü
3-4 ñåíòÿáðÿ â ñ. Îëüãèíñêàÿ Ðîñ-
òîâñêîé îáë.   è

•  Äåâÿòîì îòêðûòîì ÷åìïèîíàòå
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ ïî àâèàìî-
äåëüíîìó ñïîðòó, ñò. Ëåíèíãðàäñêàÿ,
1-2 îêòÿáðÿ.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=22
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Ñèëèêîíîâîå ìàñëî (ñèëèêîí)

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_76&products_id=481
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Ñêîò÷ äëÿ âàêóóìíûõ ìåøêîâ

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=671
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Ñìîëà ýïîêñèäíàÿ LARIT

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=397
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Ñòåêëîïóäðà

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=527
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Ñòåðæåíü óãëåïëàñòèêîâûé, ïóëòðóçèîííûé, êðóãëûé - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_71
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Òðîñ ñòàëüíîé, ìíîãîæèëüíûé, d. 0.5 ìì

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=534
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Áàëüçà - ëèñò, áðóñ, ðåéêà, çàäíÿÿ êðîìêà, óãîëîê - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
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VictoriaVictoria

- ðàçìàõ: 1345 ìì
- äëèíà: 1200 ìì
- ïëîùàäü: 30 äì2

- âåñ ïëàíåðà: ~ 650 ã
- íàãðóçêà: 33-337 ã/ äì2

- ìàòåðèàëû: áàëüçà, ôàíåðà
- óïðàâëåíèå: ÐÂ, ÐÍ, ýëåðîíû

Ìîäåëü  ðàññ÷èòàíà  ïîä  ñëåäóþùåå
îáîðóäîâàíèå:
- ÁÊ ìîòîð ~ 500 Âò.
- ñåðâî 4 øò. (2  ýëåðîíû, 1-ÐÍ, 1-ÐÂ)
- ïðèåìíèê
- ÁÊ ðåãóëÿòîð
- àêêóìóëÿòîð

Îáÿçàòåëüíî ïðî÷èòàéòå íèæåïðèâåäåííîå
ðóêîâîäñòâî ïî ñáîðêå, îçíàêîìüòåñü ñî âñåìè
ýòàïàìè ñáîðêè óçëà ìîäåëè, ïðåæäå ÷åì âû
íà÷íåòå ñîáèðàòü åãî.

Ïåðåä òåì, êàê ïðèêëåèâàòü äåòàëü íà ìåñòî,
óáåäèòåñü, ÷òî ýòî èìåííî òà äåòàëü, ÷òî ïîêàçàíà
íà ôîòî äàííîé èíñòðóêöèè.

Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ëþáîé êëåé (ïî
ñâîåìó óñìîòðåíèþ), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
ñêëåèâàíèÿ áàëüçû è ôàíåðû.

Ìîäåëü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ñ ëþáûì
äâèãàòåëåì ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 500 Âò.
Ñîîòâåòñòâåííî, ïðè ñáîðêå ôþçåëÿæà è
ìîòîðàìû, ñäåëàéòå ïîïðàâêó íà êðåïëåíèå
äâèãàòåëÿ, êîòîðûé ïëàíèðóåòå ïîñòàâèòü íà
ìîäåëü. Â ðóêîâîäñòâå ðàññìîòðåíî êðåïëåíèå
áåñêîëëåêòîðíîãî äâèãàòåëÿ ñ âíåøíèì ðîòîðîì.

Ìîäåëü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ñ ëþáûìè
òèïàìè àêêóìóëÿòîðîâ è ëþáûìè ñáîðêàìè,
ïîäõîäÿùèìè äëÿ ïèòàíèÿ âàøåãî äâèãàòåëÿ.

Ìîäåëü ðàññ÷èòûâàëàñü äëÿ óñòàíîâêè ïî 1-
ìó ñåðâîìåõàíèçìó íà êàæäûé ýëåðîí. È ïî 1
ñåðâîìåõàíèçìó íà ðóëü íàïðàâëåíèÿ è ðóëü
âûñîòû.

Ìîäåëü ðàññ÷èòûâàëàñü íå êàê âàøà ïåðâàÿ
ìîäåëü ðàäèîóïðàâëÿåìîãî ñàìîëåòà.

ïðîäîëæåíèå...

ìîäåëü êëàññà F3A

Âàëåíòèí Ñóááîòèí
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Ïîäðîáíåå î ìîäåëè çäåñü, èñïûòàíèÿ çäåñü, îáçîð çäåñü.

Ïðèìå÷àíèå: Âñå ÷åðòåæè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìîäåëè âû ìîæåòå ïðèîáðåñòè ÷åðåç ðåäàêöèþ æóðíàëà.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=4151&st=15&p=66059&#entry66059
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6759&st=45&p=76360&#entry76360
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6759
http://www.aviamodelka.ru/contact.php
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Äåòàëè êèëÿ.

Ñáîðî÷íîå ïîëîæåíèå.

Áàëüçà - ëèñò, áðóñ, ðåéêà, çàäíÿÿ êðîìêà, óãîëîê - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
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Äåòàëè çàôèêñèðîâàòü.

Âñå ïðîëèòü êëååì.

Ïåðåäíþþ êðîìêó çàêðãóëèòü.

Ïðîäåëàòü ïðîðåçè ïîä ïåòëè.

Áóìàãà, ïëåíêà, ëàâñàí - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
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Äåòàëè ðóëÿ íàïðàâëåíèÿ.

Ñáîðî÷íîå ïîëîæåíèå.

Êîìïëåêòû äëÿ ñîåäèíåíèÿ ïëîñêîñòåé - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=74
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Äåòàëè çàôèêñèðîâàòü.

Âñå ïðîëèòü êëååì.

Ïåðåäíþþ êðîìêó çàêðãóëèòü.

Ïðîäåëàòü ïðîðåçè ïîä ïåòëè.

Ëàâñàí ìåòàëëèçèðîâàííûé - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
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Íàëîæèòü è ïðèêëåèòü óñèëèâàþùèå
íàêëàäêè (äåòàëè ÐÍ10 è ÐÍ11).

Êèëü è ðóäü íàïðàâëåíèÿ â ñáîðå.

Íàáîð êàðáîíîâûõ òðóáîê äëÿ êðåïëåíèÿ êîíñîëåé ìîäåëè

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=74&products_id=558
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Äåòàëè ñòàáèëèçàòîðà.

Ñáîðî÷íîå ïîëîæåíèå.

Íåîäèìîâûå ìàãíèòû - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=45
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Äåòàëè çàôèêñèðîâàòü.

Ïëåíêà äëÿ âàêóóìíîé ôîðìîâêè

Âñå ïðîëèòü êëååì.

Ïåðåäíþþ êðîìêó çàêðãóëèòü.

Ïðîäåëàòü ïðîðåçè ïîä ïåòëè.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_78&products_id=672
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Äåòàëè ðóëÿ âûñîòû.

Ñáîðî÷íîå ïîëîæåíèå.

Ñåðâî Diamond-47, Diamond-60

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=22
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Äåòàëè çàôèêñèðîâàòü.

Ñìîëà ýïîêñèäíàÿ LARIT

Âñå ïðîëèòü êëååì.

Ïåðåäíþþ êðîìêó çàêðãóëèòü.

Ïðîäåëàòü ïðîðåçè ïîä ïåòëè.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=397
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Íàëîæèòü è ïðèêëåèòü óñèëèâàþùèå
íàêëàäêè (äåòàëè ÐÂ8 è ÐÂ9).

Ñòàáèëèçàòîð è ðóëü âûñîòû â ñáîðå.

Ñòåðæåíü óãëåïëàñòèêîâûé, ïóëòðóçèîííûé, êðóãëûé - àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_71


БАЛЬЗАБАЛЬЗА
лист
брус

рейка
задняя кромка

уголок

лист
брус

рейка
задняя кромка

уголок

А С С О РТ И М Е Н ТА С С О РТ И М Е Н Т

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63


Â îæèäàíèè ñòàðòà...



Âçë¸ò ñ ëåá¸äêè òðåáåò îñîáîãî àðòèñòèçìà...



Ïîñàäêà...



Ïîñàäêà...



Êòî êîãî?



Ïîñàäêà...



Ðèòóàëüíûé òàíåö ñ áóáíîì ïåðåä âçëåòîì...



Â íåáå îäèí...



... è ñî øòóðìàíîì...





Ïåðåä âçë¸òîì...



Íà çåìëå...


	001 Первая обложка
	002 Фанера
	003 страница Редакторская колонка
	004 страница Содержание
	005 Левая страница
	006 Правая страница
	007 Левая страница
	008 Правая страница
	009 Левая страница
	010 Правая страница
	011 Левая страница
	012 Правая страница
	013 Левая страница
	014 Правая страница
	015 Левая страница
	016 Правая страница
	017 Левая страница
	018 Правая страница
	019 Левая страница
	020 Правая страница
	021 Левая страница
	022 Правая страница
	023 Левая страница
	024 Правая страница
	025 Левая страница
	026 Правая страница
	027 Левая страница
	028 Левая страница
	029 Правая страница
	030 Левая страница
	031 Правая страница
	032 Левая страница
	033 Правая страница
	034 Левая страница
	035 Правая страница
	036 Левая страница
	037 Правая страница
	038 Левая страница
	039 Правая страница
	040 Левая страница
	041 Правая страница
	042 Левая страница
	043 Правая страница
	044 Левая страница
	045 Правая страница
	046 Левая страница
	047 Правая страница
	048 Левая страница
	049 Правая страница
	050 Левая страница
	051 Правая страница
	052 Левая страница
	053 Правая страница
	054 Левая страница
	055 Левая страница
	056 Правая страница
	057 Левая страница
	058 Правая страница
	059 Левая страница
	060 Правая страница
	061 Левая страница
	062 Правая страница
	063 Левая страница
	064 Правая страница
	065 Левая страница
	066 Правая страница
	067 Левая страница
	068 Правая страница
	069 Левая страница
	070 Правая страница
	071 Левая страница
	072 Правая страница
	073 Левая страница
	074 Правая страница
	075 Левая страница
	076 Правая страница
	077 Левая страница
	078 Правая страница
	079 Левая страница
	080 Правая страница
	081 Левая страница
	082 Правая страница
	083 Левая страница
	084 Правая страница
	085 Левая страница
	086 Правая страница
	087 Левая страница
	088 Правая страница
	089 Левая страница
	090 Правая страница
	091 Левая страница
	092 Правая страница
	093 Левая страница
	094 Правая страница
	095 Левая страница
	096 Правая страница
	097 Smalltim_rekl_V2
	098 Левая страница
	099 Левая страница
	100 Правая страница
	101 Левая страница
	102 Правая страница
	103 Левая страница
	104 Правая страница
	105 Левая страница
	106 Правая страница
	107 Левая страница
	108 Правая страница
	109 Левая страница
	110 Правая страница
	111 Левая страница
	112 Правая страница
	113 Левая страница
	114 Правая страница
	115 Левая страница
	116 Правая страница
	117 Левая страница
	118 Правая страница
	119 Левая страница
	120 Правая страница
	121 Левая страница
	122 Правая страница
	123 Левая страница
	124 Правая страница
	125 Левая страница
	126 Правая страница
	127 Левая страница
	128 Правая страница
	129 Левая страница
	130 Правая страница
	131 Левая страница
	132 Правая страница
	133 Левая страница
	134 Правая страница
	135 Левая страница
	136 Правая страница
	137 Левая страница
	138 Правая страница
	139 Левая страница
	140 Правая страница
	141 Левая страница
	142 Правая страница
	143 Левая страница
	144 Правая страница
	145 Левая страница
	146 Правая страница
	147 Левая страница
	148 Правая страница
	149 Левая страница
	150 Правая страница
	151 Левая страница
	152 Proxxon
	153 Левая страница
	154 Правая страница
	155 Левая страница
	156 Правая страница
	157 Левая страница
	158 Правая страница
	159 Левая страница
	160 Правая страница
	161 Левая страница
	162 Правая страница
	163 Левая страница
	164 Правая страница
	165 Левая страница
	166 Правая страница
	167 Левая страница
	168 Правая страница
	169 Левая страница
	170 Правая страница
	171 Левая страница
	172 Правая страница
	173 Левая страница
	174 Правая страница
	175 Левая страница
	176 Правая страница
	177 Левая страница
	178 Правая страница
	179 Левая страница
	180 Правая страница
	181 Левая страница
	182 Правая страница
	183 Левая страница
	184 Правая страница
	185 Левая страница
	186 Правая страница
	187 Левая страница
	188 Правая страница
	189 Левая страница
	190 Правая страница
	191 Левая страница
	192 Правая страница
	193 Левая страница
	194 Правая страница
	195 Левая страница
	196 Правая страница
	197 Левая страница
	198 Правая страница
	199 Левая страница
	200 Правая страница
	201 Левая страница
	202 Правая страница
	203 Левая страница
	204 Правая страница
	205 Левая страница
	206 Левая страница
	207 Правая страница
	208 Левая страница
	209 Правая страница
	210 Левая страница
	211 Правая страница
	212 Левая страница
	213 Правая страница
	214 Левая страница
	215 Правая страница
	216 Левая страница
	217 Правая страница
	218 Бальза
	219 Страница
	220 Страница
	221 Страница
	222 Страница
	223 Страница
	224 Страница
	225 Страница
	226 Страница
	227 Страница
	228 Страница
	229 Страница
	230 Страница

