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  В нашем магазине мы предлагаем Вам 
разнообразные радиоуправляемые модели 

самолетов, вертолетов, автомоделей, 
моделей катеров и яхт как электрических, 
так и бензиновых. Также у нас Вы найдете 

аксессуары,  запчасти для радиоуправляемых моделей.
Ассортимент нашего магазина порадует не только новичков, которые решили купить для себя 
первую радиоуправляемую модель, но и уже искушенных любителей радиоуправляемых 
моделей, которые уже стали профессионалами в обращении с 
такого рода техникой. 

Мы предлагаем нашим клиентам 
постоянно обновляющийся 

ассортимент радиоуправляемых 
моделей. У нас Вы всегда найдете 
как классические модели, так и 

популярнейшие новинки.
Доставка возможна в любой регион Российской Федерации.

Будем очень рады встречи с Вами в нашем магазине!
С уважением, команда «ShopRC». (495)740-51-73

shoprc@mail.ru
ICQ: 559811005

mailto:shoprc@mail.ru
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=280
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Ìíåíèå àâòîðîâ ìîæåò íå
ñîâïàäàòü ñ òî÷êîé çðåíèÿ
ðåäàêöèè.

Ïðè ïåðåïå÷àòêå ìàòåðèàëîâ
ññûëêà íà æóðíàë îáÿçàòåëüíà.
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Óâàæàåìûå êîëëåãè!
Ïåðåä âàìè – ïåðâûé  â íîâîì ãîäó íîìåð æóðíàëà «Îò âèíòà!»
Çà ïðîøëûé ãîä áûëî ïîäãîòîâëåíî è îïóáëèêîâàíî 6 íîìåðîâ. È

ïóñòü íå âñåãäà ñîáëþäàëèñü çàïëàíèðîâàííûå ñðîêè âûõîäà, íî
ðåäàêòîðñêàÿ ãðóïïà âûïîëíèëà ãëàâíîå – âûïóñòèëà âñå íîìåðà è
ñîõðàíèëà ëèöî æóðíàëà. Âåäü íåñìîòðÿ íà îáèëèå Èíòåðíåò-ðåñóðñîâ
ïî òåìàòèêå àâèàìîäåëèçìà, ïðîñòîé àíàëèç îòçûâîâ ÷èòàòåëåé ÿâíî
ïîêàçûâàåò, ÷òî òàêîé æóðíàë íóæåí. Ïîýòîìó íå áóäåì îáðàùàòü
âíèìàíèÿ íà ïðîãíîçû ñêåïòèêîâ, à áóäåì ðàáîòàòü!

×òî åù¸ âèäíî èç îòçûâîâ ÷èòàòåëåé? Âûñêàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâî
ïðîñüá ïðîÿñíèòü íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà òå èëè èíûå âîïðîñû
ìîäåëèçìà, ðàññêàçàòü î òîíêîñòÿõ òåõíîëîãèè, ïîçíàêîìèòü ñ íîâûìè
ðàçðàáîòêàìè â îáëàñòè ïðèìåíèìûõ äëÿ ìîäåëèçìà êîìïüþòåðíûõ
ïðîãðàìì è ìíîæåñòâî äðóãèõ ïðîñüá. Ìîæíî ïîíÿòü ÷èòàòåëåé,
êîòîðûå õîòåëè áû ïîëó÷èòü êîíöåíòðèðîâàííûé èñòî÷íèê
èíôîðìàöèè, äà åù¸ è ñ ýëåìåíòàìè èíòåðàêòèâíîñòè. Íî âñÿ òðóäíîñòü
èñïîëíåíèÿ èõ æåëàíèé â òîì, ÷òî ïîêà ñëèøêîì íåáîëüøîå ÷èñëî
íàøèõ êîëëåã áåðóò íà ñåáÿ òðóä íàïèñàòü ñòàòüþ, ïîäåëèòüñÿ
íàðàáîòàííûì îïûòîì. À âåäü, ïî ñóòè, íàø æóðíàë äåëàåì ìû ñàìè,
è ÷åì áîëüøå áóäåò àâòîðîâ, òåì «òîëùå» è íàñûùåííåé áóäåò îí. Òàê
÷òî íå ñòåñíÿéòåñü áðàòüñÿ çà ïåðî, â ñìûñëå, ñàäèòüñÿ çà êëàâèàòóðó!
Òàêîé òðóä ïðèíåñ¸ò âàì óâàæåíèå îãðîìíîãî ÷èñëà íàøèõ ÷èòàòåëåé.

Çàêàí÷èâàåòñÿ çèìà, à çíà÷èò, ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ
ìîäåëåé. Äóìàåì, ÷òî îïèñàíèå ìíîãèõ èç íèõ ìû óâèäèì íà ñòðàíèöàõ
íàøèõ ñëåäóþùèõ íîìåðîâ.

Íàäååìñÿ, ÷òî ñòàòüè ïåðâîãî íîìåðà 2010 ãîäà îêàæóòñÿ äëÿ âàñ,
êàê îáû÷íî, èíòåðåñíûìè è ïîëåçíûìè!

Íîâûõ âàì òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ!

Ïåðèîäè÷íîñòü âûõîäà æóðíàëà:
íå ðåæå 1 ðàçà â 3 ìåñÿöà.

mailto:otvinta@aviamodelka.ru
http://aviamodelka.ru
http://www.Aviamodelka.ru
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Â íîìåðå

Íà îáëîæêå: Àâèàìîäåëü Îëåãà Îðëîâà è Àëåêñàíäðà Ìèëîâà ñ èìèàòöèåé óïðàâëÿåìîé ðàêåòû, ã. Ìîñêâà

Äàéäæåñò íàøåãî ôîðóìà

Íà÷èíàþùèì
Motocalñ - ýòî ïðîñòî, Åâãåíèé Ðûáêèí

Ýòî èíòåðåñíî
Äâèãàòåëè ÄÂÑ, Âèòàëèé Áàðûêèí

Ýòî àêòóàëüíî
Ðàçíûå êëåè, Ìèõàèë Ñèìîíîâ

Ñóíäó÷îê
Êíèãà “Ñïðàâî÷íèê ïî êëåÿì”, Èãîðü Ìîðîç

Ìîäåëüíîå ÏÎ
Âèçóàëèçàöèÿ â Solid Works, Âàëåíòèí Ñóááîòèí

Íàøè ìàòåðèàëû
Öèàêðèí, Âàëåíòèí Ñóááîòèí

Íàøè òåõíîëîãèè
Èìèòàòîðû óïðàâëÿåìûõ ðàêåò, Îëåã Îðëîâ, Àëåêñàíäð Ìèëîâ

Íàøè ìîäåëè
Ðåçèíîìîòîðíûé âåðòîëåò èëè íåñêîí÷àåìûé ýêñïåðèìåíò, Âèòàëèé Øòåôàí

Ôîòîõðîíèêà
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Èãîðü Ìîðîç

Êîëëåãè, íàø ôîðóì
ïîñòîÿííî æèâåò, ðàçâèâàåòñÿ.
Åæåäíåâíî íà íåì ïîÿâëÿåòñÿ
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
èíôîðìàöèè.

ÁÀËÜÇÀ
àññîðòèìåíò

Â íàøåì ìàãàçèíå

Íå ïðîïóñòèòü ÷òî-òî èíòåðåñíîå è âàæíîå
ïîìîæåò âàì ýòîò äàéäæåñò.

Äóìàåòñÿ, ÷òî îí áóäåò âåñüìà ïîëåçåí
íàøèì ÷èòàòåëÿì.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?act=idx
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Êîëëåãè, êàê ãîâîðèòñÿ: «Îò âèíòà!»

Ïîñìîòðèì, ÷òî æå
èíòåðåñíåíüêîãî ïîÿâèëîñü íà ôîðóìå
çà ïîñëåäíåå âðåìÿ.

Íà÷íåì, êîíå÷íî æå, ñ òðåíåðîâ.
Õîòåëîñü áû îòìåòèòü íåñêîëüêî

ðàáîò, â òîì ÷èñëå «Ïèëîòàæêà-òðåíåð»
(äëÿ íîâè÷êîâ: ïðîñòîé ñàìîëåò äëÿ
ïîëåòà â ïîëå), à òàêæå «Ïðîñòîé
ýëåêòðîòðåíåð»

Îáå ýòè ðàáîòû îáúåäèíÿþò
òðåáîâàíèÿ ê ïðîñòîòå ïîñòðîéêè,
íåïðèõîòëèâîñòè â ðåìîíòå è
îáñëóæèâàíèè, à òàêæå âîçìîæíîñòü
áûñòðîãî îñâîåíèÿ ëåòíûõ íàâûêîâ. Êàê
îáû÷íî, íàøè àâòîðû îêàçàëèñü íà
âûñîòå è âîïëîòèëè â æèçíü
çàäóìàííîå.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6267
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6928
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6928
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Äâèãàåìñÿ äàëüøå, à äàâàéòå ñðàçó
îò ïðîñòîãî ïåðåéäåì ê ýêçîòèêå.

Âñå (íó, ïî÷òè âñå) ïîìíÿò íàøè
ïèîíåðñêèå øàðû ìîíãîëüôüåðû. Äàæå
åñëè â ñâîå âðåìÿ êîìó-òî è íå
ïðèøëîñü ñòðîèòü ýòè ëåòàòåëüíûå
àïïàðàòû, òî, ïî êðàéíåé ìåðå,  âñå èõ
âèäåëè â ëèòåðàòóðå. Îáÿçàòåëüíûì
àòðèáóòîì òàêèõ ïîëåòîâ áûëî ëåòî,
ïèîíåðñêèé êîñòåð… À ìîæåò
ïîïðîáóåì áåç ïåðâîãî è âòîðîãî?
Ïóñòü áóäåò çèìà è ñîëíöå… Î òîì, ÷òî
èç ýòîãî ïîëó÷èëîñü, ìîæíî ïðî÷åñòü
â òåìå «Âîçäóøíûé øàð-ìîíãîëüôüåð
ñ íàãðåâîì îò ñîëíöà».

Êàê âûÿñíèëîñü, íàøà ïèîíåðñêàÿ
ìå÷òà ìîæåò ëåòàòü è áåç ëåòà, ðàáîòàÿ
íà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîì
(àëüòåðíàòèâíîì) òîïëèâå, äà åùå
íåñòè íà ñåáå ôîòîàïïàðàòóðó.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=7012
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=7012
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Õîòÿ, äëÿ ñïðàâåäëèâîñòè íàäî
ñêàçàòü, ÷òî ïîñòðîéêà è êëàññè÷åñêèõ
òåïëîâûõ øàðîâ íå çàêîí÷èëàñü ñ
óõîäîì ïèîíåðèè. Íûíåøíèå
âîñïèòàííèêè àâèàìîäåëüíûõ ñòóäèé
ñ óäîâîëüñòâèåì ðàáîòàþò ñîîáùà ïðè
ïîñòðîéêå øàðà. Îá îïûòå êëóáà
«Àâèàòîð» ÷èòàéòå â òåìå «Ðàñêðîé è
èçãîòîâëåíèå òåïëîâîãî øàðà».

Ïðîäîëæàÿ ðàçãîâîð îá ýêçîòèêå,
ñîâåòóåì çàãëÿíóòü íà ñòðàíè÷êó, ãäå
ñòðîèëñÿ «Êîâ¸ð-ñàìîë¸ò».

È õîòÿ ýòî – íå êîâåð â ïðÿìîì
ñìûñëå ýòîãî ñëîâà, íî âñå æå î÷åíü
ïîõîæ. Ïðàâèëüíåå ìîäåëü ìîæíî
íàçâàòü «Ñíåãîøíÿãà», ïî àíàëîãèè ñ
èçâåñòíîé âñåì «Ãèäðîøíÿãå». Íî
êîâåð, òàê êîâåð, àâòîðó âèäíåå.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=5666
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=5666
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6984
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Êëàññè÷åñêèå ìîäåëè îòìåòèëèñü
ðàçíîîáðàçèåì òåõíîëîãèé ïîñòðîéêè.

Íåçàìåíèìûé ïåíîïëàñò ïîä
óìåëûìè ðóêàìè ìàñòåðà ïðåâðàòèëñÿ
â «Ïèëîòàæêó èç ïîòîëî÷êè èëè
Spin2_FF» íà ýëåêòðîòÿãå.

×èòàåì îá óäà÷íîé èìïðîâèçàöèè
íà òåìó «Êàòàíû», êà÷àåì ÷åðòåæè,
ñòðîèì… è â ïîëåò!

Ñòàíäàðòíàÿ íàáîðíàÿ áàëüñîâàÿ
êîíñòðóêöèÿ áûëà ïðèìåíåíà àâòîðîì
â «Ïðîåêòå “Âîçäóõ”»

Èçþìèíêîé ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ
áîðòîâàÿ èëëþìèíàöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ
ëåòàòü â ñóìåðêè è äîñòàâëÿþùàÿ ìàññó
óäîâîëüñòâèÿ àâòîðó è çðèòåëÿì.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6940
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6940
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6531
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Ñëîæíî îáîéòè âíèìàíèåì
îáçîðíóþ òåìó ïî ïîñòðîéêå ìîäåëè
èç ñòåêëîïëàñòèêà «ßÊ-9 èç
ñòåêëîïëàñòèêà, ïîëóêîïèÿ ßÊ-9
ìàñøòàá 1:12»

Ïî ìàñøòàáó âû, íàâåðíîå,
äîãàäàëèñü, ÷òî ðå÷ü èäåò î ìîäåëÿõ
äëÿ áîÿ, à â ýòîì âèäå ñîñòÿçàíèé î÷åíü
âàæíî èìåòü íå òîëüêî  êðåïêóþ
ìîäåëü, íî è áûñòðîïîâòîðÿåìóþ
òåõíîëîãèþ. Êîììåíòèðîâàòü òåìó
áåñïîëåçíî, åå íóæíî ñðî÷íî ÷èòàòü.

ÊÀÐÁÎÍÎÂÛÅ
Ð Å É Ê È

Â íàøåì ìàãàçèíå

ÊÀÐÁÎÍÎÂÛÅ
Ñ Ò Å Ð Æ Í È

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_73
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_71
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6878
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6878
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6878
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Ýêñïåðèìåíòû,  îáñóæäåíèÿ
íåñòàíäàðòíîãî â ìîäåëèçìå.

Â ýòîò ðàç äàâàéòå îáðàòèìñÿ ê
ïðîáëåìå âåðòèêàëüíîãî âçëåòà. Îáìåí
ìíåíèÿìè, ôîòî è âèäåî ìàòåðèàëû
ïðåäñòàâëåíû â òåìå «Âåðòèêàëüíûé
âçëåò…».

Åñëè â ïðåäûäóùåé òåìå
ãîâîðèëîñü î òåîðåòè÷åñêèõ
ðàçðàáîòêàõ êîíñòðóêöèè âåðòèêàëüíîãî
âçëåòà, òî àâòîð ðàçðàáîòêè «Ñàìîë¸òà
âåðòèêàëüíîãî âçë¸òà è ïîñàäêè.
Äâèæîê ïî ìîòèâàì “Ïåãàñà”»

ïûòàåòñÿ âîïëîòèòü ñâîþ ìå÷òó â
ðåàëüíîñòü.

Íó ÷òî æå, ïîæåëàåì åìó óäà÷è, à
òâîðåíèþ ëåãêîãî êðûëà.

ïåíîïëàñò
Rohacell
Â íàøåì ìàãàçèíå

ïåíîïëàñò
Herex

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_72
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=4273
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=4273
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6818
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6818
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Î÷åðåäíàÿ ïîïûòêà ïðèâèòü äåòÿì
ëþáîâü ê àâèàìîäåëèðîâàíèþ â ôîðìå
ïðîâåäåíèÿ «Óðîêîâ àâèàìîäåëèçìà,
ðàçîâûå çàíÿòèÿ â äåòñêèõ
ó÷åðåæäåíèÿõ».

Ïðè ýòîì àâòîðó (ó÷èòåëþ)
ïðèøëîñü âçÿòü íà ñåáÿ áðåìÿ
ìàññîâîãî èçãîòîâëåíèÿ ÊÈÒîâ äåòñêèõ
ìîäåëåé.

È âîò áûëà ñîâåðøåíà î÷åðåäíàÿ
ïîïûòêà ïðèâèòü äåòÿì ëþáîâü ê
àâèàìîäåëèðîâàíèþ â ôîðìå
ïðîâåäåíèÿ «Óðîêîâ àâèàìîäåëèçìà,
ðàçîâûå çàíÿòèÿ â äåòñêèõ
ó÷åðåæäåíèÿõ».

Ïðè ýòîì àâòîðó (ó÷èòåëþ)
ïðèøëîñü âçÿòü íà ñåáÿ áðåìÿ
ìàññîâîãî èçãîòîâëåíèÿ  ÊÈÒ`îâ
äåòñêèõ ìîäåëåé.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6911
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6911
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6911
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6911
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Íó, è â çàâåðøåíèè îáçîðà ôîðóìà, ñòîèò ïîñìîòðåòü «Øóòêè íàøåãî
ôîðóìà». Èòàê, ñìååìñÿ, ðàäóåìñÿ æèçíè, ñòðîèì ìîäåëè è ëåòàåì.

Óäà÷è íàì âñåì!

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=2623
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=2623
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MOTOCALC - ýòî ïðîñòî
Åâãåíèé Ðûáêèí Íå ëåòèò ñàìîëåò? À âîò

ìû íà íåãî ïðîïåëëåð
ïîáîëüøå ïðèêðóòèì! …×åãî-
òî ìîòîð ïåðåãðåâàòüñÿ
ñòàë…âñå, ñãîðåë. À ìû è
ìîòîð ïîìîùíåå ïîñòàâèì!...
Îé, à àêêóìóëÿòîð-òî êàê
íàãðåëñÿ, ñåé÷àñ âçäóåòñÿ?…
Òîæå ñòàâèòü ïîñèëüíåå? È
ñàìîëåò êàêîé-òî òÿæåëûé
ñòàë, ÷óòü ïîâåðíåøü –
ñâàëèâàåòñÿ. Áåäà. Íåò, íå
íðàâÿòñÿ ìíå ýòè ýëåêòðè÷êè,
êàê-òî ïëîõî îíè ëåòàþò,
íåïðàâèëüíî.
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Âîò äëÿ òîãî, ÷òîáû òàêèå
âîïðîñû  «À êàêîé ìîòîð (âèíò,
áàòàðåþ) íà ýòîò ñàìîëåò ñòàâèòü?»
íå ñòàâèëè â òóïèê íîâè÷êîâ, à
îïûòíûå ìîäåëèñòû íå ãàäàëè íàä
õàðàêòåðèñòèêàìè áóäóùèõ ìàøèí
– è íàïèñàëè òàêóþ ïðîãðàììó
MotoCalc. Îíà çàíèìàåòñÿ ðàñ÷åòîì
ñòàòè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé òÿãè
äâèãàòåëüíîé óñòàíîâêè
ýëåêòðîëåòà è ïîçâîëÿåò òî÷íåå
ïîäîáðàòü ñî÷åòàíèå ïðîïåëëåð/
ìîòîð/àêêóìóëÿòîð ê êîíêðåòíîé
ìîäåëè è êîíêðåòíûì òðåáîâàíèÿì
ê åå ïîâåäåíèþ â âîçäóõå.

Â áàçå äàííûõ ïðîãðàììû
ïðèñóòñòâóåò èçðÿäíûé
àññîðòèìåíò âñÿ÷åñêèõ ôèðìåííûõ
ìîòîðîâ, àêêóìóëÿòîðîâ,

ðåãóëÿòîðîâ õîäà, âîçäóøíûõ
âèíòîâ è èìïåëëåðîâ, à òàêæå
íåêîòîðûé íàáîð ìîäåëåé. Îäíàêî
èìååòñÿ è èíñòðóìåíòàðèé äëÿ
âû÷èñëåíèÿ ïàðàìåòðîâ
ñàìîäåëüíûõ èëè ìàëîèçâåñòíûõ
êîìïîíåíòîâ âèíòîìîòîðíûõ
óñòàíîâîê (ÂÌÓ).

Ýòà ñòàòüÿ íå ïîñâÿùåíà âñåì
ñåêðåòàì è òîíêîñòÿì ïðîãðàììû è
ìåòîäèê åå ïðèìåíåíèÿ – äëÿ ýòîãî
ïûòëèâûì óìàì äîñòàòî÷íî
äîêóìåíòàöèè ñàìîé ïðîãðàììû.

Çäåñü ÿ ïîïûòàþñü ëèøü
«ïðèó÷èòü» ýëåêòðîëåò÷èêà ê ýòîìó
íåñëîæíîìó èíñòðóìåíòó è äàòü
ïåðâè÷íûå ýëåìåíòàðíûå íàâûêè
åãî èñïîëüçîâàíèÿ.

http://motocalc.com/
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Ñòàðò

Ïðè ïåðâîì çàïóñêå
ïðîãðàììà ïîïðîñèò
àâòîðèçàöèè, îáåùàÿ èíà÷å
ïðîðàáîòàòü íå áîëåå 30
äíåé. Âîïðîñû ïîêóïêè èëè
íàïðîòèâ, íåëèöåíçèîííîãî

èñïîëüçîâàíèÿ, â ýòîé ñòàòüå íå
ðàññìàòðèâàþòñÿ; äàëåå ñ÷èòàåì, ÷òî
ðàáîòàåì ýòè 30 äíåé.

MotoWizard

Ïåðâîå, ÷òî ïðåäëîæèò ïðîãðàììà
ïðè çàïóñêå – ìîäóëü äëÿ
àâòîìàòè÷åñêîãî ïîäáîðà êîìïîíåíòîâ
ÂÌÓ èç ÷èñëà èìåþùèõñÿ â åå áàçå
(Ðèñ.1).

È êàê âñÿêèé àâòîìàò, îí íåäàëåê è
÷óäàêîâàò â âûáîðå âàðèàíòîâ. Èáî
ïðåäëàãàåò òàêèå äåòàëè, êîòîðûå â
ðàñïîðÿæåíèè õîááèñòà ìîãóò è íå
îêàçàòüñÿ íèêîãäà. Ïîýòîìó
ïðåäëàãàåòñÿ íàæàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ
êíîïî÷êó íà åãî ïàíåëè, ÷òîá îí áîëüøå
íå ïîÿâëÿëñÿ, è âîîáùå çàáûòü î åãî
ñóùåñòâîâàíèè.

Ýïîêñèäíûå
ñìîëû

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_58
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Ðèñ.1



Ðèñ. 2
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Íàñòðîéêè

Ãëàâíóþ ïàíåëü ïðîãðàììû âû
óâèäèòå ñðàçó (Ðèñ. 2).

Ìîæíî äàæå êîìàíäîé File\Load
Project çàãðóçèòü èç ñïèñêà êàêîé-
íèáóäü ïðîåêò è
ïîëþáîïûòñòâîâàòü, èç ÷åãî ýòî îí
ñîñòîèò. Íî âðÿä ëè â ñïèñêå
ïðîåêòîâ ïîïàäåòñÿ èñêîìàÿ
ìîäåëü.

À âîò ÷òî íóæíî ñäåëàòü ñðàçó, âî
èçáåæàíèå äàëüíåéøèõ
íåäîðàçóìåíèé, – ýòî íàñòðîèòü
èñõîäíûå óñòàíîâêè ïðîãðàììû
(Ðèñ. 3)

Ïðåäëàãàþ äëÿ óäîáñòâà ñðàçó
ñ÷èòàòü äèàìåòð ïðîïåëëåðà â

äþéìàõ, à âñå îñòàëüíîå – â
ìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èíàõ. À òàêæå
óñòàíîâèòü ëåòî (òåìïåðàòóðà 20Ñ)
è óðîâåíü íàä ìîðåì òîæå ìåòðîâ
20-30.

Åñëè åñòü ïîäêëþ÷åíèå ê
Èíòåðíåòó, êîìàíäîé Îáíîâëåíèå
Update\Update all ïîëåçíî
ïîïîëíèòü èìåþùèåñÿ áàçû
íîâûìè äàííûìè – íîâûìè
ìîòîðàìè, àêêóìóëÿòîðàìè è ò.ï. –
÷òî íàéäåòñÿ íîâîãî íà òîò ìîìåíò.

LARIT
Â íàøåì ìàãàçèíå

L-285
L-286

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_58
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_58&products_id=400


Ðèñ. 3
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Òèïîâîé ïðèìåð ðàñ÷åòà
Äëÿ ïðèìåðà âûáåðåì òèïîâîé êîïèéíûé

òðåíåð Cessna 152 ìàñøòàáà 1/9 (Ðèñ. 4).
Êàê âèäíî ïî ïîëÿì ãëàâíîé ïàíåëè (Ðèñ. 5),

â ýòîì ïðîåêòå ïðèìåíåíû:
- êîëëåêòîðíûé ìîòîð Graupner Speed 400 race
4.8V
- àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ èç 7 ýëåìåíòîâ NiCd
Sanyo 1100 ìÀ÷
- ïëàíåð Cessna 152 c ðàçìàõîì êðûëà 112.75ñì
è ïëîùàäüþ 18.3 êâ.äåöèìåòðà è  «ñóõèì» âåñîì
566ã
- ðåãóëÿòîð Stefan Light íà 12À
- ðåäóêòîð 1:3.33
è èññëåäóåòñÿ öåëûé íàáîð ïðîïåëëåðîâ
äèàìåòðîì îò 7.5” äî 8” è øàãîì îò 4” äî 6”.

Íà ðåçóëüòàò ýòîãî èññëåäîâàíèÿ ìîæíî
ïîñìîòðåòü, íàæàâ êíîïêó Compute report ãëàâíîé
ïàíåëè.

ÑÒÅÊËÎÏÓÄÐÀ

Â íàøåì ìàãàçèíå

ÌÈÊÐÎÑÔÅ ÐÀ

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=527
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=529


Îò âèíòà, 1(11)-2010                                                                                              Aviamodelka.ru

Ðèñ. 4



Ðèñ. 5
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Îíà âûâåäåò âîò íà ñïèñîê – ñì.
ôàéë «Motocalc_1.jpg» â
ïðèëîæåíèè ê æóðíàëó.

Çäåñü âûâåäåíû ñòðî÷êè
ñòàòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ òÿãè – ñ
ðàçíûìè ïðîïåëëåðàìè. Âûáðàâ
ñòðî÷êó íóæíîãî âàðèàíòà è íàæàâ
êíîïêó In-flight, ïîëó÷àåì âîò òàêóþ
òàáëèöó ïîâåäåíèÿ ìîòîóñòàíîâêè â
ïîëåòå, íà ðàçíûõ ñêîðîñòÿõ - ñì.
ôàéë «Motocalc_2.jpg» â
ïðèëîæåíèè ê æóðíàëó.

Ýòà òàáëèöà – è åñòü èñêîìûé
ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà.

Ïåðåä òàáëèöåé – ñâîäíûå
ïàðàìåòðû ìîäåëè èç ïðîåêòà è òî,
÷òî ïðîãðàììà îïðåäåëèëà ñðàçó. À
èìåííî – ïîëåòíûé âåñ ìîäåëè
(ïîëó÷èëñÿ 833ã, íàäî ñâåðèòü ñ

äåéñòâèòåëüíîñòüþ), íàãðóçêà íà
êðûëî (48.2ã/êâ.äì), âû÷èñëåííûå
êîýôôèöèåíòû Ñõ è Ñó, à òàêæå â
ñòðî÷êå Stats ýíåðãîâîîðóæåííîñòü
ìîäåëè (93 Âàòò/êã, ñ ó÷åòîì ÊÏÄ –
64 Âàòò/êã), ñêîðîñòü ñâàëèâàíèÿ
ìîäåëè (8.3 ì/ñ), ñêîðîñòü
óäåðæàíèÿ ìîäåëè «íà ðóëÿõ»
10.8ì/ñ (òóò æå ïðè êàêîì «óðîâíå
ãàçà» ýòî äîñòèãàåòñÿ è êàêàÿ ïðè
ýòîì äëèòåëüíîñòü ïîëåòà è
òåìïåðàòóðà ìîòîðà), ñêîðîñòü
ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëåòà 12.7ì/ñ (ñ
àíàëîãè÷íûìè ñîïóòñòâóþùèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè).

Êðàñíûå ñòðî÷êè ââåðõó òàáëèöû
îçíà÷àþò, ÷òî íà ýòèõ ñêîðîñòÿõ (0 –
2 ì/ñ) ïðîïåëëåð ïåðåãðóæåí è
íàõîäèòñÿ âíå çîíû ÊÏÄ.
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Ñëåäîâàòåëüíî, â ñòàòèêå ñ ýòèì
ïðîïåëëåðîì îöåíêà òÿãè íå
ïîêàçàòåëüíà, è ÂÌÓ íà ýòèõ
ñêîðîñòÿõ íåýôôåêòèâíà.

Æåëòûå ñòðî÷êè – çîíà ñâàëèâàíèÿ
ìîäåëè. Íà ýòèõ ñêîðîñòÿõ (0-8.5 ì/
ñ) ìîäåëü íå áóäåò äåðæàòüñÿ â
âîçäóõå.

Ãîëóáàÿ ñòðîêà (11ì/ñ) –
ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü óäåðæàíèÿ
ìîäåëè â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëåòå ñ
ïîìîùüþ ðóëåé áåç ñâàëèâàíèÿ – íà
ïðåäåëüíîì äëÿ äàííîãî ñëó÷àÿ óãëå
àòàêè êðûëà. Ìåæäó æåëòûìè è
ãîëóáîé ñòðîêàìè – ñêîðîñòè, íà
êîòîðûõ ìîäåëü íåèçáåæíî
ñíèæàåòñÿ.

Çåëåíàÿ ñòðîêà (12.5ì/ñ) – ñêîðîñòü
ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëåòà ïðè íóëåâîì
òàíãàæå ìîäåëè. Ìåæäó çåëåíîé è
ãîëóáîé ñòðîêàìè – çîíà óäåðæàíèÿ
ìîäåëè â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëåòå ñ
ïîìîùüþ ðóëåé, ïèëîòàæåì.

ÁÀËÜÇÀ
àññîðòèìåíò

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
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ïîêà òÿãà ìîòîóñòàíîâêè Thrust,
òàêæå ìåíÿþùàÿñÿ ñî ñêîðîñòüþ, íå
ñðàâíÿåòñÿ ñ ðàñòóùèì ëîáîâûì
ñîïðîòèâëåíèåì Drag. Ýòî è áóäåò
ìàêñèìàëüíàÿ ðàñ÷åòíàÿ ñêîðîñòü
ìîäåëè. À â çåëåíîé ñòðîêå
çíà÷åíèå ïîäúåìíîé ñèëû Lift
ðàâíÿåòñÿ âåñó ìîäåëè (óñëîâèå
ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëåòà).

Äðóãèå ïàðàìåòðû òàêæå
ìåíÿþòñÿ ñî ñêîðîñòüþ ïîëåòà.
Âèäíî, êàê óìåíüøàåòñÿ â ïîëåòå
ïîòðåáëÿåìûé òîê Batt Amps – ñ
11.8À â ñòàòèêå äî 10.4À íà
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè, è,
ñîîòâåòñòâåííî ýòîìó, ðàñòåò
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîëåòà Time.
Âñòðå÷íûé ïîòîê ðàçãðóæàåò âèíò, è
åãî îáîðîòû íåìíîãî âîçðàñòàþò

Âñå ñòðîêè íèæå çåëåíîé
ÿâëÿþòñÿ ðàñ÷åòíûì çàïàñîì
ñêîðîñòè ìîäåëè äëÿ ýíåðãè÷íîãî
ïèëîòàæà.

Çàìå÷àíèå. Ðàñïðîñòðàíåííûé
ñðåäè ìîäåëåé 3Ä-ïèëîòàæà ñëó÷àé
ñ êðûëîì ñèììåòðè÷íîãî ïðîôèëÿ
è íóëåâûì óãëîì óñòàíîâêè íå äàåò
çåëåíîé ñòðîêè. È ýòî íå
óäèâèòåëüíî – ïðè íóëåâîì óãëå
àòàêè ñèììåòðè÷íûé ïðîôèëü äàåò
íóëåâóþ ïîäúåìíóþ ñèëó.

Ìåíÿÿ òîëùèíó è êðèâèçíó
ïðîôèëÿ, ìîæíî ñíèçèòü ñêîðîñòü
óäåðæàíèÿ, à åùå è óãîë óñòàíîâêè –
ìèíèìàëüíóþ ñêîðîñòü
ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëåòà.

Èç òàáëèöû ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî
ñêîðîñòü AirSpd ðàñòåò  äî òåõ ïîð,
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ïîëåòà – íå åäèíñòâåííàÿ, êîòîðóþ
ïðîÿñíÿåò MotoCalc. Ïî íàæàòèþ
êíîïêè Graph âûâîäèòñÿ ãðàôèêè
çàâèñèìîñòåé ëþáîãî ïàðàìåòðà
ðàñ÷åòà îò ëþáîãî äðóãîãî
ïàðàìåòðà, ÷òî ïîçâîëÿåò íàéòè
îïòèìóì òîãî èëè èíîãî ïàðàìåòðà
- ñì. ôàéë «Motocalc_3.jpg» â
ïðèëîæåíèè ê æóðíàëó.

íà ñêîðîñòè – ñ 7756 îá/ìèí äî 8310
îá/ìèí.

Ýòó òàáëèöó ìîæíî ñîõðàíèòü â
ôîðìàòå txt èëè html ñ ïîìîùüþ
êíîïêè Save.

Íî âñÿ ïðåëåñòü â òîì, ÷òî ýòà
òàáëèöà – «æèâàÿ». Â ïðàâîì
âåðõíåì óãëó åñòü ñëàéäåð Throttle,
èìèòèðóþùèé èçìåíåíèå
«âåëè÷èíû ãàçà» ìîòîðà. Èñõîäíî
îí 100%,  óìåíüøàÿ åãî, ìîæíî
óçíàòü ïî ïðîïàäàíèþ ñòðî÷åê
ñêîðîñòè äî çåëåíîé, íà êàêîì ãàçó
ìîæíî óäåðæèâàòü ìîäåëü â
ãîðèçîíòàëè, è êàê ïðè ýòîì
èçìåíÿòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ïîëåòà, ïîòðåáëÿåìûé òîê è ïðî÷èå
ïàðàìåòðû â òàáëèöå.

Íî çàâèñèìîñòü îò ñêîðîñòè

Ïðî âîëî ê à

ÎÂÑ
Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_61
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Ëþáîïûòíî, ÷òî â ïàíåëè âûáîðà
âàðèàíòîâ ìîòîóñòàíîâêè òîæå åñòü
ýòà êíîïêà, íî ïîêàçûâàåò îíà
ãðàôèêè ñðàâíåíèÿ ýòèõ âàðèàíòîâ
(â äàííîì ñëó÷àå – çàâèñèìîñòè îò
èçìåíåíèÿ øàãà è äèàìåòðà âèíòà),
÷òî ïîçâîëÿåò íàãëÿäíî îöåíèòü è
âûáðàòü ïîäõîäÿùèé âàðèàíò.

Ìîæíî îòêðûòü íåñêîëüêî
ðàñ÷åòíûõ òàáëèö îò êàæäîãî
âàðèàíòà. Òîãäà êíîïêà Compare
âûäàñò ïàíåëü, ãäå ñðàâíèâàþòñÿ
ýòè âàðèàíòû â öèôðîâîì âèäå
(äàæå ñ ïàðàìåòðàìè,
îòñóòñòâóþùèìè â ðàñ÷åòíîé
òàáëèöå), ïðè÷åì ñòðîêè ñ
ðàçëè÷àþùèìèñÿ ïàðàìåòðàìè
áóäóò âûäåëåíû ãîëóáûì - ñì. ôàéë
«Motocalc_4.jpg» â ïðèëîæåíèè ê

æóðíàëó.
(Åñëè îñòàâèòü îêíà ðåçóëüòàòîâ

îòêðûòûìè, à â ãëàâíîé ïàíåëè
çàãðóçèòü äðóãîé ïðîåêò, ñðàâíèâàòü
ìîæíî ðåçóëüòàòû ðàçíûõ ïðîåêòîâ
– èëè îïåðàòèâíûå èçìåíåíèÿ â
òåêóùåì ïðîåêòå.)

È ýòî åùå íå âñå. Ïî íàæàòèþ
êíîïêè Opinion ïðîãðàììà âûäàåò
ïðÿìûì òåêñòîì âñå, ÷òî äóìàåò î
âàøåé ìîäåëè – êàê îíà áóäåò
âçëåòàòü, âûïîëíÿòü âèðàæè è
ôèãóðû ïèëîòàæà è ïðî÷åå.
Íèêàêîãî âîëøåáñòâà çäåñü íåò,
îòäåëüíûå ôðàãìåíòû òåêñòà
çàãîòîâëåíû çàðàíåå, è âñåãî ëèøü
êîìáèíèðóþòñÿ ñîîáðàçíî
ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà, ñ öèôðàìè è
ýëåìåíòàðíûì àíàëèçîì -  ñì. ôàéë
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«Motocalc_5.jpg» â ïðèëîæåíèè ê
æóðíàëó.

Âîñïîëüçîâàâøèñü ýëåêòðîííûì
ïåðåâîä÷èêîì, ìîæíî ìíîãîå
ïîíÿòü, â òîì ÷èñëå, ÷åãî ñòîèò
îæèäàòü îò ìîäåëè.

Ñîáñòâåííûé ïðîåêò
Î÷èñòèì ïîëÿ ïðîãðàììû

File\New Project (åñëè íå
ñîáèðàåìñÿ îñíîâûâàòü åãî íà
êàêîì-íèáóäü ïðåäûäóùåì).
Ïîëåçíî òóò æå è ñîõðàíèòü ïðîåêò
(ïîêà ïóñòîé), ÷òîáû åìó áûëî
ïðèñâîåíî íàçâàíèå (íàïðèìåð,
My_Yakovlew). Ýòî íå èìÿ ìîäåëè, à
èìÿ ïðîåêòà; îäíà ìîäåëü ìîæåò
ïðèñóòñòâîâàòü â ðàçíûõ ïîõîæèõ
ïðîåêòàõ.

Ìîæíî íà÷àòü ñ âûáîðà ìîòîðà.

Ïî êíîïêå Open  â ðàçäåëå Motor
îòêðûâàåòñÿ ãèãàíòñêèé ñïèñîê
ìîòîðîâ ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé  -
ñì. ôàéë «Motocalc_4.jpg» â
ïðèëîæåíèè ê æóðíàëó.

Êíîïêà Similar â ýòîé ïàíåëè
âûäàñò ñïèñîê ìîòîðîâ, áëèæàéøèõ
ïî ïàðàìåòðàì ê âûáðàííîìó.

Åñëè íóæíîãî ìîòîðà â ñïèñêå íå
íàéäåòñÿ, ïðèäåòñÿ ïî èçâåñòíûì îò
ïðîèçâîäèòåëÿ ïàðàìåòðàì:
âîëüòîâîé êîíñòàíòå Motor constant
Kv (÷èñëî îáîðîòîâ íà 1 Âîëüò),
ñîïðîòèâëåíèþ îáìîòîê Resistance,
è òîêó õîëîñòîãî õîäà Io - ñî÷èíèòü
ñâîé ìîòîð è ïîïîëíèòü èì áàçó
(Save).

Èíîãäà íà êîðîáêå ñ ìîòîðîì
íàïèñàíû äëÿ äàííîãî ñëó÷àÿ
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ìàëîèíôîðìàòèâíûå âåùè – ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ìîòîðà, åãî îáîðîòû ïðè
ýòîì íàïðÿæåíèè è ïîòðåáëÿåìûé òîê. Óæå òî, ÷òî â ìîäåëüíîé àâèàöèè
ìîòîðû ÷àñòî ðàáîòàþò íà áîëåå âûñîêîì íàïðÿæåíèè, «ñ ïåðåêàëîì»,
ãîâîðèò î ìàëîïðèìåíèìîñòè ýòèõ äàííûõ.

Íå áóäåò îøèáêîé ñêàçàòü, ÷òî ýëåêòðîìîòîð – «òîêîâûé» ïðèáîð,  è
ïîäàâàåìîå íà íåãî íàïðÿæåíèå åñòü âåùü óìîçðèòåëüíàÿ áåç ó÷åòà íàãðóçêè
è ò.ï. Òåì íå ìåíåå, äëÿ òàêèõ ñëó÷àåâ ñóùåñòâóåò ñåðâèñ, âûçûâàåìûé
êíîïêîé Catalog, ïîçâîëÿþùèé ïî ýòèì ïàðàìåòðàì âû÷èñëèòü Kv, Io  è R
îáìîòîê ìîòîðà
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Åñëè åñòü òîëüêî ñàì ìîòîð ñ
íåèçâåñòíûìè ïàðàìåòðàìè, ïðèäåòñÿ
âîîðóæèòüñÿ ïðèáîðàìè – ìóëüòèìåòðîì,
òàõîìåòðîì, è ñ ïîìîùüþ äðóãîãî ñåðâèñà,
âûçûâàåìîãî êíîïêîé Test, çàìåðèòü

ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ, òîê è
îáîðîòû ìîòîðà íà
õîëîñòîì õîäó è ïîä
íàãðóçêîé – è ïðîãðàììà
âû÷èñëèò èñêîìîå.

ÖÈÀÊÐÈÍ
ñðåäíèé

Â íàøåì ìàãàçèíå

ÖÈÀÊÐÈÍ
æèäêèé

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=393
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=627
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Äëÿ òåõ, êòî ëþáèò
ïåðåìàòûâàòü ïîêóïíûå ìîòîðû
ïîä ñâîè ïîòðåáíîñòè, åñòü ñåðâèñ,

âûçûâàåìûé êíîïêîé Design. Ââåäÿ
â ïîëÿ èñõîäíûå ïàðàìåòðû
ñòàíäàðòíîãî ìîòîðà è âûÿñíèâ

ïîñëå åãî ðàçáîðêè
÷èñëî âèòêîâ è äèàìåòð
ïðîâîäà îáìîòîê,
ìîæíî ïîäîáðàòü
ïðîâîä è âèòêè äëÿ
íîâîé îáìîòêè äëÿ
ïîëó÷åíèÿ íóæíûõ Kv,
Io è R.

ÁÀËÜÇÀ
àññîðòèìåíò

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
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Çàìå÷àíèå. Ýòîò ñåðâèñ îñîáåííî
íàãëÿäíî èëëþñòðèðóåò îñíîâíîé
ïðèíöèï ðàñ÷åòà  MotoCalc -  «åñëè
…, òî …». Åñëè ïðè òàêèõ-òî óñëîâèÿõ
ïîëó÷àåòñÿ òî-òî, è ýòî
ñîîòâåòñòâóåò èçìåðåíèÿì, òî,
ñîãëàñíî íåñëîæíûì ôîðìóëàì,
ïðè äðóãèõ óñëîâèÿõ ïîëó÷èòñÿ âîò
òàê-òî.

Êàçàëîñü áû, â ïðîãðàììå
íîìèíàëüíàÿ (è ìàêñèìàëüíàÿ)
ìîùíîñòü ìîòîðà íèãäå íå
ôèãóðèðóåò, êðîìå êàê â íàçâàíèè
ìîòîðà (ôîðìóëå ñåðäå÷íèêà). È
ìàëåíüêèé ìîòîð÷èê-çâîíî÷åê
ìîæåò òàñêàòü êèëîãðàììîâóþ
ìîäåëü. Ýòî íå òàê. Êàê íè ñòðàííî,
êîñâåííî ýòîò ïàðàìåòð
ïðèñóòñòâóåò â ìàññå ìîòîðà Weight,

è ó÷èòûâàåòñÿ â ðàñ÷åòå íå òîëüêî â
îöåíêå ìàññû ìîäåëè. (Ïîïðîáóéòå
ðàäè ïðèêîëà ïîìåíÿòü ìàññó
ìîòîðà è ñðàâíèòü ðåçóëüòàòû
ðàñ÷åòà – îñîáåííî òîêà, òÿãè è  ÊÏÄ
óñòàíîâêè.)

Êðîìå îòëè÷èÿ á/ê ìîòîðîâ îò
êîëëåêòîðíûõ, ïðîãðàììà îòëè÷àåò
Outrunner’û îò Inrunner’îâ,
ïðåäïîëàãàÿ ó ïåðâûõ áîëüøèé
êðóòÿùèé ìîìåíò.

Àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ Battery
-  òîæå î÷åíü âàæíûé ýëåìåíò
ìîòîóñòàíîâêè. Êàêèì áû ìîùíûì
íè áûë ìîòîð, îí íå âûäàñò íóæíîé
ìîùíîñòè ñî ñëàáûì
àêêóìóëÿòîðîì.

Ñïèñîê ýëåìåíòîâ áàòàðåè
îòêðûâàåòñÿ êíîïêîé Open - ñì.
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ôàéë «Motocalc_6.jpg» â
ïðèëîæåíèè ê æóðíàëó.

Çäåñü ïðèñóòñòâóþò è äàííûå,
êîòîðûìè íå ëþáÿò äåëèòüñÿ
ïðîèçâîäèòåëè àêêóìóëÿòîðîâ –
îñîáåííî âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå
Impedance, íàïðÿìóþ âëèÿþùåå íà
òîêîîòäà÷ó àêêóìóëÿòîðà.

Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â áàòàðåå
ìîæíî âàðüèðîâàòü â çàäàííîì
äèàïàçîíå – êàê ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûõ Serial Cells, òàê è

ïàðàëëåëüíî – Parallel Cels,
ñîîòâåòñòâåííî ïðîèçâîäÿ âàðèàíòû
ðàñ÷åòà.

Åñëè òðåáóåòñÿ çàùèòèòü
áóäóùóþ ìîòîóñòàíîâêó îò
ïåðåãðóçêè èëè èñêëþ÷èòü èç
ðàññìîòðåíèÿ çàâåäîìî íåãîäíûå
ðåçóëüòàòû, ïðèìåíÿþò ôèëüòð,
îãðàíè÷èâàþùèé òîò èëè èíîé
ïàðàìåòð – ìàêñèìàëüíûé òîê,
îáîðîòû ìîòîðà, ïîòåðè, çàäàþùèé
ìèíèìàëüíûé ÊÏÄ èëè òÿãó – âñå
ýòî áóäåò ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ðàñ÷åòàõ.

Äâèæèòåëü
Drive System ïðîãðàììà äàåò

âûáîð èç äâóõ òèïîâ – ïðîïåëëåð
Proppeller è èìïåëëåð Ducted Fan.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ìåíÿåòñÿ è

Íèòü ÑÂÌ

Â íàøåì ìàãàçèíå

Òðî ñè ê
ñ ò à ë ü í îé

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=511
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_64


Aviamodelka.ru                                                                                                 Äëÿ íà÷èíàþùèõ

ñîñòàâ ïàðàìåòðîâ ýòîãî ðàçäåëà.
Â ðàçäåëå Propeller ñïèñîê

âîçäóøíûõ âèíòîâ ñ ðåäóêòîðîì,
îòêðûâàåìûõ êíîïêîé Open, íå
ñëèøêîì âåëèê - ñì. ôàéë
«Motocalc_8jpg» â ïðèëîæåíèè ê
æóðíàëó.

È åñëè äèàìåòð è øàã âèíòà,
ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå ðåäóêòîðà
Gear Ratio è åãî ÊÏÄ Efficiency –
âåùè ïîíÿòíûå, òî P.Const è T.Const
– ýòî ÷òî-òî çàãàäî÷íîå. Íà ñàìîì
äåëå, ñ ïîìîùüþ ýòèõ äâóõ êîíñòàíò
ïðîãðàììà ñâîäèò âñå ìíîãîîáðàçèå
âîçäóøíûõ âèíòîâ äëÿ
ýëåêòðè÷åñêèõ ÂÌÓ âñåãî-òî ê äâóì
ïàðàìåòðàì – òÿãîâîé Thrust è
ìîùíîñòíîé Power êîíñòàíòàì
âèíòà. Ïåðâàÿ õàðàêòåðèçóåò

ñòàòè÷åñêóþ òÿãó, ñíèìàåìóþ ñ
âèíòà, âòîðàÿ – çàòðà÷èâàåìóþ ïðè
ýòîì ìîùíîñòü. Îáå ïîëó÷àþò
ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì,
çàìåðàìè ñ ïîìîùüþ ñåðâèñà,
âûçûâàåìîãî êíîïêîé Const ýòîãî
ðàçäåëà.

ËÀÒÓÍÍÀß
ÒÐÓÁÊÀ
àññîðòèìåíò

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_60
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Ðèñ. 6

Ò ó ò  ó æ å
ê ð î ì å
ìóëüòèìåòðà
è òàõîìåòðà
ïîíàäîáèòñÿ
äèíàìîìåòð
è ë è
ö è ô ð î â û å
â å ñ û  –  ä ë ÿ
è ç ì å ð å í è ÿ
ò ÿ ã è .
Ñïåöèàëüíûå
ñ ò å í ä û  ä ë ÿ
çàìåðà  òÿãè
Â Ì Ó  ä à þ ò
ö è ô ð û
è ì å í í î  â
ýòîò ðàçäåë.
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Ïðè íåâîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ
òàêèõ çàìåðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
êîíñòàíòû äëÿ âèíòîâ íåêîòîðûõ
ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé â íàäåæäå íà
àíàëîãè÷íîñòü è ïîäîáèå, íî
òî÷íîñòü ðàñ÷åòîâ ïðè ýòîì

ñòàíîâèòñÿ âîïðîñèòåëüíîé.
×èñëî ëîïàñòåé Num Blades

ïðîïåëëåðà òîæå ìîæíî çàäàâàòü,
êàê è ÷èñëî ïðîïåëëåðîâ  Num Props
â ðàñ÷åòå íà âñþ ìîäåëü. (Îäèí
ìîòîð ìîæåò êðóòèòü íåñêîëüêî
ïðîïåëëåðîâ.) À âîò ÷èñëî ìîòîðîâ
â ìîäåëè, âêëþ÷åííûõ
ïàðàëëåëüíî Parallel Motors è/èëè
ïîñëåäîâàòåëüíî Serial Motors, ñ
ýòèì íèêàê íå ñâÿçàíî – íåñêîëüêî
ìîòîðîâ âïîëíå ìîãóò ÷åðåç
ðåäóêòîð êðóòèòü îäèí ïðîïåëëåð.

(À âîò ÷èñëî ðåãóëÿòîðîâ Speed
Control ìîæåò áûòü è ìåíüøå ÷èñëà
ìîòîðîâ äàæå â ñëó÷àå á/ê ìîòîðîâ
– ïðîãðàììà ýòîãî íå çàïðåùàåò, â
îòëè÷èå îò ðåàëüíîñòè.
Ïðåâûøåíèå äîïóñòèìîãî òîêà
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ðåãóëÿòîðà Maximum Current òîæå
íèêàê íå ñêàæåòñÿ íà ðàñ÷åòàõ).

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ íà ìîäåëè
èìïåëëåðíîãî äâèæèòåëÿ Ducted
Fan âñå íåñêîëüêî ñëîæíåå.

Êðîìå óæå âñòðå÷àâøèõñÿ
äèàìåòðà è øàãà (íà ýòîò ðàç â ñì.),
çäåñü åñòü ïàðàìåòð Hub Diametr –
äèàìåòð êîæóõà ìîòîðà.

Ñïèñîê ôèðìåííûõ èìïåëëåðîâ
íå ñëèøêîì âåëèê, íî ïîñòîÿííî
ïîïîëíÿåòñÿ - ñì. ôàéë
«Motocalc_9jpg» â ïðèëîæåíèè ê
æóðíàëó.

Êðîìå òîãî, äëÿ èìïåëëåðíîãî
äâèæèòåëÿ î÷åíü âàæíû
ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
âõîäíîãî è âûõîäíîãî âîçäóøíûõ
êàíàëîâ. Êîòîðûå â äàííîì ñëó÷àå
îïèñûâàþòñÿ âñåãî 4-ìÿ
ïàðàìåòðàìè – äèàìåòðîì âõîäíîãî
Intake è âûõîäíîãî Exhaust ñîïëà,
äëèíà Int.Length âõîäíîãî è
Exh.Length âûõîäíîãî êàíàëîâ.
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Îò íèõ ñ÷èòàåòñÿ è ñóæåíèå âõîäíîãî è
âûõîäíîãî êàíàëîâ, à òàêæå ïëîùàäü ñîïëà è
âîçäóõîçàáîðíèêà. (Íà ñàìîì äåëå ýòî
ïàðàìåòðû íå èìïåëëåðà, à ìîäåëè, è õðàíÿòñÿ
îíè â áàçå Airframe).

Åñëè äèàìåòð èìïåëëåðà çàìåðèòü ïðîñòî, òî
ñ øàãîì åãî êðûëü÷àòêè ñëîæíåå. Äëÿ ýòîãî åñòü
ñåðâèñ, âûçûâàåìûé êíîïêîé Pitch.

è øòàíãåíöèðêóëÿ çäåñü
äîñòàòî÷íî.

À âîò äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êîíñòàíò èìïåëëåðà (ñåðâèñ
êíîïêîé Coeff..), êðîìå
ìóëüòèìåòðà, òàõîìåòðà è
äèíàìîìåòðà ïîíàäîáèòñÿ åùå
è àíåìîìåòð – çàìåðÿòü ñêîðîñòü
âûõîäíîãî ïîòîêà Efflux veloc-
ity (Ðèñ. 7).

ÊÅÂËÀÐ
Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_57&products_id=407
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Ðèñ. 7

Ïðè ýòîì çàãîëîâîê òàáëèöû ðåçóëüòàòà ðàñ÷åòà áóäåò âûãëÿäåòü
í å ñ ê î ë ü ê î
èíà÷å. Òóò
áóäóò è
ñ ó æ å í è ÿ
êàíàëîâ â
çàãîëîâêå, è
ð à ç ã ð ó ç ê à
èìïåëëåðà íà
ñ ê î ð î ñ ò è
çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå - ñì.
ô à é ë
«Motocalc_9jpg»
â ïðèëîæåíèè
ê æóðíàëó.
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À âîò ïàðàìåòðû ïëàíåðà
ìîäåëè íàäî çàäàòü â ðàçäåëå
Airframe.

Çäåñü íóæíî óêàçàòü âåñ  ïëàíåðà
ìîäåëè áåç ìîòîðîâ Empty Weight –
ò.å. âåñ áåç ìîòîðîâ, âèíòîâ,
ðåãóëÿòîðîâ è áàòàðåé, íî ñ
îñòàëüíîé ýëåêòðîíèêîé – ñåðâàìè
è ïðèåìíèêîì. Õîðäà êðûëà – âåùü,
ìåíÿþùàÿñÿ âäîëü ðàçìàõà,
ïîýòîìó âìåñòî íåå çàïðàøèâàþò
ðàçìàõ êðûëà Wing Span, è ïëîùàäü
êðûëà Wing Area, îò êîòîðûõ
ïðîãðàììà óæå âû÷èñëÿåò è
óäëèíåíèå êðûëà, è ïðèìåðíîå
àýðîäèíàìè÷åñêîå êà÷åñòâî.

Çàìå÷àíèå. Ïðîãðàììà
èñïîëüçóåò îäèí òèï ñàìîëåòà –
êëàññè÷åñêèé ìîíîïëàí. Âîïðîñû

ôîðìû êðûëà, çàêîíöîâîê,
ñòðåëîâèäíîñòè, îáäóâà êðûëà,
áèïëàíîâ-òðèïëàíîâ è
ñîïóòñòâóþùåé èíòåðôåðåíöèè
êðûëüåâ è ïðî÷. – çäåñü íàõîäÿòñÿ
çà ðàìêàìè âû÷èñëåíèé. Ïðè
ïîïûòêå êàê-òî îïðåäåëèòü áèïëàí
êîððåêòíåå, íàâåðíîå, óäâàèâàòü
õîðäó, à íå ðàçìàõ êðûëà, èáî ýòî
íå ïðèâåäåò ê íåîáúÿñíèìîìó
óëó÷øåíèþ àýðîäèíàìè÷åñêîãî
êà÷åñòâà.

ÌÀÑËÎ

ÊÀÑÒÎÐÎÂÎÅ

Â íàøåì ìàãàçèíå

ÌÀÑËÎ

ÑÈËÈÊÎÍÎÂÎÅ

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=482
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=481
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Ïî íàæàòèþ êíîïêè Coef  âûâîäèòñÿ ÷óòü áîëåå ïîäðîáíàÿ ïàíåëü
í à ñ ò ð î é ê è
ï ë à í å ð à
ì î ä å ë è ,
êàñàþùóþñÿ
à ý ð î ä è -
íàìè÷åñêèõ
ê î ý ô ô è -
öèåíòîâ:
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Ïðîôèëü êðûëà ìîæíî âûáðàòü è èç ñïèñêà (ïî êíîïêå Choose from
List), åñëè èçâåñòíî, êàêîé èìåííî ïðèìåíåí íà ìîäåëè.

À ìîæíî ñêîíñòðóèðîâàòü ñàìîìó ïîõîæèé,
ïîëüçóÿñü ñëàéäåðàìè Thickness
(îòíîñèòåëüíàÿ òîëùèíà ïðîôèëÿ â
ïðîöåíòàõ), Camber (êðèâèçíà ïðîôèëÿ) è An-
gle of Attack (íà ñàìîì äåëå óãîë óñòàíîâêè
êðûëà, â ãðàäóñàõ). È âîò òóò ïîëåçíî
îäíîâðåìåííî äåðæàòü îòêðûòûì êàêîé-íèáóäü
ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð òèïà PhotoShop ñ
÷åðòåæîì èëè èçîáðàæåíèåì ïðîôèëÿ ìîäåëè
– ÷òîáû ñðàâíèâàòü òîëùèíó ïðîôèëÿ, êðèâèçíó
è óãîë óñòàíîâêè.

Äëÿ ýêçîòè÷åñêèõ ïðîôèëåé ïðîãðàììà
ìîæåò âûñ÷èòàòü êîýôôèöèåíòû ïî
ðåçóëüòàòàì çàìåðîâ ïðîôèëÿ – ïàíåëü
îòêðûâàåòñÿ êíîïêîé From Measurements.

À íà íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ èñïîëüçóåòñÿ
ïðîñòåéøèé ïðîôèëü òèïà «èçîãíóòàÿ
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ïëàñòèíà» - îí âîñïðîèçâîäèòñÿ
óñòàíîâêîé ãàëî÷êè â ñòðîêå Flat or
curved plate -  è ôîðìà ïðîôèëÿ
ìãíîâåííî ïðåîáðàçèòñÿ.

Çàìå÷àíèå. Îïóùåííûå çàêðûëêè
íà ìîäåëè ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóþò
îäíîâðåìåííîìó èçìåíåíèþ
êðèâèçíû è óãëà óñòàíîâêè êðûëà.

MotoCalc ãëàâíûì â
àýðîäèíàìèêå ñ÷èòàåò èìåííî
êðûëî, à ïî ïîâîäó îñòàëüíûõ
ýëåìåíòîâ ñàìîëåòà ñ÷èòàåò
íóæíûì èìåòü ëèøü óïðîùåííîå
ïðåäñòàâëåíèå. Íàïðèìåð, ðàçäåë
Fuselage Cross Section äàåò âûáîð
õàðàêòåðà ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé
ôþçåëÿæà  – Êðóãëûå/Îâàëüíûå Cir-
cular or Eliptical,  ñî ñêðóãëåííûìè
óãëàìè Rounded corners èëè

ïðÿìîóãîëüíûå Rectangular. À
ðàçäåë Surface Finish – êà÷åñòâî
ïîâåðõíîñòè: ãëàäêîå Smooth,
øåðøàâîå Rough èëè
ïîñðåäñòâåííîå Average. Õàðàêòåð
åùå îäíîãî òîðìîçÿùåãî ýëåìåíòà
– øàññè â ðàçäåëå Landing Gear
îïèñûâàåòñÿ ÷åòûðåìÿ  âàðèàíòàìè
– None or retractable (îòñóòñòâóþò
èëè óáèðàþùèåñÿ), ïîñòîÿííûå
Fixed,  ñ îáòåêàòåëÿìè Fixed with
pants, Full-length Floats –
ïîëíîöåííûå ïîïëàâêè. Âñå
îñòàëüíîå ìíîãîîáðàçèå ôîðì
ìîäåëåé ïîïûòàëèñü óëîæèòü â
ñòåïåíü äåòàëèçàöèè Profusions: íåò
âûñòóïàþùèõ äåòàëåé None, ìàëî
äåòàëåé Some, è ìíîãî êîïèéíûõ
äåòàëåé (ñòîéêè è ðàñòÿæêè).
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Èçÿùíûé ôþçåëÿæ ïëàíåðà  èìååò
ìîäåëü, èëè æå ýòî òîëñòîìîðäûé
È-16 – ïðîãðàììà íå õî÷åò âèäåòü
ðàçíèöû. ×òî, êîíå÷íî æå,
íåïðàâèëüíî.

Ïî íàæàòèþ êíîïêè OK – âîçâðàò
â ãëàâíóþ ïàíåëü. Ïðè÷åì ïëàíåð

ìîäåëè õîðîøî áû òóò æå ñíàáäèòü
èìåíåì (ìîæåò íå ñîâïàäàòü ñ
èìåíåì âñåãî ïðîåêòà) è ñîõðàíèòü
â áàçå äàííûõ.

Çàìå÷àíèå. Motocalc  ïîä-
äåðæèâàåò ïðèíöèï ìîäóëüíîñòè.
Ïðîåêò â Motocalc  åñòü êîìáèíàöèÿ
óæå ãîòîâûõ è ñîõðàíåííûõ â áàçå
ýëåìåíòîâ. Â ëþáîé ìîìåíò
óäà÷íóþ ìîòîóñòàíîâêó ìîæíî
ïðèìåíèòü ê ñîâåðøåííî äðóãîìó
ñàìîëåòó, çàãðóçèâ åãî èç áàçû
äàííûõ Airframe êíîïêîé Open,
ñîõðàíÿòü è ïðèìåíÿòü ðàçíûå
ïîäâàðèàíòû îäíîãî è òîãî æå
ïëàíåðà, è, íàîáîðîò, – íà îäèí è òîò
æå ïëàíåð óñòàíàâëèâàòü ðàçíûå
ìîòîóñòàíîâêè, áàòàðåè è ò.ä. – è âñå
ýòî ìîãóò áûòü ðàçíûå ïðîåêòû ñ

ÁÀËÜÇÀ
àññîðòèìåíò

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
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ðàçíûìè ðåçóëüòàòàìè, êîòîðûå
ìîæíî ïðîáîâàòü, ñðàâíèâàòü – è
âûáèðàòü îïòèìàëüíûé.

Åñòåñòâåííî, ìíîãèå êîìáèíàöèè
ìîãóò áûòü è íåâîçìîæíûìè – õîòÿ
áû ñ ëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ.
Íàïðèìåð, ïðîãðàììà âûäàñò
ñîîáùåíèå îá îøèáêå ïðè ïîïûòêå
ïîäêëþ÷èòü áåñêîëëåêòîðíûé
ìîòîð ê êîëëåêòîðíîìó ðåãóëÿòîðó.

Îñîáåííîñòè
Ôîðìóëû, ïî êîòîðûì MotoCalc

ïðîèçâîäèò ñâîè ðàñ÷åòû, âåñüìà
íåñëîæíû è ïðèñóòñòâóþò â ëþáîì
ó÷åáíèêå ïî àýðîäèíàìèêå. Îäíàêî,
è ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî ïîëó÷èòü
íåâåðîÿòíûå ðåçóëüòàòû – ïðè
íåãðàìîòíîì èñïîëüçîâàíèè.

Íàïðèìåð, óæå óïîìèíàëîñü î
âëèÿíèè ãåîìåòðèè âõîäíîãî è
âûõîäíîãî êàíàëîâ äëÿ
èìïåëëåðíîãî äâèæèòåëÿ.
Èñïîëüçóÿ âåñüìà ñðåäíèé
èìïåëëåð Wemotec äèàìåòðîì
90ìì, ìíå óäàâàëîñü «ïîëó÷àòü» ñ
íåãî ðàñ÷åòíóþ òÿãó 180 êã (!!!) íà
âûõîäíîì ñîïëå â 100ñì
äèàìåòðîì, à ïðè «óñòàíîâêå» ñîïëà
â 2ñì – ñêîðîñòü ïîòîêà 745ì/ñ, ÷òî
àæ âäâîå ïðåâûøàåò ñêîðîñòü çâóêà!
Ðàçóìååòñÿ, íè÷åãî îáùåãî ñ
äåéñòâèòåëüíîñòüþ ýòî íå èìååò.

Íåíàìíîãî ëåã÷å è ñ
ïðîïåëëåðàìè. Ïðè óñòàíîâêå
âîçäóøíûõ âèíòîâ ñ áîëüøèì
îòíîñèòåëüíûì øàãîì (íàïðèìåð,
9”x9”) ìíå óäàâàëîñü â äèíàìèêå
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«ïîëó÷àòü» äàæå îòðèöàòåëüíóþ
ñêîðîñòü ïîòîêà…

Îçíà÷àåò ëè ýòî, ÷òî ïðîãðàììà
íåïðèãîäíà äëÿ ðàñ÷åòà
ýëåêòðè÷åñêèõ ÂÌÓ? Íè â êîåé
ìåðå. Êàê è âñÿêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ
ìîäåëü, îíà ÿâëÿåòñÿ óïðîùåííûì

ïðåäñòàâëåíèåì äåéñòâèòåëüíûõ
ïðîöåññîâ, è ó íåå åñòü ñâîÿ
îáëàñòü îãðàíè÷åíèé. Ïðè âûõîäå
çà ãðàíèöû êîððåêòíûõ èñõîäíûõ
çíà÷åíèé íå ñëåäóåò æäàòü è îò
ïðîãðàììû êîððåêòíûõ ðàñ÷åòîâ.

À äëÿ êà÷åñòâåííîé îöåíêè
ïîâåäåíèÿ ÂÌÓ â ñòàòèêå è â
äèíàìèêå MotoCalc âïîëíå ãîäèòñÿ
è èñïîëüçóåòñÿ, äàâàÿ äîñòàòî÷íî
äîñòîâåðíûå ðåçóëüòàòû. Ïðè÷åì
íå òîëüêî â ðàñ÷åòàõ è ïðîåêòíûõ
ðàáîòàõ, íî è ïðè îöåíêå ïîâåäåíèÿ
óæå ãîòîâûõ ìîäåëåé.

Ïîäòâåðæäåíèå ïðàêòèêîé
ïðèìåíåíèÿ MotoCalc’à äëÿ ñàìûõ
ðàçíîîáðàçíûõ ìîäåëåé ïðèâåäåíî
â ìîèõ ñòàòüÿõ.

Áóìàãà, ïëåíêà
äëÿ îáòÿæêè

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
http://modelism.net/article_rb.html
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Í
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Äâèãàòåëè
ï ð îø ëû õ

ë å ò
Â ýòîé ñòàòüå ÿ õî÷ó

ðàññêàçàòü î ìîòîðàõ,
êîòîðûå ïîêà ìîæíî
ïðèîáðåñòè íà
áàðàõîëêàõ – à âåäü åùå
äëÿ ìíîãèõ èç íàñ ýòî
íîñòàëüãèÿ ïî
àâèàìîäåëüíîé þíîñòè.

Âèòàëèé Áàðûêèí
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Êîìïðåññèîííûé äâèãàòåëü ÌÊ-17
«Þíèîð» ðàçðàáîòàí ìàñòåðîì ñïîðòà
Â. Ïåòóõîâûì. Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ìîäåëåé, èçãîòîâëÿåìûõ â êðóæêàõ.
Ýòîò äâèãàòåëü íå ðàññ÷èòàí íà
óñòàíîâëåíèå ðåêîðäîâ, íî íà íåì
óñòðàíåíû íåäîñòàòêè ñâîéñòâåííûå
äâèãàòåëþ ÌÊ-16. Äâèãàòåëü ÌÊ-17,

«ÌÊ-17 Þíèîð»
(ðàáî÷èé îáú¸ì 1,5 ñì3)

ÌÊ-16

Ðåçèíà
FAI

Â íàøåì ìàãàçèíå

 êîòîðûé íàçâàëè «Þíèîðîì», ñäåëàí
íà îñíîâå äâèãàòåëÿ ÌÊ-16 ñ ðàáî÷èì
îáú¸ìîì 1,5 ñì3.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=480
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ÌÊ-16

ÌÊ-17, êîìïëåêò
Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè

óñèëåíû ãèëüçà è çàäíÿÿ êðûøêà, à òàê
æå âèíòû ãîëîâêè, óâåëè÷åíû äëèíà
ðåçüáû. Êðîìå òîãî, èçìåíåíà
êîíñòðóêöèÿ æèêëåðà, óìåíüøåí
âíóòðåííèé äèàìåòð âñàñûâàþùåãî
ïàòðóáêà. Ñú¸ìíûé äèñê ðàñïðåäåëåíèÿ
ïîñòàâëåí íà îñü, ïîëîæåíèå êîòîðîé
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü, òåì ñàìûì ìåíÿÿ
çàçîð ìåæäó äèñêîì è çàäíåé êðûøêîé.

Ãèëüçà âûïîëíåíà èç
ãðàôèòèçèðîâàííîé ñòàëè ñ

ïîñëåäóþùåé çàêàëêîé, à ïîðøåíü – èç
ñåðîãî àíòèôðèêöèîííîãî ÷óãóíà. Òàêàÿ
ïàðà îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíîå
óâåëè÷åíèå ðåñóðñà è ïîâûøåíèå
ìîùíîñòè çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ òðåíèÿ.

Êîíè÷åñêàÿ ôîðìà ïîëîñòè â íîñêå
êàðòåðà îáåñïå÷èâàåò ñòîê ìàñëà ê
ïåðåäíåìó ïîäøèïíèêó. Íà äâèãàòåëå
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óïðàçäíåíà øàéáà íà êîíòðïîðøíå,
óñèëåí ðåãóëèðîâî÷íûé âèíò, à äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ åãî
ñàìîïðîèçâîëüíîãî îòâîðà÷èâàíèÿ
ñäåëàí êîñîé ñðåç íà òîðöå.

Ïðîèçâåäåííûå äîðàáîòêè
óëó÷øèëè çàïóñê äâèãàòåëÿ è åãî ðàáîòó
íà ìàëûõ îáîðîòàõ, ìîùíîñòü âîçðîñëà.

ÌÊ-17 «Þíèîð» áûë ïðèíÿò ê
îñâîåíèþ îäíèì èç
ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ çàâîäîâ «Çíàìÿ
ðåâîëþöèè» (ñåé÷àñ íàçûâàåòñÿ ÎÀÎ
ÌÏÎ èì. È. Ðóìÿíöåâà), ÷òî
ãàðàíòèðîâàëî âûñîêîå êà÷åñòâî
èçãîòîâëåíèÿ. Äâèãàòåëü ñ êðåïåæíûìè
äåòàëÿìè è âèíò óïàêîâûâàëèñü â
ïëàñòèêîâóþ êîðîáêó. Â äàííîå âðåìÿ
íå âûïóñêàåòñÿ, òàêæå êàê è âñå
îñòàëüíûå äâèãàòåëè, îïèñûâàåìûå â
ýòîé ñòàòüå, íî èõ âñå åùå ìîæíî
äîñòàòü.

ÌÊ-17

ÌÊ-17



Êàëèëüíûé äâèãàòåëü «Ìåòåîð» ñ
ðàáî÷èì îáú¸ìîì 2,5 ñì3 âûïóñêàëñÿ
íàøåé ïðîìûøëåííîñòüþ.

Õàðàêòåðèñòèêè: äèàìåòð öèëèíäðà
15 ìì, õîä ïîðøíÿ 13 ìì, ðàáî÷èé
îáú¸ì 2,5 ñì3, ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü
ïðè 15000 îá/ìèí — 0,32 ë.ñ., âåñ
äâèãàòåëÿ 150ã.

Ðàáîòàë äâèãàòåëü õîðîøî òîëüêî
ïîñëå åãî äîðàáîòêè, íà ôîòî –
äîðàáîòàííàÿ âåðñèÿ, - ïàðà è ãîëîâêà
öèëèíäðà çàìåíåíû íà ñàìîäåëüíûå,
äîðàáîòàí êîëåíâàë.

Ìîòîð ïðèìåíÿëñÿ, â îñíîâíîì, â
êëàññå «Âîçäóøíîãî áîÿ» F2D, òàêæå
èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ ñêîðîñòíûõ
ìîäåëåé, âûïóñêàëñÿ ñ êðàñíûì êîêîì
è áåç íåãî.
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«Ìåòåîð»
(ðàáî÷èé îáú¸ì 2,5 ñì3)

Ìåòåîð

Ìåòåîð



Ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ êîðäîâûõ
ïèëîòàæíûõ ìîäåëåé.

Õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëÿ «Òàëêà
7»: îäíîöèëèíäðîâûé äâóõòàêòíûé, ñ
âîçäóøíûì îõëàæäåíèåì, êàëèëüíûì
çàæèãàíèåì, âïóñê ÷åðåç êîëåí÷àòûé
âàë, ïðîäóâêà ïîïåðå÷íàÿ, ðàáî÷èé
îáúåì 7,20 ñì3, äèàìåòð öèëèíäðà 21,6
ìì, õîä ïîðøíÿ 19,65 ìì, ìîùíîñòü
0,52 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 12000
îá/ìèí, ìàññà 240ã (áåç ãëóøèòåëÿ).

Ìîíîáëî÷íûé êàðòåð èìååò
ñúåìíóþ çàäíþþ êðûøêó. Ãîëîâêà
öèëèíäðà, çàêðåïëÿåìàÿ øåñòüþ
âèíòàìè, èçãîòîâëåíà èç
àëþìèíèåâîãî ñïëàâà, à ïîäâåðãíóòàÿ
çàêàëêå è øëèôîâêå ãèëüçà — èç ñòàëè.
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«Òàëêà-7»
(ðàáî÷èé îáú¸ì 7,2 ñì3)

Òàëêà-7, v.I

Òàëêà-7, v.I
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Ãëàäêèé ÷óãóííûé ïîðøåíü èìååò
äåôëåêòîð è äâå ñìàçî÷íûå êàíàâêè.
Êîëåí÷àòûé âàë âðàùàåòñÿ â áðîíçîâûõ
ïîäøèïíèêàõ ñêîëüæåíèÿ. Äâèãàòåëü,
êîìïëåêòóåìûé ãëóøèòåëåì,
âûïóñêàëñÿ òàêæå è ñ ëàòóííîé ãèëüçîé
è ïîðøíåì èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà;
íà íåì âîçìîæíà óñòàíîâêà êàðáþðàòîðà
äëÿ ðàäèîóïðàâëÿåìûõ ìîäåëåé.
Âûïóñêàëñÿ Èâàíîâñêèì çàâîäîì è íå
òîëüêî èì, ìíîãèå êîïèðîâàëè äàííûé
äâèãàòåëü.

Ýòîò ìîòîð îòêðûë ìíîãèì ïóòü â
ïèëîòàæíûå ìîäåëè êëàññà F2B.

Òàëêà-7, v.II

Òàëêà-7, v.II

ÌÀÑËÎ
êàñòîðîâîå

Â íàøåì ìàãàçèíå

Î×ÊÈ
ñîëíöåçàùèòíûå
àíòèáëèêîâûå

ïîëÿðèçàöèîííûå
Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=482
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25


Ìèêðîäâèãàòåëü ïåðâûõ âûïóñêîâ.
Ïîðøåíü âûïîëíåí èç ÷óãóíà
ïåðåìåííîé òâåðäîñòè (äîíûøêî èìååò
áîëüøóþ òâåðäîñòü, ÷åì þáêà), òàê â òîò
ïåðèîä äåëàëà ÿïîíñêàÿ ôèðìà OS MAX.
Êîëåíâàë ìîòîðà è îïîðíàÿ øàéáà òîæå
âûïîëíåíû áîëåå «ìîùíûìè» ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïîçäíèìè âûïóñêàìè
«Ïîëåòîâ». Âïîñëåäñòâèè «Ïîëåò»
ïîëó÷èë îïîðíóþ øàéáó îò «Ðèòìà» è
êàïðîíîâûé äèôôóçîð.
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«Ïîëåò»
(ðàáî÷èé îáú¸ì 5,6 ñì3)

Ïîëåò, v.I

Ïîëåò, v.I



çàæèãàíèåì èìååò ñëåäóþùèå
îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè: ðàáî÷èé
îáúåì 2,48 ñì3, äèàìåòð ïîðøíÿ 15 ìì,
õîä ïîðøíÿ 14 ìì, ìàññà 0,15 êã,
ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü 0,55 êÂò.

Â 1979 ãîäó âïåðâûå â ñòðàíå
íà÷àëîñü ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî ýòîãî
ìèêðîäâèãàòåëÿ ñ ðàáî÷åé ïàðîé ÀÂÑ-
òèïà íà çàâîäå ¹ 9 ÄÎÑÀÀÔ â Êèåâå.
Òàêæå â áîëåå ïîçäíèõ ñåðèÿõ çàäíþþ
ñòåíêó ñòàëè âûïîëíÿòü èç ïëàñòèêà.
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«ÖÑÒÊÀÌ 2,5 Ê»
(ðàáî÷èé îáú¸ì 2,48 ñì3)

Ìèêðîäâèãàòåëü ÖÑÒÊÀÌ 2,5 Ê
ðàçðàáîòàí â Öåíòðàëüíîì ñïîðòèâíî-
òåõíè÷åñêîì êëóáå àâèàöèîííîãî
ìîäåëèçìà (ÖÑÒÊÀÌ) â 1977 ãîäó. Îí
ïðîåêòèðîâàëñÿ êàê ñïåöèàëüíûé
äâèãàòåëü äëÿ êîðäîâûõ ìîäåëåé
âîçäóøíîãî áîÿ (êëàññ F2D) è
ñâîáîäíîëåòàþùèõ ìîäåëåé ñ
ìåõàíè÷åñêèì äâèãàòåëåì (êëàññ F1C).
Ïðè ýòîì áûëè ó÷òåíû ñîâðåìåííûå
äîñòèæåíèÿ îòå÷åñòâåííîé è
çàðóáåæíîé ïðàêòèêè â íàçâàííûõ
êëàññàõ ñïîðòèâíîé òåõíèêè òîãî
âðåìåíè.

Äâóõòàêòíûé îäíîöèëèíäðîâûé
ìèêðîäâèãàòåëü ÖÑÒÊÀÌ 2,5 Ê ñ
âîçäóøíûì îõëàæäåíèåì è êàëèëüíûì

ÖÑÒÊÀÌ 2,5 Ê



Ýòîò äâèãàòåëü áûë ðàçðàáîòàí â
1976 ãîäó òàì æå, ãäå è ÖÑÒÊÀÌ 2,5 Ê,
êàê ñïåöèàëèçèðîâàííûé
ìèêðîäâèãàòåëü äëÿ ñêîðîñòíûõ
ìîäåëåé ñàìîëåòîâ â êëàññå äî 2,5 ñì3
(êëàññ F2A).

Â 1983 ãîäó ïîñëå íåêîòîðûõ
êîíñòðóêòèâíûõ äîðàáîòîê ýòîò
ìèêðîäâèãàòåëü áûë ïîñòàâëåí íà
ïðîèçâîäñòâî â ÑÏÎ «Ïðîãðåññ», ã.
Ñàâåëîâî, ÌÀÏ ÑÑÑÐ.

ÖÑÒÊÀÌ 2,5 ÊÐ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
äâóõòàêòíûé îäíîöèëèíäðîâûé
ìèêðîäâèãàòåëü âîçäóøíîãî
îõëàæäåíèÿ ñ êàëèëüíûì çàæèãàíèåì
è ñ ðåçîíàíñíûì âûõëîïíûì
óñòðîéñòâîì. Ðàáî÷èé îáú¸ì 2,5 ñì3.
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«ÖÑÒÊÀÌ 2,5 ÊÐ»
(ðàáî÷èé îáú¸ì 2,5 ñì3)

ÁÀËÜÇÀ
ëèñò

Â íàøåì ìàãàçèíå

ÁÀËÜÇÀ
áðóñ

Â íàøåì ìàãàçèíå

ÖÑÒÊÀÌ 2,5 ÊÐ

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63


Äâèãàòåëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ýêñïëóàòàöèè íà ìîäåëÿõ êëàññà F2D
«Âîçäóøíûé áîé»
êâàëèôèöèðîâàííûìè ñïîðòñìåíàìè.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:
äèàìåòð öèëèíäðà 15 ìì, õîä ïîðøíÿ
14 ìì, ðàáî÷èé îáú¸ì 2,47 ñì3, ìàññà
íå áîëåå 0,125 êã.
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«Òàéôóí»
(ðàáî÷èé îáú¸ì 2,5 ñì3)

Ìèêðîäâèãàòåëü ÖÊÒÁÌ 2,5 Ê
«Òàéôóí» - îäíîöèëèíäðîâûé,
äâóõòàêòíîãî òèïà, ñ êàëèëüíûì
çàæèãàíèåì, ðàáî÷èé îáú¸ì 2,5 ñì3.

Òàéôóí



Äâèãàòåëü ÌÀÐÇ-2,5 Ä ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ óñòàíîâêè íà ñàìîäâèæóùèåñÿ
ìîäåëè ñàìîëåòîâ, ãëèññåðîâ,
àâòîìîáèëåé, àýðîñàíåé è ò.ï., ÿâëÿåòñÿ
îäíîöèëèíäðîâûì äâóõòàêòíûì
äâèãàòåëåì âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ.

Òåõíè÷åñêèå äàííûå: äèàìåòð
öèëèíäðà 15,5 ìì, õîä ïîðøíÿ 13 ìì,
îáú¸ì öèëèíäðà 2,48 ñì3,
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«ÌÀÐÇ 2,5 Ä»

(ðàáî÷èé îáú¸ì 2,5 ñì3)

ìîùíîñòü ìèêðîäâèãàòåëÿ íå ìåíåå
0,25 êÂò, ìàññà äâèãàòåëÿ íå áîëåå 155
ã., ñòåïåíü ñæàòèÿ 10-16.

ÌÀÐÇ 2,5 Ä



Êîìïðåññèîííûé ìèêðîäâèãàòåëü
ÊÌÄ-2,5 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ñàìîäâèæóùèõñÿ ìîäåëåé ñàìîëåòîâ,
ãëèññåðîâ, àýðîñàíåé è ïð.

Ìèêðîäâèãàòåëü ñïðîåêòèðîâàí ñ
ó÷åòîì íîâûõ äîñòèæåíèé â ýòîé
îáëàñòè òåõíèêè, èìååò 3-õ êàíàëüíóþ
ïðîäóâêó è 2-õ êîíóñíûé ïðîôèëü
ãèëüçû, èçãîòîâëåí èç
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ. Ïî
ñâîèì òåõíè÷åñêèì ïàðàìåòðàì
äâèãàòåëü îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå
íîðìàòèâà ïåðâîãî ðàçðÿäà ïî
àâèàìîäåëüíîìó ñïîðòó.

Òåõíè÷åñêèå äàííûå: äèàìåòð
öèëèíäðà 14,5 ìì, õîä ïîðøíÿ 15 ìì,
ðàáî÷èé îáúåì 2,48 ñì3, ìàññà 180ã.
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«ÊÌÄ 2,5»
(ðàáî÷èé îáú¸ì 2,5 ñì3)

Äâèãàòåëü âûïóñêàëñÿ â 2-õ
âàðèàíòàõ, îíè èìåëè íåñêîëüêî
îòëè÷èé äðóã îò äðóãà.
Ïåðâûé âàðèàíò ïðîèçâîäèëñÿ â
ã.Ëåíèíãðàäå (íûíåøíåì Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãå) è ïîëó÷èë íàçâàíèå
Ëåíèíãðàäñêèé. Èìåë ÷åðíóþ ãîëîâêó
öèëèíäðà, ÷åðíûé êîê è îïîðíóþ
øàéáó, êëåéìî íà êàðòåðå áóêâà «Ë»,
òàêæå ñìåííûå äèôôóçîðû
êàðáþðàòîðà.

ÊÌÄ 2,5
Ëåíèíãðàä



Âòîðîé ïðîèçâîäèëñÿ â ã. Êàëóãå íà
«ÃÏ Êàëóæñêèé ìîòîðîñòðîèòåëüíûé
çàâîä», ïîýòîìó è íàçâàëè åãî
Êàëóæñêèì. Êà÷åñòâî è ñðîê ñëóæáû
çíà÷èòåëüíî óñòóïàëè ñâîåìó
ïðåäøåñòâåííèêó, ñäåëàííûå
äîðàáîòêè íå ïîøëè íà ïîëüçó. Èçìåíåí
êàðáþðàòîð, óïðîùåíà êîíñòðóêöèÿ
æèêëåðà, êîíòðâèíò, öèëèíäð è
ïîðøåíü. Íî îí âñå ðàâíî îñòàëñÿ
ëó÷øå, ÷åì ìíîãèå äâèãàòåëè,
âûïóùåííûå â áîëåå ïîçäíèé ïåðèîä.
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ÊÌÄ 2,5
Êàëóãà

Â ýòó ñòàòüþ âîøëà áîëüøàÿ ÷àñòü
äâèãàòåëåé, ñ êîòîðûìè ìíå
ïðèõîäèëîñü ðàáîòàòü, â êàæäîì åñòü
ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè.
Ñåé÷àñ, â îñíîâíîì, èñïîëüçóþ «ÌÊ-
17», «ÊÌÄ» (Ëåíèíãðàä), «ÖÑÒÊÀÌ 2,5
Ê», «Òàéôóí» è «Òàëêà-7».

Ïðîâîëîêà
ÎÂÑ

àññîðòèìåíò
Â íàøåì ìàãàçèíå

Ëàòóííàÿ
ÒÐÓÁÊÀ
àññîðòèìåíò
Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_61
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_60
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Ðàçíûå
êëåè

Ìèõàèë Ñèìîíîâ

Ñêëåèâàíèå — îäèí èç øèðîêî
ïðèìåíÿåìûõ ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ
íåðàçúåìíûõ ñîåäèíåíèé.

Êëååâûå ñîåäèíåíèÿ èìåþò ðÿä
ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ
çàêëåïî÷íûìè, ñâàðíûìè, áîëòîâûìè
è ò. ï. Ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
âîçìîæíîñòü ñîåäèíÿòü ñàìûå
ðàçíîðîäíûå ìàòåðèàëû. Â ðÿäå
ñëó÷àåâ – ýòî åäèíñòâåííûé
ïðàêòè÷åñêè ïðèåìëåìûé ìåòîä
ñîåäèíåíèÿ íåìåòàëëè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ ìåæäó ñîáîé è ñ
ìåòàëëàìè. Â êëååâûõ ñîåäèíåíèÿõ
áîëåå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû
íàïðÿæåíèÿ, èñêëþ÷åíû îòâåðñòèÿ ïîä
áîëòû è çàêëåïêè, îñëàáëÿþùèå
ñêðåïëÿåìûå ýëåìåíòû. Âàæíûì
äîñòîèíñòâîì ñîåäèíåíèé íà îñíîâå
ñèíòåòè÷åñêèõ êëååâ ÿâëÿåòñÿ èõ
àòìîñôåðîñòîéêîñòü, ñïîñîáíîñòü



ãðóïïó êëååâ. Îäíèì èç ïåðâûõ è, ïî-
âèäèìîìó, íàèáîëåå âàæíûì
ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì âûáîð êëåÿ,
ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåð è âåëè÷èíà
íàïðÿæåíèÿ, êîòîðîå äîëæíî
âûäåðæèâàòü ñîåäèíåíèå ïðè
ýêñïëóàòàöèè. Äðóãèì, íå ìåíåå
âàæíûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ èíòåðâàë
òåìïåðàòóð, ïðè êîòîðûõ
ýêñïëóàòèðóåòñÿ êëååâîå ñîåäèíåíèå.
Â ÷àñòíîñòè, ïðè ïîâûøåííûõ
òåìïåðàòóðàõ íå ìîãóò áûòü
ïðèìåíåíû êëåè íà îñíîâå
òåðìîïëàñòîâ, òîãäà êàê
òåðìîðåàêòèâíûå ñìîëû ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â óñëîâèÿõ âûñîêèõ
òåìïåðàòóð.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïðî÷íîñòü
ñêëåèâàíèÿ çàâèñèò íå òîëüêî îò
ïðèìåíÿåìîãî êëåÿ, íî è îò
êîíñòðóêöèè ñîåäèíåíèÿ, òåõíîëîãèè
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ïðîòèâîñòîÿòü êîððîçèè è ãíèåíèþ. Â
ðÿäå ñëó÷àåâ êëååâûå ñîåäèíåíèÿ
îáåñïå÷èâàþò ãåðìåòè÷íîñòü
êîíñòðóêöèé.

Ñîâðåìåííûå êëåè â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
êîìïîçèöèè íà îñíîâå ïîëèìåðíûõ
ìàòåðèàëîâ. Âûáîð êëåÿ äëÿ
ñîåäèíåíèÿ ìàòåðèàëîâ â èçäåëèè
îïðåäåëÿåòñÿ ìíîãèìè óñëîâèÿìè.
Óíèâåðñàëüíîãî êëåÿ, ñïîñîáíîãî
ñêëåèâàòü ëþáûå ïîâåðõíîñòè, íåò.
Îäíàêî èìååòñÿ ìíîæåñòâî ñàìûõ
ðàçíîîáðàçíûõ ïî ñâîéñòâàì êëååâ, èç
êîòîðûõ íóæíî âûáèðàòü íàèáîëåå
ïðèãîäíûé.

Ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî èìåòü
÷åòêîå ïðåäñòàâëåíèå î ñâîéñòâàõ è
õèìè÷åñêîé ïðèðîäå êëååâ è
ñêëåèâàåìûõ ìàòåðèàëîâ, ÷òîáû
íàìåòèòü äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êëåé èëè
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ñïîñîáíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü.
Ðàçðàáàòûâàÿ òåõíîëîãè÷åñêèé

ïðîöåññ ñêëåèâàíèÿ, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü
ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè êëååâ, à
òàêæå èõ òîêñè÷íîñòü è ãîðþ÷åñòü.

Ïðè ñêëåèâàíèè íåîáõîäèìî ñòðîãî
ñîáëþäàòü óêàçàíèÿ ïî ïîäãîòîâêå
ïîâåðõíîñòåé è íàíåñåíèþ êëåÿ, à
òàêæå ðåæèì îòâåðæäåíèÿ.

Òàêæå, ïðè ïðèìåíåíèè êëåÿ
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ãàðàíòèéíûå
ñðîêè õðàíåíèÿ êëåÿ è åãî
êîìïîíåíòîâ, à òàêæå åãî
æèçíåñïîñîáíîñòü.

Ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ âûáðàííîãî êëåÿ äëÿ
ñêëåèâàíèÿ ìàòåðèàëîâ â êîíêðåòíûõ
ñîåäèíåíèÿõ è äëÿ îòðàáîòêè
òåõíîëîãèè ñêëåèâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ
ïðåäâàðèòåëüíî îïðîáîâàòü êëåé íà
ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèè èëè íà ìàêåòàõ.

ñêëåèâàíèÿ, ñîñòîÿíèÿ ñêëåèâàåìûõ
ïîâåðõíîñòåé è ìíîãèõ äðóãèõ
ôàêòîðîâ.

Êëååâûå ñîåäèíåíèÿ íåìå-
òàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ äîëæíû
èìåòü ïðî÷íîñòü, áëèçêóþ ê ïðî÷íîñòè
ñêëåèâàåìûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè
êëååâûõ ñîåäèíåíèé äîëæíû
ñîîòâåòñòâîâàòü óñëîâèÿì
ýêñïëóàòàöèè ñîåäèíåíèÿ. Îñíîâíûì
ïîêàçàòåëåì ýêñïëóàòàöèîííûõ
ñâîéñòâ êëååâ ÿâëÿåòñÿ èõ êëåÿùàÿ

ÖÈÀÊÐÈÍ
ñ ð å ä í è é

Â íàøåì ìàãàçèíå

ÖÈÀÊÐÈÍ
æ è ä ê è é

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=393
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=627
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Åñëè êëåé ãîòîâÿò íåïîñðåäñòâåííî
ïåðåä óïîòðåáëåíèåì, òî ýòî
íåîáõîäèìî äåëàòü, ñòðîãî ñëåäóÿ
óêàçàíèÿì òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.

Êîðîòêî î êëåÿõ,
ïðèìåíÿåìûõ â ìîäåëèçìå
Êëåé ÏÂÀ (ïîëèâèíèëàöåòàòíûé).

Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñòâîð
ïîëèâèíèëàöåòàòà â âîäå, ñ
ïëàñòèôèêàòîðîì è ñïåöèàëüíûìè
äîáàâêàìè. Ñêëåèâàåò äåðåâî, êàðòîí,
ñòåêëî, êîæó, òêàíü. Îñîáåííîñòüþ
ýòîãî êëåÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí äîïóñêàåò
ðàçáàâëåíèå âîäîé äî íóæíîé
êîíñèñòåíöèè, íî ïîñëå
ïîëèìåðèçàöèè ñòàíîâèòñÿ
âîäîñòîéêèì. Êëåé íàíîñÿò òîíêèì
ñëîåì íà îáåçæèðåííûå ïîâåðõíîñòè,
ñîåäèíÿþò è ñæèìàþò èõ.

«Ñõâàòûâàåò» êëåé çà 20 ìèí,
ïîëíîñòüþ âûñûõàåò çà 24 ÷. Ïðè
ñêëåèâàíèè òðåáóåòñÿ îáåñïå÷èòü
èñïàðåíèå ñîäåðæàùåéñÿ â íåì âîäû.
Èíà÷å â çàêðûòûõ ïîëîñòÿõ êëåé ìîæåò
îñòàâàòüñÿ æèäêèì êàê óãîäíî äîëãî.
Äî âûñûõàíèÿ  êëååâîé  øîâ  íåòðóäíî
î÷èñòèòü âëàæíîé òðÿïî÷êîé.

Êëåé Titan – èäåàëüíûé êëåé äëÿ
ñêëåèâàíèÿ ïîòîëî÷íîé ïëèòêè. Åãî
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ òîãî ÷òîáû
ïðèêëåèòü è áóìàãó è òêàíü. Êëåé
ñõâàòûâàåòñÿ ïðèìåðíî ÷åðåç 10 ìèíóò,
à ïîëíîå âûñûõàíèå íàñòóïàåò ÷åðåç
24 ÷àñà. Ïðè ïîëèìåðèçàöèè îáðàçóþò
òâåðäóþ ïðîçðà÷íóþ ìàññó. Ïëîõî
ïîääàåòñÿ îáðàáîòêå íàæäà÷íîé
áóìàãîé. Êëååâîé øîâ «Òèòàíà» ïîñëå
âûñûõàíèÿ ïîëó÷àåòñÿ ïðî÷íåå
ïîòîëî÷êè. Ïðè ðàçðûâå îòðûâàåòñÿ íå
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ïî øâó. «Òèòàí» ýëàñòè÷åí, ðàáîòàåò íà
èçãèá è íå ëîìàåòñÿ. Çàãóñòåâøèé êëåé
ìîæíî ðàçáàâèòü ñïèðòîì èëè
äåíàòóðàòîì. Ñèëüíî ðàçáàâëåííûé
«Òèòàí» ñêëåèâàåò ïëîõî è îáû÷íî
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãðóíòîâêè
ïîâåðõíîñòè. Ïåðåä ñêëåèâàíèåì
ïîòîëî÷êè íåîáõîäèìî çà÷èñòèòü
ñêëåèâàåìûå ïîâåðõíîñòè íàæäà÷íîé
áóìàãîé. Ïðè ñêëåèâàíèè «Òèòàí»
íàíåñòè òîíêèì ñëîåì è ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëèòü ïî ñêëåèâàåìîé
ïîâåðõíîñòè. Ïîäîæäàòü 1-2 ìèíóòû è
çàòåì ñîåäèíèòü ñêëåèâàåìûå äåòàëè,
ïðèæàòü è çàôèêñèðîâàòü. Ïîïàâøèé íà
êîæó êëåé õîðîøî ñìûâàåòñÿ òåïëîé
âîäîé ñ ìûëîì.

Êëåé óíèâåðñàëüíûé «Ìîìåíò-1»
ñêëåèâàåò äåðåâî, ìåòàëë, æåñòêèé
ïîëèâèíèëõëîðèä, êîæó, ðåçèíó,

âîéëîê, äåêîðàòèâíî-ñëîèñòûé
ïëàñòèê, ñòåêëî, êåðàìèêó. Êëåé
òîêñè÷åí è îãíåîïàñåí, ïîýòîìó
ðàáîòàòü ñ íèì íåîáõîäèìî â õîðîøî
ïðîâåòðèâàåìîì ïîìåùåíèè èëè íà
îòêðûòîì âîçäóõå âäàëè îò îòêðûòîãî
îãíÿ. Íàíîñÿò êëåé òîíêèì ñëîåì íà îáå
ñêëåèâàåìûå ïîâåðõíîñòè (ñóõèå,
î÷èùåííûå è îáåçæèðåííûå),
âûäåðæèâàþò 15-20 ìèí, ïîêà êëåé íå
ïîäñîõíåò äî «îòëèïà» (ò.å. äî òåõ ïîð,
ïîêà êëåé íå ïåðåñòàíåò ïðèëèïàòü ê
ìó÷èñòîìó ïàëüöó), è ñæèìàþò èõ íà
íåñêîëüêî ñåêóíä.   Ïðè ñêëåèâàíèè
ïîâåðõíîñòåé áîëüøîé ïëîùàäè èç
ãèáêîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð, òîíêîé
ðåçèíû è ïëàñòèêà, ñîâìåñòèòü
ïîâåðõíîñòè äîâîëüíî òðóäíî, òàê êàê
ñêëåèâàíèå ïðîèñõîäèò ìãíîâåííî è
ïðè íåïðàâèëüíîì íàëîæåíèè óæå
ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî
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íåëüçÿ áóäåò èçìåíèòü. Ñîâìåùåíèå
îáëåã÷àåòñÿ, åñëè ïðîëîæèòü ìåæäó
ñêëåèâàåìûìè ïîâåðõíîñòÿìè ëèñò
÷èñòîé áóìàãè. Ïîñòåïåííî âûäâèãàÿ
áóìàãó, ñîâìåùàþò ïîâåðõíîñòè è
ñæèìàþò èõ (ïðèêàòûâàþò). Íàíîñèòü
êëåé íà áîëüøèå ïëîùàäè óäîáíî
ìåòàëëè÷åñêèì øïàòåëåì.

Êëåé ýïîêñèäíûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ñêëåèâàíèÿ ìåòàëëà, êåðàìèêè, ñòåêëà,
äðåâåñèíû è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, äëÿ
çàäåëêè îòâåðñòèé è òðåùèí. Ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå ëàêîâîãî
ïîêðûòèÿ.  Êëåé âîäî- è ìàñëîñòîåê,
ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì ýëåêòðîèçîëÿòîðîì.
Ñêëåèâàåìûå ïîâåðõíîñòè òùàòåëüíî
çà÷èùàþò, îáåçæèðèâàþò
ðàñòâîðèòåëåì è âûñóøèâàþò. Êëåé
ãîòîâÿò ïóòåì ñìåøèâàíèÿ, êàê
ïðàâèëî, 10 îáú¸ìíûõ ÷àñòåé ñìîëû ñ
îäíîé ÷àñòüþ îòâåðäèòåëÿ

íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
èñïîëüçîâàíèåì (ãîòîâàÿ ìàññà òåðÿåò
òåêó÷åñòü â òå÷åíèå 30 ìèí).
Ñêëåèâàåìûå ïîâåðõíîñòè ïîêðûâàþò
òîíêèì ñëîåì è ñîåäèíÿþò ñ
íåáîëüøèì íàæèìîì. Èçëèøêè êëåÿ
óäàëÿþò. Ïîëíîå îòâåðæäåíèå ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå íàñòóïàåò â
òå÷åíèå 24 ÷. Ïðè áîëåå íèçêîé
òåìïåðàòóðå âðåìÿ îòâåðæäåíèÿ
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïðî÷íîñòü
êëååâîãî øâà ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò
òî÷íîñòè ñîáëþäåíèÿ óêàçàííîãî â
èíñòðóêöèè ñîîòíîøåíèÿ
ñìåøèâàåìûõ êîìïîíåíòîâ. Ïðî÷íîñòü
ìîæíî ïîâûñèòü ïðîãðåâàíèåì
ñêëåèâàåìûõ äåòàëåé ïðè òåìïåðàòóðå
îêîëî 100 °Ñ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ
÷àñîâ ïîñëå îòâåðäåíèÿ êëåÿ. È
êîìïîíåíòû, è ïðèãîòîâëåííûé êëåé
îêàçûâàþò ðàçäðàæàþùåå äåéñòâèå íà
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êîæó. Ïîïàâøèé íà êîæó êëåé ñëåäóåò
íåìåäëåííî ñìûòü òåïëîé âîäîé ñ
ìûëîì. Äëÿ ðåìîíòà ïèùåâîé ïîñóäû
êëåé ïðèìåíÿòü íåëüçÿ.

Êëåè ÁÔ-2 è ÁÔ-4 ñêëåèâàþò
ìåòàëëû, ïëàñòìàññû, äåðåâî, ñòåêëî,
êåðàìèêó, êîæó. Îòëè÷àþòñÿ õîðîøèìè
ýëåêòðîèçîëÿöèîííûìè ñâîéñòâàìè,
íî áîëüøèìè äèýëåêòðè÷åñêèìè
ïîòåðÿìè. Êëåé ÁÔ-2 èñïîëüçóþò,
êîãäà òðåáóåòñÿ õîðîøàÿ âëàãî- è
òåïëîñòîéêîñòü êëååâîãî øâà. Êëåþ
ÁÔ-4 îòäàþò ïðåäïî÷òåíèå, åñëè
òðåáóåòñÿ ýëàñòè÷íîñòü è
ìîðîçîñòîéêîñòü ñîåäèíåíèÿ. Äëÿ
äîñòèæåíèÿ âûñîêîé ïðî÷íîñòè
ñîåäèíåíèÿ ñêëåèâàåìûå ïîâåðõíîñòè
äîëæíû áûòü òùàòåëüíî ïîäîãíàíû
äðóã ê äðóãó (çàçîð íå áîëåå 0,05 ìì),
î÷èùåíû îò ãðÿçè è îêñèäîâ,

îáåçæèðåíû àöåòîíîì èëè äðóãèì
ðàñòâîðèòåëåì. Íà ïîäãîòîâëåííûå
òàêèì îáðàçîì ïîâåðõíîñòè êèñòüþ
íàíîñÿò òîíêèé ãðóíòîâî÷íîé ñëîé
êëåÿ, ñóøàò îêîëî 1÷ íà âîçäóõå èëè â
òå÷åíèå 15 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 85—
95 °Ñ. Ïîñëå îõëàæäåíèÿ äåòàëåé äî
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû íàíîñÿò âòîðîé
ñëîé êëåÿ. Äàþò åìó ïîäñîõíóòü, ïîñëå

Êå ñ ñ î í
( ö óëà ã à )

äë ÿ  ê ðûë à
Ð . Ó .  ì î ä åëè

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=576
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÷åãî äåòàëè ñòÿãèâàþò (íàïðèìåð,
ñòðóáöèíàìè) è ïîìåùàþò â òåðìîñòàò
èëè äóõîâêó, ãäå ñóøàò ïðè
òåìïåðàòóðå 120—160 °Ñ â òå÷åíèå 2 ÷.
Åñëè äåòàëè èìåþò íèçêóþ
òåïëîñòîéêîñòü, êëååâîé øîâ ñóøàò
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå 36—48 ÷,
îäíàêî ïðî÷íîñòü ñêëåèâàíèÿ â ýòîì
ñëó÷àå áóäåò íèæå. Ýòè êëåè ìîæíî
ïðèìåíÿòü äëÿ çàùèòû ìåòàëëè÷åñêèõ
äåòàëåé îò êîððîçèè. Îíè õîðîøî
ðàñòåêàþòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà
è îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íî ñòîéêîå ê
ìåõàíè÷åñêèì è õèìè÷åñêèì
âîçäåéñòâèÿì ïîêðûòèå. Åñëè êëåé
ñëèøêîì çàãóñòåë, åãî ìîæíî ðàçáàâèòü
ýòèëîâûì ñïèðòîì.

Êëåé ÁÔ-6  ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ
ñêëåèâàíèÿ òêàíåé. Îáåñïå÷èâàåò
ïðî÷íîñòü íå ìåíüøóþ, ÷åì ïðè

ñøèâàíèè. ×òîáû ñäåëàòü ñîåäèíåíèå
íåçàìåòíûì, ïîäðåçàþò áàõðîìó è
ïîäãîíÿþò êðàÿ òêàíè. Çàòåì âûðåçàþò
íàêëàäêó øèðèíîé 1,5—2 ñì èç
àíàëîãè÷íîé èëè áîëåå òîíêîé òêàíè.
Òêàíü î÷èùàþò îò ïûëè è ãðÿçè. ×òîáû
êëåé â äàëü­íåéøåì íå âûñòóïàë íà
ëèöåâîé ñòîðîíå òêàíè, íàêëàäêó è
ìåñòî ñîåäèíåíèÿ îáèëüíî ñìà÷èâàþò
âîäîé è îòæèìàþò. Êèñòî÷êîé íàíîñÿò
òîíêèé ñëîé êëåÿ ñ èçíàíêè òêàíè è
íà ïðèêëåèâàåìóþ ñòîðîíó íàêëàäêè.
Äàþò êëåþ ïîäñîõíóòü íà âîçäóõå äî
«îòëèïà», çàòåì íàíîñÿò âòîðîé ñëîé
è òàêæå ïðîñóøèâàþò åãî äî «îòëèïà».
Ñ èçíàíêè ïðèêëàäûâàþò íàêëàäêó,
íàêðûâàþò åå ÷èñòîé âëàæíîé
òêàíüþ è ïðèæèìàþò ãîðÿ÷èì óòþãîì.
×åðåç êàæäûå 10—12 ñ óòþã îòðûâàþò
íà 2—3 ñ, çàòåì ñíîâà ïðèæèìàþò. Ýòó
îïåðàöèþ ïîâòîðÿþò äî òåõ ïîð,
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ïîêà óâëàæíåííûé ó÷àñòîê òêàíè íå
âûñîõíåò. Çàòåì, íå äâèãàÿ ìàòåðèàë,
äàþò åìó îõëàäèòüñÿ äî êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðû. Óòþã ñëåäóåò íàãðåâàòü
äî òåìïåðàòóðû, ðåêîìåíäóåìîé äëÿ
äàííîãî òèïà òêàíè. Àíàëîãè÷íûì
îáðàçîì ìîæíî çàêëåèòü ðàçðûâ, ðàçðåç
èëè ëèêâèäèðîâàòü äûðó â òêàíè.

Êëåé 88Í õîðîøî ïðèêëåèâàåò
ðåçèíó è äðóãèå ìàòåðèàëû ê ìåòàëëó.
Êëåé  ðàçæèæàþò áåíçîëîì äî
êîíñèñòåíöèè æèäêîé ñìåòàíû (íå
òÿíåòñÿ çà êèñòüþ è íå ñòåêàåò ñ íåå).
Êëååì íàìàçûâàþò ìàòåðèàë è ñóøàò
3—5 ìèí. Çàòåì íàíîñÿò âòîðîé ñëîé
êëåÿ íà ðåçèíó è ïåðâûé íà ìåòàëë. Îáà
ñëîÿ ñóøàò 5—6 ìèí. Äåòàëè
ñîåäèíÿþò è ðåçèíó ïðèêàòûâàþò
ðîëèêîì, ïîñëå ÷åãî ñóøàò â òå÷åíèå
ñóòîê (ëó÷øå ïîä ïðåññîì).

Êëåé «Óíèêóì» îáåñïå÷èâàåò
âîäîñòîéêîå ñîåäèíåíèå èçäåëèé èç
äåðåâà, ìåòàëëà, ðåçèíû, êåðàìèêè,
êîæè, êîæçàìåíèòåëåé, ïëîòíûõ
òêàíåé, ïîðîëîíà è ïëàñòìàññ â
ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ. Íà
ñêëåèâàåìûå ïîâåðõíîñòè,
îáåçæèðåííûå àöåòîíîì èëè áåíçèíîì,
íàíîñÿò ñëîé êëåÿ, ÷åðåç 2—3 ìèí —
åùå îäèí ñëîé è ïëîòíî ñæèìàþò íà
5—6 ÷. Ïîëüçîâàòüñÿ ñêëååííûìè
èçäåëèÿìè ðåêîìåíäóåòñÿ íå ðàíåå ÷åì
÷åðåç 24 ÷. Ðàáîòàòü ñ êëååì íàäî â
õîðîøî ïðîâåòðèâàåìîì ïîìåùåíèè
âäàëè îò îòêðûòîãî îãíÿ, òàê êàê êëåé
ãîðþ÷!

Êëåé «Ìàðñ» ïðåäíàçíà÷åí, â
îñíîâíîì, äëÿ ñêëåèâàíèÿ èçäåëèé èç
êîæè è êîæçàìåíèòåëåé, íî ìîæåò
óñïåøíî ïðèìåíÿòüñÿ è äëÿ êåðàìèêè,
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äåðåâà, êàðòîíà, ïîëèñòèðîëà. Íà ñóõèå
è î÷èùåííûå ïîâåðõíîñòè íàíîñÿò
òîíêèé ñëîé êëåÿ. ×åðåç 5 ìèí íàíîñÿò
âòîðîé ñëîé, ñîåäèíÿþò ñêëåèâàåìûå
ïîâåðõíîñòè è îñòàâëÿþò ïîä ãðóçîì
íà 24 ÷. Êëåé ãîðþ÷, è ðàáîòàòü ñ íèì
íàäî âäàëè îò îòêðûòîãî îãíÿ.

Êëåé èçîöèàíàòíûé îáåñïå÷èâàåò
ïðî÷íîå ñîåäèíåíèå ðåçèíû ñ

ìåòàëëîì. Ñîñòàâ êëåÿ: ëåéêîíàò è
äèõëîðýòàí â ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè
2:8. Äåòàëè çà÷èùàþò è îáåçæèðèâàþò.
Ìåòàëë ïîêðûâàþò êëååì è ñóøàò íà
âîçäóõå 30—40 ìèí. Çàòåì íà ðåçèíó
íàíîñÿò ïåðâûé ñëîé, à íà ìåòàëë —
âòîðîé. ×åðåç 20—30 ìèí íàíîñÿò íà
ìåòàëë òðåòèé ñëîé, à íà ðåçèíó —
âòîðîé. Äåòàëè ñîåäèíÿþò, ñæèìàþò,
íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû 180— 240°Ñ
è ñóøàò ïðè ýòîé òåìïåðà-
òóðå â òå÷åíèå 10—12 ìèí.

Êëåé ñòîëÿðíûé  øèðîêî
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñêëåèâàíèÿ
äðåâåñèíû. Êà÷åñòâî êëåÿ âî ìíîãîì
çàâèñèò îò ïðàâèëüíîñòè åãî
ïðèãîòîâëåíèÿ. Íóæíîå êîëè÷åñòâî
ñóõîãî ïëèòî÷íîãî êëåÿ èçìåëü÷àþò,
çàëèâàþò ÷èñòîé õîëîäíîé âîäîé (íà
3—5 ñì âûøå óðîâíÿ êëåÿ) è äàþò åìó

ÒßÃÀ
ÁÎÓÄÅÍ

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=573
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ðàçìîêíóòü íå ìåíåå 6-12 ÷àñîâ. Ïîñëå
íàáóõàíèÿ êëåÿ âåðõíèé ñëîé âîäû
ñëèâàþò, ïîñóäó ñ êëååì  ïîìåùàþò â
«âîäÿíóþ áàíþ», è íàãðåâàþò íà
íåáîëüøîì îãíå, ïåðèîäè÷åñêè
ïîìåøèâàÿ, ïîêà íå ðàñòâîðÿòñÿ âñå
êóñî÷êè êëåÿ. Â ïðîöåññå
ïðèãîòîâëåíèÿ òåìïåðàòóðà êëåÿ íå
äîëæíà ïðåâûøàòü 60-70°Ñ, èíà÷å
êëåÿùàÿ ñïîñîáíîñòü åãî óõóäøàåòñÿ.
Â ïðîöåññå ñêëåèâàíèÿ òåìïåðàòóðà 
êëååâîãî ðàñòâîðà äîëæíà áûòü 30-
50°Ñ. Ïðè ñêëåèâàíèè äðåâåñèíû âäîëü
âîëîêîí ïîâåðõíîñòè äåòàëåé
ñìàçûâàþò êëååì îäèí  ðàç, òîðöåâûå
ïîâåðõíîñòè - äâà ðàçà, äàâ ïåðâîìó
ñëîþ ïîäñîõíóòü. Ñêëåèâàåìûå äåòàëè
ñæèìàþò íå ñðàçó, òàê êàê ãîðÿ÷èé êëåé
÷àñòè÷íî âûäàâëèâàåòñÿ íàðóæó, à äàþò
êëåþ ïîäñîõíóòü â òå÷åíèå 3—5 ìèí
(ïëåíêà ïðè ïðîáå ïàëüöåì

äîëæíà áûòü ëèïêîé è âûòÿãèâàòüñÿ â
íèòè). Ïîñëå ýòîãî äåòàëè ñîåäèíÿþò,
íåìíîãî ïðèòèðàþò, ñëåãêà ñäâèãàÿ èõ,
çàòåì ñæèìàþò (ñòðóáöèíàìè) èëè
ñòÿãèâàþò (øïàãàòîì, áèíòîì) è
îñòàâëÿþò íà 4—6 ÷. Ïðè ðåìîíòå
èçäåëèé ñëîé ïðåæíåãî êëåÿ óäàëÿþò.
Äëÿ ýòîãî ñìà÷èâàþò âîäîé òðÿïêó è
êëàäóò åå íà ñëîé êëåÿ íà 2 ÷.
Ðàçìÿã÷åííûé êëåé ñîñêàáëèâàþò
íîæîì, ñòàìåñêîé èëè øïàòåëåì.
Ïðî÷íîñòü êëååâîãî øâà çàâèñèò îò åãî
òîëùèíû è âëàæíîñòè äðåâåñèíû. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïðî÷íîãî ñîåäèíåíèÿ
òîëùèíà øâà äîëæíà áûòü íå áîëåå
0,1—0,15 ìì. Ïðè âëàæíîñòè äðåâåñèíû
áîëåå 12% (øïîíà —5%) ïðî÷íîñòü
ñêëåèâàíèÿ çíà÷èòåëüíî óõóäøàåòñÿ.
Íåáîëüøàÿ äîáàâêà àíòèñåïòèêà (áóðà,
ñàëèöèëîâàÿ êèñëîòà) äåëàåò êëåé
ñòîéêèì ïðîòèâ âñåõ âèäîâ ïëåñåíè.



Aviamodelka.ru                                                                                                       Ýòî àêòóàëüíî

Êëåé ñòîëÿðíûé âîäîñòîéêèé
ìîæíî ïîëó÷èòü, åñëè äîáàâèòü â
îáû÷íûé ñòîëÿðíûé êëåé íàòóðàëüíóþ
îëèôó â ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè 4:1.

Êëååâàÿ  ïàñòà  ïðèìåíÿåòñÿ  äëÿ  
ãðóíòîâàíèÿ, øïàêëåâàíèÿ è
ñêëåèâàíèÿ äåòàëåé èç äðåâåñèíû,
çàçîðû ïðè ñîåäèíåíèè êîòîðûõ 
ïðåâûøàþò 0,2 ìì. Ïàñòó ïîëó÷àþò
ïóòåì çàìåøèâàíèÿ â ãîðÿ÷åì êëåå
ìåëêîïðîñåÿííîé çîëû,
ñ ó õ î ã î  ï ð î ñ å ÿ í í î ã î  ì å ë à ,
ìèêàíèòîâîé ïûëè èëè ñóõîé êðîøêè
àñáåñòà è ò. ï. Êëååâóþ ïàñòó ìîæíî
òàêæå ïîëó÷èòü, ñìåøèâàÿ
âûøåóêàçàííûå íàïîëíèòåëè è ñ
äðóãèìè êëåÿìè.

Êëåé ñèíäåòèêîíîâûé ïðèìåíÿåòñÿ
äëÿ ñêëåèâàíèÿ äðåâåñèíû è
ïðèêëåèâàíèÿ ê íåé ðàçëè÷íûõ

ìàòåðèàëîâ. Ñîñòàâ êëåÿ (â ãðàììàõ íà
ëèòð âîäû): ñóõîé ñòîëÿðíûé êëåé —
200; ñàõàð — 200; èçâåñòü ãàøåíàÿ —
70. Ðàñòâîðÿþò â âîäå ñàõàð, çàòåì
èçâåñòü è íàãðåâàþò íà ñëàáîì îãíå äî
ïîëó÷åíèÿ ïðîçðà÷íîé æèäêîñòè.
Ðàñòâîð ôèëüòðóþò è êëàäóò â íåãî
èçìåëü÷åííûé ñòîëÿðíûé êëåé. Â
òå÷åíèå ñóòîê ñòîëÿðíîìó êëåþ äàþò
íàáóõíóòü, à çàòåì åãî ðàñïóñêàþò â
êëååâàðêå íà «âîäÿíîé áàíå». Â
çàêðûòîé ñòåêëÿííîé ïîñóäå êëåé
ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ,
íå òåðÿÿ ñâîèõ ñâîéñòâ. Ïðè
äîáàâëåíèè â êëåé ìåëêîïðîñåÿèíîé
çîëû èëè ñóõîãî ìåëà ïîëó÷àåòñÿ
õîðîøàÿ øïàêëåâî÷íàÿ ïàñòà.

Êëåé êàçåèíîâûé ïðèìåíÿþò äëÿ
ñêëåèâàíèÿ äðåâåñèíû, ïðåèìó-
ùåñòâåííî ñ çàïðåññîâêîé, êàðòîíà,
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à òàêæå äëÿ ïðèêëåèâàíèÿ ê äðåâåñèíå
è êàðòîíó áóìàãè, òêàíè, êîæè. Êàçåèí,
ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ñâåòëûé
ïîðîøîê, ðàçâîäÿò â õîëîäíîé âîäå äî
ãóñòîòû ñìåòàíû, ïîäëèâàÿ âîäó
íåáîëüøèìè ïîðöèÿìè è òùàòåëüíî
ïåðåìåøèâàÿ â òå÷åíèå 40—50 ìèí.
Ãîòîâ êëåé ê ïðèìåíåíèþ ÷åðåç
ïîëòîðà ÷àñà. Íàíîñÿò êëåé êèñòüþ íà
îáå ñêëåèâàåìûå ïîâåðõíîñòè,
êîòîðûå ÷åðåç 4—6 ìèí ïëîòíî
ñæèìàþò è âûäåðæèâàþò íå ìåíåå 6—
8 ÷. Ïîëíîå âûñûõàíèå — ÷åðåç 18—
20 ÷. Âûñîõøèé êëåé çíà÷èòåëüíî
áîëåå óñòîé÷èâ ê âûñîêîé òåìïåðàòóðå
è âëàæíîñòè, ÷åì ñòîëÿðíûé êëåé.
Äîáàâëåíèå àëþìèíèåâûõ êâàñöîâ
(100 ã/ë) äåëàåò êëååâîå ñîåäèíåíèå
áîëåå âîäîñòîéêèì. Êëåé íóæíî
àíòèñåïòèðîâàòü, èíà÷å ïðè ìåäëåííîì
âûñûõàíèè ãèãðîñêîïè÷åñêèõ

ìàòåðèàëîâ îáðàçóåòñÿ ïëåñåíü, è
äåòàëè ìîãóò áûòü èñïîð÷åíû. Äëÿ
àíòèñåïòèðîâàíèÿ êëåé ðàçâîäÿò â 10—
15 %-íîì ðàñòâîðå àììèàêà (íà-
øàòûðíîì ñïèðòå) èëè äîáàâëÿþò â
íåãî 200 ã/ë áóðû. Ñëåäóåò ïîìíèòü,
÷òî êëåé îñòàâëÿåò ïÿòíà, îñîáåííî
çàìåòíûå íà ñâåòëîé äðåâåñèíå,
ïðè÷åì ñî âðåìåíåì ýòè ïÿòíà ìîãóò
ñòàíîâèòüñÿ êîíòðàñòíåå. Ïåðåñ-
òîÿâøèé (áîëåå 4—6 ÷) è çàãóñòåâøèé
êëåé íå ñëåäóåò ðàçâîäèòü âîäîé: îí
ïîëíîñòüþ óòðà÷èâàåò êëåÿùóþ
ñïîñîáíîñòü.

ORACOVER

Â íàøåì ìàãàçèíå

ECOSPAN

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_62&products_id=487
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
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è ïîëó÷åííûå êîðè÷íåâûå
íåïðîçðà÷íûå êîìêè ðàçìîëîòü â
ïîðîøîê.

Êëåé äëÿ ïàïèðîñíîé áóìàãè
ìîæíî ïðèãîòîâèòü, äîáàâèâ â
äåêñòðèíîâûé êëåé òàêîå êîëè÷åñòâî
äåíàòóðèðîâàííîãî ñïèðòà, ÷òîáû
ïîëó÷èëàñü ñèðîïîîáðàçíàÿ æèäêîñòü.
Ýòîò êëåé íå ïðîñà÷èâàåòñÿ ÷åðåç
áóìàãó.

Ãóììèàðàáèê — êëåé äëÿ áóìàãè è
êàðòîíà — ïðèãîòîâëÿþò èç êàìåäè
(çàãóñòåâøåãî ñîêà íåêîòîðûõ
ïëîäîâûõ äåðåâüåâ, íàïðèìåð âèøíè,
ñëèâû, àáðèêîñà). Êàìåäü ðàçìåëü÷àþò
â ïîðîøîê è ðàçâîäÿò òåïëîé âîäîé äî
êîíñèñòåíöèè æèäêîé ñìåòàíû.

Êëåéñòåð èç êðàõìàëà — êëåé äëÿ

Êëåé äëÿ êàðòîíà  ïðèãîòàâëèâàþò,
ðàñòâîðÿÿ â 100 ìë âîäû 9ã êîíòîðñêîãî
(ñèëèêàòíîãî) êëåÿ, 6ã êàðòîôåëüíîãî
êðàõìàëà è 1ã ñàõàðà. Ïîëó÷åííóþ
êàøèöó ïîäîãðåâàþò äî îáðàçîâàíèÿ
îäíîðîäíîé ìàññû. Ñêëåèâàòü êàðòîí
ìîæíî è ìíîãèìè äðóãèìè êëåÿìè,
îäíàêî êëåé ïî ïðèâåäåííîìó ðåöåïòó
äàåò áîëåå ïðî÷íîå ñîåäèíåíèå, ÷åì,
íàïðèìåð, êëåéñòåð èç ìóêè è, ê òîìó
æå, äåøåâëå ìíîãèõ äðóãèõ êëååâ, ÷òî
íåìàëîâàæíî ïðè áîëüøîì ðàñõîäå
êëåÿ.

Êëåé äåêñòðèíîâûé —
ðàñïðîñòðàíåííûé êëåé äëÿ áóìàãè.
Ïðèãîòîâëÿþò êëåé, ðàçâîäÿ äåêñòðèí
õîëîäíîé âîäîé (400 ã/ë). Äåêñòðèí
ìîæíî ïðèãîòîâèòü ñàìèì, åñëè
ïîäîãðåòü ñóõîé êàðòîôåëüíûé
êðàõìàë íà æåëåçíîì ëèñòå äî 400°Ñ
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áóìàãè. Êàðòîôåëüíûé êðàõìàë
ðàñòâîðÿþò â õîëîäíîé âîäå (1/5 
îáùåãî îáúåìà âîäû), òùàòåëüíî
ðàçìåøèâàþò, çàâàðèâàþò êðóòûì
êèïÿòêîì (4/5 îáùåãî îáúåìà âîäû) è
äîáàâëÿþò áóðó (25 ã/ë). Ïðèìåíÿþò
êëåéñòåð îáû÷íûì õîëîäíûì.

Êëåéñòåð èç ìóêè — êëåé äëÿ
áóìàãè è êàðòîíà. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
1ë êëåéñòåðà áåðóò 200ã ïøåíè÷íîé
ìóêè è 50ã ñóõîãî ñòîëÿðíîãî êëåÿ.
Ìóêó ðàçâåñòè â õîëîäíîé âîäå è ïðè
òùàòåëüíîì ðàçìåøèâàíèè äîáàâëÿòü
êèïÿòîê äî îáðàçîâàíèÿ æèäêîé
êàøèöû. Çàòåì âëèòü ðàñïóùåííûé â
âîäå ñòîëÿðíûé êëåé. Ïîëó÷åííóþ
ñìåñü âàðèòü íà ñëàáîì îãíå,
íåïðåðûâíî ïîìåøèâàÿ, ÷òîáû íå
ïîäãîðåëà. Êîãäà êàøèöà íà÷íåò
ïóçûðèòüñÿ è ñòàíåò ñèíåâàòîé,
êëåéñòåð ãîòîâ.

Ôîòîêëåé ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
ïðèêëåèâàíèÿ øêàë, øèëüäèêîâ,
âûïîëíåííûõ íà ôîòîáóìàãå. Ñîñòàâ
ôîòîêëåÿ (â ãðàììàõ íà ëèòð âîäû):
êðàõìàë — 60, êâàñöû àëþìèíèåâûå
— 40, ìåë (çóáíîé ïîðîøîê) — 40,
ñèíüêà ñóõàÿ — 1. Îêîëî ïîëîâèíû
îáùåãî êîëè÷åñòâà âîäû ïîäîãðåâàþò
è ðàñòâîðÿþò â íåé êâàñöû. Îñòàâøàÿñÿ
âîäà èäåò íà ïðèãîòîâëåíèå êëåéñòåðà
èç êðàõìàëà. Ðàñòâîð êâàñöîâ âëèâàþò
â êëåéñòåð è õîðîøî ðàçìåøèâàþò.
×åðåç ïîë÷àñà äîáàâëÿþò ìåë (çóáíîé
ïîðîøîê) è ñèíüêó è òùàòåëüíî
ïåðåìåøèâàþò. Õðàíÿò êëåé â çàêðûòîé
ñòåêëÿííîé ïîñóäå.

Êëåé äëÿ ñîåäèíåíèÿ òêàíè,
äåðìàòèíà è êîæè ñ äðåâåñèíîé ìîæíî
ïðèãîòîâèòü ïî ñëåäóþùåìó ðåöåïòó
(â ìàññîâûõ ÷àñòÿõ): ñìåøèâàþò ìóêó
ïøåíè÷íóþ (40), êàíèôîëü (3), êâàñöû
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àëþìèíèåâûå (1,5), âñå ýòî çàëèâàþò
âîäîé (100) è òùàòåëüíî ðàçìåøèâàþò.
Ïîëó÷åííóþ òåñòîîáðàçíóþ ìàññó
ñòàâÿò íà ñëàáûé îãîíü è ïîìåøèâàþò
äî òåõ ïîð, ïîêà ìàññà íå íà÷íåò
ãóñòåòü. Ñêëåèâàíèå ïðîèçâîäÿò
ãîðÿ÷èì êëååì.

Ïðîòàêðèë — ïëàñòè÷åñêàÿ ìàññà —
óíèâåðñàëüíûé âûñîêîêà÷åñòâåííûé
êëåé è ïîêðûòèå, äàþùåå ïîñëå
øëèôîâàíèÿ è ïîëèðîâàíèÿ
äåêîðàòèâíóþ âëàãîíåïðîíèöàåìóþ
ïîâåðõíîñòü. Øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â
çóáîâðà÷åáíîé ïðàêòèêå. Íåðàñòâîðèì
â êèñëîòàõ, ùåëî÷àõ, ìèíåðàëüíûõ
ìàñëàõ. Ïðåêðàñíî àäãåçèðóåò ñ
ðàçëè÷­íûìè ìàòåðèàëàìè —
ìåòàëëîì, ñòåêëîì, ôàðôîðîì,
ïëàñòìàññîé, äåðåâîì. Ïðîòàêðèë
ñîñòîèò èç ïîðîøêà è æèäêîñòè,
êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
ïðèìåíåíèåì ñìåøèâàþò â
ñîîòíîøåíèè 2: 1­1,1 â ñòåêëÿííîé èëè
ôàðôîðîâîé ïîñóäå è ïåðåìåøèâàþò
â òå÷åíèå 1­2 ìèí; ïðè ýòîì íàäî
èçáåãàòü ïîïàäàíèÿ ïóçûðüêîâ âîçäóõà 
â ìàññó (øïàòåëü ïðè ïåðåìåøèâàíèè
ìàññû âñå âðåìÿ äîëæåí  êàñàòüñÿ äíà

Ðàçäåëèòåëü
âîñêîâûé

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=530
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ïîñóäû). Ïîðîøîê äîëæåí ïîëíîñòüþ
ïðîïèòàòüñÿ æèäêîñòüþ, ïîâåðõíîñòü
ìàññû äîëæíà ñòàòü îäíîðîäíîé è
áëåñòÿùåé. Ãîòîâíîñòü ìàññû
îïðåäåëÿþò ïîÿâëåíèåì òÿíóùèõñÿ çà
øïàòåëåì íèòåé. Ñêëåèâàåìûå
ïîâåðõíîñòè î÷èùàþò îò ãðÿçè è
òùàòåëüíî îáåçæèðèâàþò àöåòîíîì,
áåíçèíîì èëè êàêèì-ëèáî äðóãèì
îðãàíè÷åñêèì ðàñòâîðèòåëåì.
Íàíîñèòü êëåé íóæíî íà îáå
ïîâåðõíîñòè, çàòåì ñîâìåñòèòü èõ è
ñëåãêà ñæàòü. Ïîëíàÿ ïîëèìåðèçàöèÿ

ïðè òåìïåðàòóðå 40—45 °Ñ íàñòóïàåò
÷åðåç 15—20 ìèí, ïðè êîìíàòíîé —
÷åðåç 30-70 ìèí. Äëÿ äîñòèæåíèÿ
íåîáõîäèìîé òîëùèíû ïîêðûòèÿ
ïðîòàêðèë ìîæíî íàíîñèòü íà
ïîâåðõíîñòü â íåñêîëüêî ñëîåâ. Ìåñòà,
íå ïîäëåæàùèå ïîêðûòèþ, ñìàçûâàþò
ñèëèêîíîâûì ìàñëîì èëè íàòèðàþò
ãðàôèòîâûì ïîðîøêîì. Íåñêîëüêî
õóäøèå ðåçóëüòàòû äàåò îáûêíîâåííîå
ïîäñîëíå÷íîå ìàñëî.

Êëåé äëÿ öåëëóëîèäà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ðàñòâîð öåëëóëîèäà â àöåòîíå.
Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ òàêîãî êëåÿ â
äîìàøíèõ óñëîâèÿõ íàäî ðàñòâîðèòü
êóñî÷êè öåëëóëîèäà (2—3 ã) â àöåòîíå
(100 ìë). Êëåé íàíîñÿò íà
îáåçæèðåííûå ïîâåðõíîñòè êèñòî÷êîé
èëè äåðåâÿííîé ëîïàòî÷êîé, äàþò åìó
ïîäñîõíóòü 2—3 ìèí, ïîñëå ÷åãî

ÆÃÓÒ
óãîëüíûé

Â íàøåì ìàãàçèíå

×ÓËÎÊ
óãîëüíûé

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_57&products_id=461
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=3
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äåòàëè ïëîòíî ñîåäèíÿþò è ñóøàò ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå îêîëî ÷àñà.

Êëåé äëÿ ïîëèñòèðîëà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ðàñòâîð ïîëèñòèðîëüíîé ñòðóæêè (4—
6 ã) â áåíçîëå (10 ìë). Ñêëåèâàòü äåòàëè
èç ïîëèñòèðîëà ìîæíî òàêæå ÷èñòûì
àöåòîíîì, êîòîðûé õîðîøî
ðàñòâîðÿåò ýòîò ìàòåðèàë.

Êëåé äëÿ îðãàíè÷åñêîãî ñòåêëà
ìîæåò èìåòü îäèí èç ñëåäóþùèõ
ñîñòàâîâ (ðàñòâîð ñòðóæêè
îðãàíè­÷åñêîãî ñòåêëà): 0,5—1,5 ã
ñòðóæêè, 100 ìë äèõëîðýòàíà; 3—5 ã
ñòðóæêè, 100 ìë ëåäÿíîé óêñóñíîé
êèñëîòû; 3—5 ã ñòðóæêè, 100 ìë 85 %­
íîé ìóðàâüèíîé êèñëîòû; 0,5—1 ã
ñòðóæêè, ñìåñü àöåòîíà (60 ìë) è
óêñóñíîé ýññåíöèè (40 ìë).

Êðîìå òîãî, ñêëåèâàòü îðãàíè÷åñêîå

ñòåêëî ìîæíî ÷èñòûì äèõëîðýòàíîì.
Äëÿ ýòîãî åãî íàíîñÿò íà îðãàíè÷åñêîå
ñòåêëî êèñòî÷êîé äî òåõ ïîð, ïîêà
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé äåòàëåé íå íà÷íåò
ñëåãêà ðàñòâîðÿòüñÿ. Ðàáîòàòü ñ
äèõëîðýòàíîì ëó÷øå íà îòêðûòîì
âîçäóõå, òàê êàê îí òîêñè÷åí; íóæíî
èçáåãàòü ïîïàäàíèÿ åãî íà
ïîâðåæäåííûå ó÷àñòêè êîæè.

Êëåé äëÿ ýáîíèòà ïðèãîòîâëÿþò,
ñìåøèâàÿ ïîðîøîê ÷èñòîé êàíèôîëè (6
ìàññîâûõ ÷àñòåé) ñ ëüíÿíûì
ìàñëîì (1 ÷àñòü). Ñîñòàâ ïîäîãðåâàþò,
ïîìåøèâàÿ, è äîâîäÿò äî êèïåíèÿ.
Ïîñëå îñòûâàíèÿ êëåé ñîõðàíÿåòñÿ
íåîãðàíè÷åííîå âðåìÿ. Ñêëåèâàåìûå
ïîâåðõíîñòè îáðàáàòûâàþò ðàøïèëåì,
ïðîãðåâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 50—70°Ñ
â òå÷åíèå 15—20 ìèí è íàíîñÿò íà íèõ
ðàçîãðåòûé äî êèïåíèÿ êëåé.
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Êëåÿùèé ðàñòâîð ïåíîïëàñòà â
äèõëîðýòàíå óñòîé÷èâ ïðîòèâ ùåëî÷è
è ùåëî÷íîãî ýëåêòðîëèòà è ìîæåò
ñëóæèòü çàùèòíîé ïëåíêîé äëÿ
êðàøåíîé ïîâåðõíîñòè.
Ðàñòâîð ãîòîâÿò â ÷èñòîé ñòåêëÿííîé  
ïîñóäå, ðàñòâîðÿÿ â äèõëîðýòàíå
ìåëêèå êóñî÷êè ïåíîïëàñòà. Ðàñòâîð
äîëæåí èìåòü ãóñòîòó  ñèëèêàòíîãî

êëåÿ. Íà îáåçæèðåííóþ ÷èñòûì
áåíçèíîì èëè àöåòîíîì è âûñóøåííóþ
ïîâåðõíîñòü ìÿãêîé êèñòüþ íàíîñÿò
òîíêèé ñëîé ðàñòâîðà è ïðîñóøèâàþò.
Çàòåì ïîâåðõíîñòü ïîêðûâàþò êðàñêîé
èëè áèòóìíûì ëàêîì, è ïîñëå
âûñûõàíèÿ âòîðè÷íî íàíîñÿò ðàñòâîð.
Â ðåçóëüòàòå ñëîé êðàñêè èëè ëàêà
îêàæåòñÿ ìåæäó äâóìÿ ñëîÿìè
ùåëî÷åóñòîé÷èâîãî ïîêðûòèè.  Òàêèì 
ñïîñîáîì õîðîøî ïîêðûâàòü,
íàïðèìåð, áàíêè ùåëî÷íûõ
àêêóìóëÿòîðîâ. Ðàñòâîð òîêñè÷åí è
ëåòó÷. Ïðèãîòîâëÿòü ðàñòâîð è ðàáîòàòü
ñ íèì íåîáõîäèìî íà îòêðûòîì âîçäóõå
èëè â ïîìåùåíèè ñ õîðîøåé
âåíòèëÿöèåé. Õðàíèòü ðàñòâîð íóæíî â
ñîñóäå ñ ïðèòåðòîé ïðîáêîé.

Êëåé äëÿ ñòåêëà ïðèãîòîâëÿþò,
ðàñïóñêàÿ æåëàòèí â ðàâíîì (ïî ìàññå)

Norpol Wax
W-70

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=536
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êîëè÷åñòâå 5 %-ãî ðàñòâîðà
äâóõðîìîâîêèñëîãî êàëèÿ. Êëåé
ãîòîâÿò â çàòåìíåííîì ïîìåùåíèè.
Äåòàëè ïðîìûâàþò, ñòÿãèâàþò
ñòðóáöèíîé èëè, íàïðèìåð, êðåïêî
îáìàòûâàþò íèòêàìè è âûäåðæèâàþò
íà ñâåòó â òå÷åíèå 5—8 ÷. Êëåé íå
ðàñòâîðÿåòñÿ â ãîðÿ÷åé âîäå.

Êëåé äëÿ ñòåêëà è êåðàìèêè ìîæåò
èìåòü îäèí èç ñëåäóþùèõ ñîñòàâîâ:
ðàñòâîð êàçåèíà â æèäêîì ñòåêëå (èëè
ñèëèêàòíîì êëåå) ãèïñ, çàìåøàííûé íà
ÿè÷íîì áåëêå; ãèïñ, çàìî÷åííûé íà
ñóòêè â íàñûùåííîì ðàñòâîðå
àëþìèíèåâûõ êâàñöîâ, çàòåì
âûñóøåííûé, ðàçìîëîòûé è
çàìåøàííûé íà âîäå (ýòî ëó÷øèé
ñîñòàâ äëÿ ñêëåèâàíèÿ êåðàìèêè);
ðàñòâîð ñóõîãî ìåëêîðàçìîëîòîãî ìåëà
(çóáíîãî ïîðîøêà) â æèäêîì ñòåêëå

â ñîîòíîøåíèè 1:4 (ïî ìàññå). Âñå ýòè
êëåè äîëæíû èìåòü êîíñèñòåíöèþ
ñìåòàíû.

Ïàñòà äëÿ ñêëåèâàíèÿ ñòåêëà ñ
ìåòàëëîì  óäîáíà ïðè áîëüøîé
ïëîùàäè ñêëåèâàåìûõ ïîâåðõíîñòåé,
òàê êàê èìååò æèäêóþ êîíñèñòåíöèþ.
Êëååâîå ñîåäèíåíèå äîâîëüíî ïðî÷íî.
Ñîñòàâ ïàñòû â ìàññîâûõ ÷àñòÿõ: îêñèä
ìåäè — 2; íàæäà÷íûé ïîðîøîê — 2;
æèäêîå ñòåêëî — 6. Ñìåñü ðàñòèðàþò äî
îáðàçîâàíèÿ îäíîðîäíîé ìàññû.
Ñêëååííûå äåòàëè íàãðåâàþò äî 100°Ñ
è âûäåðæèâàþò ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå
2 ÷, çàòåì îõëàæäàþò äî êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðû. ×åðåç 12-14 ÷ ïàñòà
ïîëíîñòüþ çàòâåðäåâàåò.

Òåïëîñòîéêàÿ êëååâàÿ ïàñòà ïðè-
ãîäíà äëÿ ðåìîíòà  îñòåêëîâàííûõ
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ðåçèñòîðîâ, äëÿ èçîëÿöèè èõ âûâîäîâ,
à òàêæå äëÿ èçîëÿöèè íàãðåâàòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ. Ïðîñóøåííûé òàëüê (6
ìàññîâûõ ÷àñòåé) ñìåøèâàþò ñ æèäêèì
ñòåêëîì (èëè ñèëèêàòíûì êëååì),
êîòîðîãî áåðóò ñòîëüêî, ÷òîáû
ïîëó÷èòü ìàññó êîíñèñòåíöèè ñìåòàíû
(ïðèìåðíî 8—12 ÷àñòåé).
Ïîâðåæäåííûå èëè ôîðìóåìûå
ó÷àñòêè ïîêðûòèÿ ïðîìàçûâàþò ïàñòîé
è ñóøàò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
îêîëî ÷àñà. Çàòåì äåòàëü íàãðåâàþò äî
100—110°Ñ è âûäåðæèâàþò ïðè
òåìïåðàòóðå 10—15 ìèí.

Äëÿ òåõ, êòî õî÷åò ïîëó÷èòü áîëüøå
èíôîðìàöèè ïî êëåÿì ìîæíî
ðåêîìåíäîâàòü êíèãó: Ñïðàâî÷íèê ïî
êëåÿì. Àéðàïåòÿí Ë. Õ., Çàèêà Â. Ä.,
ßèøèíà Ë. À. Ë.: Õèìèÿ, 1980. 304 ñ, èë.
Â ñïðàâî÷íèêå âïåðâûå ñîáðàíû è

ñèñòåìàòèçèðîâàíû ñâåäåíèÿ îá
îòå÷åñòâåííûõ êëåÿõ, êëååâûõ ïëåíêàõ
è ëèïêèõ ëåíòàõ. Ïðèâåäåíû ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèå è õèìèêî-
òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà êëååâ,
ðåæèìû ñêëåèâàíèÿ, óêàçàíû îáëàñòè
ïðèìåíåíèÿ.

ËÀÇÅÐÍÀß
ÐÅÇÊÀ

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=485
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×òîáû ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü êëåè,
íåîáõîäèìî èìåòü ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå îá èõ
îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ. Â ñïðàâî÷íèêå ñîáðàíû
è ñèñòåìàòèçèðîâàíû ñâåäåíèÿ îá îòå÷åñòâåííûõ
êëåÿõ, êëååâûõ ïëåíêàõ è ëèïêèõ ëåíòàõ.
Ïðèâåäåíû ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå è õíìèêî-
òåõèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà êëååâ, ðåæèìû
ñêëåèâàíèÿ, óêàçàíû îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ.

Èíôîðìàöèþ ïîäãîòîâèë Èãîðü Ìîðîç

Ñïðàâî÷íèê ïî êëåÿì/Ñîñòàâèòåëè: Àéðàïåòÿí Ë. X., Çàèêà Â. Ä., Åëåöêàÿ Ë. Ä.,
ßíøèíà Ë. À.—Ë.: Õèìèÿ, 1980. — 304 ñ, èë.

Èíôîðìàöèÿ ê ñâåäåíèþ: Âñå ôàéëû ýëåêòðîííûõ ìàòåðèàëîâ
â ýòîé êàòåãîðèè è âñåõ åå ñóáêàòåãîðèÿõ ïðåäñòàâëåíû
èñêëþ÷èòåëüíî â îçíàêîìèòåëüíûõ öåëÿõ. Ïóáëèêàöèÿ äàííûõ
ìàòåðèàëîâ íå íåñåò íèêàêîé êîììåð÷åñêîé âûãîäû, à ñïîñîáñòâóåò
ïîáóæäåíèþ ÷èòàòåëÿ ê ïðèîáðåòåíèþ áóìàæíîãî âàðèàíòà èçäàíèÿ.
Âñå àâòîðñêèå ïðàâà íà ýëåêòðîííûå ìàòåðèàëû ñîõðàíÿþòñÿ çà èõ
ïðàâîîáëàäàòåëÿìè. Çàïðåùåíî êîììåð÷åñêîå è èíîå èñïîëüçîâàíèå
êðîìå èõ ïðåäâàðèòåëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ. Ïîñëå îçíàêîìëåíèÿ ñ
ñîäåðæàíèåì ëþáîãî ôàéëà Âàì íåîáõîäèìî íåçàìåäëèòåëüíî
óäàëèòü åãî. Êîïèðóÿ è ñîõðàíÿÿ åãî, Âû ïðèíèìàåòå íà ñåáÿ âñþ
îòâåòñòâåííîñòü, ñîãëàñíî äåéñòâóþùåìó çàêîíîäàòåëüñòâó îá
Àâòîðñêîì ïðàâå.

Ïðèìå÷àíèå: Êíèãà äîñòóïíà äëÿ ñêà÷èâàíèÿ â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ
ñ ìîìåíòà îïóáëèêîâàíèÿ æóðíàëà â Èíòåðíåò. Ñêà÷àòü êíèãó ìîæåòå
ùåëêíóâ ìûøêîé ïî ýòîé ññûëêå.

http://aviamodelka.ru/Ot_vinta/Book.rar
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Ôîòîðåàëèñòè÷íûå
èçîáðàæåíèÿ
â Solid Works‘å
Âàëåíòèí  Ñóááîòèí

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäñòàâèòü ñåáå,
êàê áóäåò âûãëÿäåòü äåòàëü â
äåéñòâèòåëüíîñòè, â SolidWorks‘å åñòü
íåîáõîäèìûå èíñòðóìåíòû – ýòî
ïðèëîæåíèå PhotoWorks, êîòîðîå
âõîäèò â ñòàíäàðòíûé ïàêåò
SolidWorks è ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü
ôîòîðåàëèñòè÷íûå èçîáðàæåíèÿ
ñîçäàííûõ ìîäåëåé.

Ïðè ïîìîùè ïðèëîæåíèÿ
PhotoWorks ìîæíî ñîçäàòü èçîáðàæå-

íèå ýòîé äåòàëè/ñáîðêè, íå
óñòóïàþùåå ïî êà÷åñòâó ðåàëüíûì
ôîòîãðàôèÿì. Òàêèå èçîáðàæåíèÿ
ïîëó÷àþòñÿ áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî â
ïðèëîæåíèè PhotoWorks ìîæíî ñîç-
äàòü ôîí (ñöåíó), íà êîòîðîé
ðàñïîëàãàþòñÿ îáúåêòû, è óñòàíîâèòü
îñâåùåíèå. Ìîæíî òàêæå çàäàòü
ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòè: ìàòåðèàë, öâåò,
òåêñòóðó, êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ, äëÿ
÷åãî â PhotoWorks èìååòñÿ áèáëèî-
òåêà òåêñòóð. Êðîìå òîãî, PhotoWorks
ïîçâîëÿåò ñêàíèðîâàòü èçîáðàæåíèÿ
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ïîâåðõíîñòåé è ìàòåðèàëîâ è
èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ ñîçäàíèÿ
èçîáðàæåíèÿ. Áîëåå êîíêðåòíî -
PhotoWorks  ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü
ðàñòðîâûå ôîòîðåàëèñòè÷íûå
èçîáðàæåíèÿ â ôîðìàòàõ TIFF, JPEG,
PostScript, BMP è ò.ä. ïî 3D ìîäåëÿì
SolidWorks.

Ïðîãðàììà PhotoWorks ÿâëÿåòñÿ
äîïîëíèòåëüíûì ìîäóëåì. Ïîýòîìó
ïîñëå óñòàíîâêè SolidWorks ïàíåëü
èíñòðóìåíòîâ PhotoWorks îòñóòñòâóåò
â ñïèñêå ïàíåëåé èíñòðóìåíòîâ. ×òîáû
ïîëó÷èòü ê íåé äîñòóï, íåîáõîäèìî åå
ïîäêëþ÷èòü. Äëÿ ýòîãî íàäî âûïîëíèòü
ñëåäóþùåå:
- Èç ãëàâíîãî ìåíþ âûáåðèòå
Èíñòðóìåíòû/Äîáàâëåíèÿ.
- Â ñïèñêå îêíà Äîáàâëåíèÿ íàïðîòèâ
SolidWorks óñòàíîâèòå ãàëî÷êó. Ïóíêò
PhotoWorks ïîÿâèòñÿ â ãëàâíîì ìåíþ

ïðîãðàììû SolidWorks.
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Â ìåíþ ïîÿâèòñÿ ïóíêò PhotoWorks, è
íà ýêðàí ìîæíî áóäåò âûçâàòü ïàíåëü
èíñòðóìåíòîâ PhotoWorks.

- Èçîáðàçèòü: ïðè âûáîðå ïàðàìåòðà
èñïîëüçóåòñÿ ðåàëüíàÿ òðàññèðîâêà
ëó÷åé äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäèìîñòè
è òåíåâîãî èçîáðàæåíèÿ.
Ïîääåðæèâàþòñÿ ïðîçðà÷íîñòü,
îòðàæåíèå è ïðåëîìëåíèå ñâåòà.
- Èçîáðàçèòü îáëàñòü êàðòèíêè:
èçîáðàæåíèå îáëàñòè êàðòèíêè.
- Èçîáðàçèòü âûáðàííûé îáúåêò:
èçîáðàæåíèå âûáðàííîãî îáúåêòà.
- Èçîáðàçèòü ïîñëåäíèé: ïðè âûáîðå
ïàðàìåòðà êàðòèíêè îòîáðàæàþòñÿ
ïîâåðõ äðóã äðóãà.
- Èçîáðàçèòü â ôàéë: èçîáðàæåíèå
êàðòèíêè SolildWorks â ôàéë.
- Èíòåðàêòèâíîå èçîáðàæåíèå:
èíòåðàêòèâíîå èçîáðàæåíèå áûñòðåå
ïîëíîãî èçîáðàæåíèÿ, íî îíî íå
ïîääåðæèâàåò âñå äîïîëíèòåëüíûå
ýôôåêòû èçîáðàæåíèÿ â
PhotoWorks.



Aviamodelka.ru                                                                                                     Ìîäåëüíîå ÏÎ

- Ìàòåðèàëû: ìàòåðèàëû îïðåäåëÿþò, êàê ïîâåðõíîñòü äåòàëè ðåàãèðóåò íà ñâåò.
Çàäàåò òàêèå ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòè, êàê öâåò, òåêñòóðà, îòðàæåíèå (áëåñê),
øåðîõîâàòîñòü è ïðîçðà÷íîñòü.
- Ïîìîùíèê äëÿ èçîáðàæåíèÿ êàðòèíêè: ïîìîùíèê çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ äëÿ
èçîáðàæåíèÿ êàðòèíêè SolildWorks.

ß ðàññêàæó, êàê âûïîëíèòü âèçóàëèçàöèþ â SW íà ïðèìåðå ïîðøíÿ.
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Äëÿ ýòîãî íàì íåîáõîäèìî îòêðûòü
ñîîòâåòñòâóþùèé äîêóìåíò,
îïðåäåëèòü ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî
áóäåò èçãîòîâëåíà äåòàëü, çàäàòü
îñâåùåíèå è ñöåíó. Âûïîëíèì
âèçóàëèçàöèþ ñ ïîìîùüþ Ïîìîùíèêà
äëÿ èçîáðàæåíèÿ êàðòèíêè:
- Îòêðîéòå äîêóìåíò Ïîðøåíü.SLDPRT
(ñì. ïðèêðåïëåííûå ê æóðíàëó ôàéëû).
- Ùåëêíèòå ïðàâîé êíîïêîé ìûøè ïî
ïîëþ ãëàâíîãî ìåíþ èëè ïàíåëåé
èíñòðóìåíòîâ.
- Âûáåðèòå PhotoWorks, Ïîìîùíèê äëÿ
èçîáðàæåíèÿ êàðòèíêè èç ãëàâíîãî
ìåíþ. Îòêðîåòñÿ ïðèâåòñòâåííîå îêíî
Äîáðî ïîæàëîâàòü, â êîòîðîì óêàçàíû
øàãè ïðîöåäóðû îôîðìëåíèÿ
èçîáðàæåíèÿ:  1 øàã – âûáîð âíåøíåãî
âèäà äëÿ ìîäåëè, 2 øàã – âûáîð ñöåíû,
3 øàã – îòîáðàæåíèå ñàìîé êàðòèíêè.
- Íàæìèòå Äàëåå â äèàëîãîâîì îêíå

ïðèâåòñòâèÿ Ïîìîùíèêà.
Íà ýêðàíå â Ìåíåäæåðå ñâîéñòâ

àêòèâèçèðóåòñÿ îêíî Âíåøíèé âèä ñ
îáëàñòÿìè   Îñâåùåíèå,   Îòäåëêà
ïîâåðõíîñòè,   Öâåò/Èçîáðàæåíèå,
êîòîðûå ñîäåðæàò ñîîòâåòñòâóþùèå
áèáëèîòåêè. Âûáåðèòå ïîíðàâèâøèåñÿ
âàì âàðèàíòû èçîáðàæåíèé. Ïîñëå
âûáîðà íàæìèòå êíîïêó ÎÊ â
Ìåíåäæåðå ñâîéñòâ.

Çàòåì íàæàòèåì êíîïêè Äàëåå â îêíå
Âíåøíèé âèä.

Íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ îêíî Ðåäàêòîð
ñöåí ñ àêòèâíîé âêëàäêîé Ìåíåäæåð.

ÁÀËÜÇÀ
ëèñò

Â íàøåì ìàãàçèíå

ÁÀËÜÇÀ
áðóñ

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
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Â ýòîì îêíå âàì ïðåäëàãàåòñÿ
áèáëèîòåêà äåìîíñòðàöèîííûõ
ïîìåùåíèé, ôîíîâ, îñíîâàíèé,
îêðóæàþùåé ñðåäû, èçîáðàæåíèå
êîòîðûõ ìîæåò ñòàòü ñöåíîé äëÿ âàøåé
ìîäåëè. Íóæíî ëèøü âûáðàòü
ïîäõîäÿùåå îôîðìëåíèå (ñì.
ïðèêðåïëåííûå ê æóðíàëó ôàéëû Solid
Works 1.jpg, Solid Works 2.jpg, Solid
Works 3.jpg).

Â îêíå Ðåäàêòîð ñöåí ìîæíî òàêæå
çàäàòü ðàçìåðû êîìíàòû è âèäèìîñòü
ìàòåðèàëîâ (âêëàäêà Êîìíàòà),
îïðåäåëèòüñÿ ñ îñâåùåíèåì (âêëàäêà
Îñ­âåùåíèå), à òàêæå îôîðìèòü çàäíèé
è ïåðåäíèé  ïëàíû  èçîáðàæåíèÿ
(âêëàäêà Çàäíèé ïëàí/ïåðåäíèé ïëàí).

Âûáðàâ è óñòàíîâèâ íåîáõîäèìûå
ïàðàìåòðû, íàæìèòå êíîïêó Äàëåå â
äèàëîãîâîì îêíå Ñöåíà.

Çàêîí÷èì îôîðìëåíèå êàðòèíêè
íàæàòèåì êíîïêè Ãîòîâî. Â ðåçóëüòàòå
íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ ðåàëèñòè÷íàÿ
êàðòèíêà ïîðøíÿ.

Ýòî èçîáðàæåíèå ìîæíî ñîõðàíèòü
â ôàéëå, äëÿ ÷åãî íàæìèòå êíîïêó
Èçîáðàçèòü â ôàéë, ðàñïîëîæåííóþ íà
ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ PhotoWorks, èëè
âûáåðèòå â ìåíþ PhotoWorks
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Ïîìîùíèêà äëÿ èçîáðàæåíèÿ êàðòèíêè.
×òîáû ïîäîáðàòü ìàòåðèàë äëÿ îáúåêòà,
íóæíî àêòèâèðîâàòü Ðåäàêòîð
ìàòåðèàëîâ íàæàòèåì êíîïêè Âíåøíèé
âèä, êîòîðàÿ ðàñïîëîæåíà íà ïàíåëè
èíñòðóìåíòîâ PhotoWorks, èëè
âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé ìåíþ
PhotoWorks Âíåøíèé âèä.

Âûáîð äåêîðàöèè (ñöåíû) äëÿ
îáúåêòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè
Ðåäàêòîðà ñöåí, êîòîðûé àêòèâèðóåòñÿ
íàæàòèåì êíîïêè Ñöåíà. Ñîçäàòü
íàäïèñü ïîìîæåò ñîîòâåòñòâóþùàÿ
êîìàíäà, êîòîðàÿ çàïóñêàåòñÿ êíîïêîé
Ñîçäàòü íàäïèñü. Ïîñìîòðåòü æå
îôîðìëåííóþ êàðòèíêó ìîæíî ïðè
ïîìîùè êíîïêè Èçîáðàçèòü, êîòîðàÿ
ðàñïîëîæåíà íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ
PhotoWorks, à òàêæå êîìàíäû ìåíþ
PhotoWorks Èçîáðàçèòü.

Èçîáðàçèòü â ôàéë. Íà ýêðàíå
ïîÿâèòñÿ îêíî Èçîáðàçèòü â ôàéë, ãäå
íóæíî óêàçàòü ïàïêó, èìÿ ôàéëà è åãî
ðàñøèðåíèå. Ñîõðàíèòå êàðòèíêó â
ôàéëå, ñ íóæíûì Âàì ðàñøèðåíèåì, èç
ñïèñêà äîñòóïíûõ.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ìîæíî
ñîçäàòü êàðòèíêó áåç èñïîëüçîâàíèÿ

Ñìîëà LARIT
îòâåðäèòåëè
L-285, L-500

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_58


Îò âèíòà, 1(11)-2010                                                                                               Aviamodelka.ru

Åñëè ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì ðåçóëüòàò Âàñ íå óñòðîèë – íå òîò âèä ñöåíû,
îñâåùåíèå èëè ìàòåðèàëû, óñòàíîâëåííûå ïðè ïîìîùè ïîìîùíèêà, èõ ìîæíî
îòðåäàêòè-ðîâàòü.

Äëÿ ýòîãî â Ìåíåäæåðå èçîáðàæåíèÿ àêòèâèðóéòå ùåë÷êîì ïðàâîé êíîïêè
ìûøè îäíó èç ñòðîê: Ñöåíà, Ìàòåðèàëû, Íàäïèñè èëè Îñâåùåíèå, è â
ïîÿâèâøåìñÿ êîíòåêñòíîì ìåíþ âûáåðèòå êîìàíäó Ðåäàêòèðîâàòü, à çàòåì
óñòàíîâèòå íóæíûå íàñòðîéêè.
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ÖÈÀÊÐÈÍ
Âàëåíòèí  Ñóááîòèí

Öèàêðèí  - îí æà «Öèàíîïàí»,
«Ñåêóíäà», «Ìîíîëèò», «Ñëîí»,
«Ñóïåð-ìîìåíò» è ò.ä. – ïî
õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ýòî ýôèð
öèàíàêðèëîâîé êèñëîòû: CH2 =
C(CN)COOR. Îñíîâíûì êîìïîíåíòîì
öèàíîàêðèëàòíûõ êëååâ ÿâëÿþòñÿ
ìîíîìåðíûå ýôèðû CN –
öèàíîàêðèëîâîé êèñëîòû  CH  = C -
COOR, êîòîðûå ëåãêî ïîëèìåðèçóþòñÿ
â ïðèñóòñòâèè àìèíîêèñëîò NH, ñëàáûõ
îñíîâàíèé è ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï, ÷òî
ïðîèçâîäèò ê ïðî÷íîìó ñîåäèíåíèþ
ïîëèìåðíîé ïëåíêè ñ ïîâåðõíîñòÿìè
îáúåêòîâ â ìåñòàõ íàõîæäåíèÿ ýòèõ
àìèíîêèñëîò è ò.ä.
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ïðåäìåòàõ. Çàòâåðäåâøèé, íî åù¸
ñâåæèé öèàíàêðèëàò ìîæíî ðàñòâîðèòü
àöåòîíîì èëè äèìåòèëñóëüôîêñèäîì.
Ýòèëöèàíàêðèëàò íå ðàñòâîðÿåòñÿ â
ýòàíîëå, äèõëîðýòàíå.

Öèàíàêðèëàòû áûëè èçîáðåòåíû â
1942 ãîäó àìåðèêàíñêèìè
èññëåäîâàòåëÿìè, âî âðåìÿ
ýêñïåðèìåíòîâ ïî ïîëó÷åíèþ
ïðîçðà÷íîãî ïëàñòèêà, ïîäõîäÿùåãî
äëÿ îðóæåéíûõ ïðèöåëîâ. Â õîäå
îïûòîâ îáíàðóæèëîñü, ÷òî
öèàíàêðèëàòû ìîãóò áûñòðî è õîðîøî
ñêëåèâàòü øèðîêèé ñïåêòð ìàòåðèàëîâ.
Åñòåñòâåííî, öèàíàêðèëàòû,
ñêëåèâàþùèå ïðàêòè÷åñêè âñÿ è âñÿ, íå
ïîäõîäèëè äëÿ îðóæåíûõ ïðèöåëîâ. Íà
íåêîòîðîå âðåìÿ î íèõ çàáûëè.

Â 1951 ãîäó öèàíàêðèëàòû áûëè
âíîâü «îòêðûòû» â Eastman Kodak
èññëåäîâàòåëÿìè Ãàððè Êóâåðîì è

Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò
íåïîëÿðíûå âåùåñòâà òèïà òåôëîí,
ôòîðîïëàñò, ïîëèýòèëåí è íåêîòîðûå
äðóãèå. Êëåè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
æèäêîñòè, ïðîçðà÷íûå è ñëåãêà
æåëòîâàòûå. Èõ âÿçêîñòü çàâèñèò îò
âèäà èñïîëüçóåìîãî öèàíîàêðèëîâîãî
ìîíîìåðà, êîëè÷åñòâà ââåäåííîãî
íàïîëíèòåëÿ è ïîëèìåðíûõ äîáàâîê.

Åñëè íå âëåçàòü â äåáðè õèìè÷åñêèõ
ôîðìóë, òî öèàêðèí — ïðî÷íûé, áûñòðî
ñõâàòûâàþùèéñÿ, ìîìåíòàëüíûé êëåé.
Ëåãêî ñêëåèâàåò íåïîðèñòûå è
ñîäåðæàùèå âîäó ìàòåðèàëû. Îêòèë-2-
öèàíàêðèëàò — íàèìåíåå ÿäîâèòûé èç
öèàíàêðèëàòîâ — ïðèìåíÿåòñÿ â
ïîëåâîé õèðóðãèè äëÿ îñòàíîâêè
êðîâîòå÷åíèé, ÷òîáû ìîæíî áûëî
äîâåçòè ðàíåíîãî ñîëäàòà äî ãîñïèòàëÿ.
Ïàðû öèàíàêðèëàòà ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ
îáíàðóæåíèÿ îòïå÷àòêîâ ïàëüöåâ íà
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Ôðåäîì Äæîéíåðîì. Íà îñíîâå ýòèõ
ðàçðàáîòîê ôèðìà Kodak âûïóñòèëà
êëåé “Èñòìàí ¹910” (ïîçæå “Èñòìàí
910”), êîòîðûå ñòàëè ÷åðåç íåñêîëüêî
ëåò îñíîâîé äëÿ ïðîìûøëåííîãî
ïðîèçâîäñòâà “ñóïåðêëåÿ”. Â 1960 ãîäó
Eastman Kodak ïðîäàëà ïðàâà íà
öèàíàêðèëîâûé êëåé ôèðìå Loctite,
êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü,
ðàñïðîñòðàíÿëà åãî ïîä áðåíäîì
“Loctite 404 Quick Set.” Â 1971 ãîäó,
Loctite ðàçðàáîòàëà ñâîþ ñîáñòâåííóþ
òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà è

ïðåäñòàâèëà ñâîþ ñîáñòâåííóþ ëèíèþ
ïðîèçâîäñòâà öèàíàêðèëàòîâ,
íàçûâàåìóþ Super Bonder. Ïðîäóêöèÿ
Loctite áûñòðî çàâîåâàëà ðûíîê.

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà êëåÿ è êëååâûõ
øâîâ
Æèäêîå ñîñòîÿíèå:
- îñíîâà: Ethyl Cyanocrylate
- óäåëüíûé âåñ (ïðè 20°C): 1,069
- èíäåêñ ïðåëîìëåíèÿ (ïðè 20°C): 1,439
- òî÷êà âîñïëàìåíåíèÿ: 112°C
- òî÷êà êèïåíèÿ: 65/6 mmHg
- âÿçêîñòü: 3-5
Òâåðäîå ñîñòîÿíèå:
- öâåò: ïðîçðà÷íûé
- óäåëüíûé âåñ (ïðè 20°C): 1,17
- èíäåêñ ïðåëîìëåíèÿ (ïðè 20°C): 1,48
- ðàñòâîðèì â àöåòîíå, äèìåòèë-
ôîðìàëüäåãèäå, íèòðîìåòàíå,
äèìåòèëñóëüôîêñèäå.

ÖÈÀÊÐÈÍ
ñðåäíèé

Â íàøåì ìàãàçèíå

ÖÈÀÊÐÈÍ
æèäêèé

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=393
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=627
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öèàíîàöåòàòà (ethyl cyanoacetate),
êàòàëèçàòîð è äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ
êàìåðà-ðåàêòîð (ñòîèìîñòü õèìèêàëèé,
òîëüêî äëÿ îäíîé ïàðòèè CA êëåÿ îêîëî
25000$). Âñå èíãðåäèåíòû
ðàçìåùàþòñÿ â ðåàêòîðå äëÿ
“äðîáëåíèÿ”. Êîãäà âñå èíãðåäèåíòû
íàõîäÿòñÿ â ðåàêòîðå, ñïåöèàëüíûå
êèñëûå ñòàáèëèçàòîðû äîáàâëÿþòñÿ ê
ñìåñè, ÷òîáû ñîõðàíèòü
ôîðìèðóþùèéñÿ CA ìîíîìåð îò
çàòâåðäåâàíèÿ, ïîñêîëüêó õèìè÷åñêèå
öåïè íà÷èíàþò ôîðìèðîâàòüñÿ –
ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå “ïðåä-
ïîëèìåðà”. Çàòåì, ðåàêòîð íàãðåâàåòñÿ,
è ñìåñü äîâîäèòñÿ äî ïðèáëèçèòåëüíî
200°C. Ïðîöåññ íàãðåâà î÷åíü êðèòè÷åí
è ïîëíîñòüþ êîìïüþòåðèçèðîâàí.
×òîáû äîñòè÷ü íåîáõîäèìîé
òåìïåðàòóðû, òðåáóåòñÿ íåñêîëüêî
÷àñîâ.

Îðèåíòèðîâî÷íûå õàðàêòèðèñòèêè
øâà - ïðîáà íà ñäâèã ñïóñòÿ 24 ÷àñà (ïðè
òåìïåðàòóðå 20 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ,
ñêëåèâàåìûå ìàòåðèàëû/ðàçðûâ øâà â
êã/ñì2):
- ñòàëü + ñòàëü: 150-190
- í/æ + í/æ ñòàëü: 150-180
- àëþìèíèé + àëþìèíèé: 140-170
- ìåäü + ìåäü: 130-150
- ïîëèêàðáîíàò + ïîëèêàðáîíàò: 80-120
- ñòàëü + ïëàñòèê: 50-60
- ÏÂÕ + ÏÂÕ: 40-60
- ïîëèñòèðîë + ïîëèñòèðîë: 30-45
- ÀÂÑ ïëàñòèê + ÀÂÑ  ïëàñòèê: 5-10
- ðåçèíà + ðåçèíà: 5-9
- íåîïðåí + íåîïðåí: 5-9
- í/æ ñòàëü + íåîïðåí: 5-10

Èãîòîâëåíèå öèàêðèíà (CA)
Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ CA êëåÿ,

íåîáõîäèìî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýòèë-
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Èç êàìåðû õèìè÷åñêîé ðåàêöèè
ïàðû ÑÀ ïîïàäàþò â êîëîíêó
äèñòèëëÿöèè. Ýòîò ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ
÷àñòè÷íîé äèñòèëëÿöèåé. Ìåòîäîì
âîäÿíîãî îõëàæäåíèÿ ïàðû
êîíäåíñèðóþò, è æèäêîñòü ÑÀ
ñîáèðàåòñÿ âî âòîðîé ðåàêòîð.

Îáðàçöû êàæäîé ïàðòèè êëåÿ 12 äíåé
íàõîäÿòñÿ â òåðìîñòàòå ïðè
òåìïåðàòóðå 82°Ñ. Ýòî èñïûòàíèå
ìîäåëèðóåò ïîëíóþ æèçíü ïîëèìåðà
ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ. Ïðè
âîçíèêíîâåíèè ëþáûõ ïðîáëåì íà
äàííîì ýòàïå âñÿ ïàðòèÿ îòïðàâëÿåòñÿ
íà ïåðåðàáîòêó (ïîâòîðíàÿ
äèñòèëëÿöèÿ).

Ýòîò ïðîöåññ (îäíîêðàòíàÿ
äèñòèëëÿöèÿ) èñïîëüçóþò âñå
èçãîòîâèòåëè ÑÀ-êëåÿ. Åñëè îí
ïðîâåäåí òùàòåëüíî, òî ïðîèçâîäèòåëü
äîáèâàåòñÿ ÷èñòîòû ìåæäó 92% è 96%.

Ñëåäóþùèé ýòàï – ïåðåãîíêà
(äèñòèëëÿöèÿ). Ïåðåä ýòèì ñûðüå
íàãðåâàåòñÿ äî êðèòè÷åñêîé
òåìïåðàòóðû ñ òî÷íîñòüþ ïëþñ-ìèíóñ
÷åòâåðòü ãðàäóñà. Ýòî äîëæíî áûòü
ñäåëàíî ñ òàêîé òî÷íîñòüþ åùå è
ïîòîìó, ÷òî îò ýòîãî çàâèñèò, ñ êàêîé
ñòåïåíüþ ÷èñòîòû ïîëó÷èòñÿ ìîíîìåð.
Ñìûñë ïåðåãîíêè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî òîëüêî ÑÀ áóäåò èñïàðÿòüñÿ ïðè
ýòîé òåìïåðàòóðå è íè÷åãî áîëåå. Âñå
ïðèìåñè îñòàþòñÿ â ðåàêòîðå. Åñëè
ñðåäà ñòàíåò ñëèøêîì ãîðÿ÷åé,
ïðèìåñè â ìîíîìåðå áóäóò èñïàðÿòüñÿ
è ñìåøèâàòüñÿ ñ î÷èùåííûì CA,
êîòîðûé íå áóäåò î÷èùåí è,
ñëåäîâàòåëüíî, ïàðòèÿ áóäåò
èñïîð÷åíà. Åñëè òåìïåðàòóðà áóäåò
íåäîñòàòî÷íî âûñîêà, íè÷òî íå ñëó÷èòñÿ
âîîáùå. CA ìîíîìåð òîëüêî îñòàíåòñÿ
â ðåàêòîðå.
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Òàê êàê âñå CA-êëåè ìîãóò áûòü èëè
óñêîðåíû èëè çàìåäëåíû
ïîâåðõíîñòíûì pH, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
âûñîêîêà÷åñòâåííûé êëåé íå áóäåò
ìãíîâåííî çàñòûâàòü â íåìíîãî
ùåëî÷íîé ñðåäå èëè çàñòûâàòü
äëèòåëüíîå âðåìÿ â íåìíîãî êèñëîé
ñðåäå. Ýòî – îäèí èç çíàêîâ âûñîêîãî
êà÷åñòâà ïðîäóêòà.

Ê ïðèìåðó, äëÿ ñêëåèâàíèÿ äåðåâà
(åëü ôàíåðà, áàëüçà) ïðèìåíÿþòñÿ
ñàìûå âûñîêîêà÷åñòâåííûå ÖÀ êëåè ñ
÷èñòîòîé 96% è áîëåå. Ïðè ýòîì åñëè
êëåé çàñòûâàåò â òå÷åíèå ïðèåìëåìîãî
âðåìåíè, áåç íåîáõîäèìîñòè
èñïîëüçîâàòü óñêîðèòåëü, êëåé õîðîø.
Åñëè îí íå áóäåò ñêëåèâàòü õîðîøî,
èëè ïîòðåáóåòñÿ íåîáû÷àéíî áîëüøîå
âðåìÿ ñêëåèâàíèÿ, ýòî – íå
ïîâåðõíîñòíî-íå÷óâñòâèòåëüíûé êëåé.
Ýòî èçäåëèå áîëåå íèçêîãî êà÷åñòâà. Íå

Êîìïàíèè, êîòîðûå çàèíòåðåñîâàíû
â èçãîòîâëåíèè èçäåëèé âûñîêîãî
êà÷åñòâà, ïðîöåññ äèñòèëëÿöèè
ïðîâîäÿò íåñêîëüêî ðàç. Ïðè ýòîì ñ
êàæäûì ðàçîì ïîëó÷àþò ìîíîìåð âñå
áîëåå âûñîêîé ÷èñòîòû. Ìíîãîêðàòíàÿ
äèñòèëëÿöèÿ ÷ðåçâû÷àéíî ýôôåêòèâíà
â ñîçäàíèè CA-êëåÿ, êîòîðûé
çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò îäíîêðàòíî
äèñòèëëèðîâàííûé êëåé. Ïðîõîäÿ
äèñòèëëÿöèþ íåñêîëüêî ðàç, ìîíîìåð
î÷èùàåòñÿ âñ¸ áîëüøå ñ êàæäîé
ïîñëåäóþùåé äèñòèëëÿöèåé. Òàêèå
êëåè íàçûâàþò â ïðîìûøëåííîñòè
«Íå÷óâñòâèòåëüíûå ê ðîäó
ïîâåðõíîñòè». Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íå
çàâèñèìî îò òîãî, ùåëî÷íàÿ
ïîâåðõíîñòü ñêëåèâàíèÿ èëè êèñëàÿ,
êëåé ìîæåò áóêâàëüíî êîìïåíñèðîâàòü
ðÍ íà ïîâåðõíîñòÿõ è îáåñïå÷èâàòü
ìàêñèìàëüíóþ ïðî÷íîñòü ñâÿçè.
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ïëàñòìàññû äîñòàòî÷íî ÷èñòîòû 92%.
Ìíîãîêðàòíàÿ äèñòèëëÿöèÿ õîðîøà

åùå òåì, ÷òî óâåëè÷åííàÿ ÷èñòîòà
ìîíîìåðà, äîñòèãíóòàÿ ìíîãîêðàòíîé
äèñòèëëÿöèåé, óñòðàíÿåò íåîáõî-
äèìîñòü â “ñïåöèàëèçàöèè” CA-êëååâ.

çàáóäüòå, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå âàì
íåîáõîäèìî ïîñòîÿííî èñïîëüçîâàòü
óñêîðèòåëü, ÷òîáû ïðîöåññ ïîø¸ë.
Òàêîé êëåé ÿâëÿåòñÿ èëè ñòàðûì èëè,
âîçìîæíî, âòîðîðàçðÿäíûì èçäåëèåì.
Äëÿ ñêëåèâàíèÿ ðåçèíû èëè

Èìåéòå â âèäó, ÷òî ìû ãîâîðèì î ÑA-
êëåÿõ äëÿ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ â áûòó è
íà ïðîèçâîäñòâå. Íàñòîÿùèå
ñïåöèàëèçèðîâàííûå ÑA-ïðîäóêòû äëÿ
îïðåäåëåííûõ ïðîìûøëåííûõ
ïðèìåíåíèé, ñäåëàíû ïî-äðóãîìó ñ
ñàìîãî íà÷àëà ïðîöåññà. Îíè òàêæå âî
ìíîãî ðàç äîðîæå õîááèéíûõ èëè
áûòîâûõ CA-êëååâ.

Ïîêóïàÿ îïðåäåëåííîé
íàïðàâëåííîñòè CA êëåé, èìåéòå â
âèäó, – ýòî èçäåëèå, êîòîðîå áûëî
îñîáåííûì îáðàçîì ñòàáèëèçèðîâàíî,
÷òîáû ðàáîòàòü ëó÷øå ïðè ñîåäèíåíèè
êîíêðåòíûõ ìàòåðèàëîâ, íî â ýòîì
ñëó÷àå êîìïðîìèññîì âñåãäà áóäåò
ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíèÿ. Ýòî íå
ñâåðõñëîæíàÿ õèìèÿ, ýòî – òîëüêî
çäðàâûé ñìûñë. Õî÷åòñÿ åùå ðàç
àêöåíòèðîâàòü Âàøå âíèìàíèå íà òîì,
÷òî, óâåëè÷èâàÿ ÷èñòîòó CA, ìîæíî

Ñòåðæåíü
óãëåïëàñòèêîâûé
ïóëòðóçèîííûé

Â íàøåì ìàãàçèíå

Ðåéêà
óãëåïëàñòèêîâàÿ
ïóëòðóçèîííàÿ

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_71
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_73
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äîëæíà ïðåäîòâðàòèòü ýòî. Òàêæå
÷ðåçâû÷àéíî âàæíî, èç êàêîãî
ìàòåðèàëà èçãîòîâëåí ïëàñòèêîâûé
áàëëîí. Áàëëîíû èç îáû÷íîãî
ïîëèýòèëåíà íå áóäóò õîðîøî
ñîõðàíÿòü êëåé, ïî êðàéíåé ìåðå, â
òå÷åíèå ãàðàíòèéíîãî îòðåçêà âðåìåíè.

Ïðàâèëüíàÿ ñòàáèëèçàöèÿ – òàêæå
âàæíûé ôàêòîð â îòíîøåíèè âðåìåíè
õðàíåíèÿ êëåÿ. Ñâîéñòâà âñåõ CA
íà÷èíàþò óõóäøàòüñÿ ñ ìîìåíòà
èçãîòîâëåíèÿ. Ñàìè ìîíîìåðû èìåþò
òåíäåíöèþ èñêàòü áîëåå óñòîé÷èâîå
ñîñòîÿíèå, êàê è â áîëüøèíñòâå
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýòî áîëåå
óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå – ïîëèìåð.
Ñëåäîâàòåëüíî, îíè ñòðåìÿòñÿ
ïîëèìåðèçîâàòüñÿ.

Åùå íåñêîëüêî ñëîâ î ñòàáèëèçàöèè.
Â ïðîìûøëåííîñòè ïåðåñòàáèëè-
çèðîâàííûé CA íàçûâàåòñÿ

ñêëåèâàòü âñå ýòè ðàçëè÷íûå
ìàòåðèàëû íàìíîãî ëó÷øå, è ïðè ýòîì
óâåëè÷èòü ñâÿçóþùóþ ñèëó
îäíîâðåìåííî. Ïðîñòî çàïîìíèòå – ÷åì
âûøå ÷èñòîòà è áîëüøåå êîëè÷åñòâî
êëåÿ íàõîäèòñÿ â áàëëîíå, òåì ëó÷øå
îí ðàáîòàåò. Èç ýòîãî íå äîëæíî
ñëåäîâàòü, ÷òî ñòàáèëèçàöèÿ ÑÀ-
èçäåëèé íå âàæíà. Ïðàâèëüíàÿ
ñòàáèëèçàöèÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíà.
Îäíàêî, ÷åì âûøå ñòåïåíü ÷èñòîòû
ìîíîìåðà, òåì ìåíüøåå êîëè÷åñòâî
ñòàáèëèçàòîðîâ äîëæíî áûòü
äîáàâëåíî. Îíè äîáàâëÿþòñÿ, ÷òîáû
óâåëè÷èòü ñðîê õðàíåíèÿ, ñîõðàíÿòü
êà÷åñòâî êëåÿ âíóòðè áàëëîíà è
ïðåäîòâðàùàòü ïðåæäåâðåìåííîå
óõóäøåíèå CA. Äðóãèìè ñëîâàìè, êëåé
ñòàíîâèòñÿ áîëåå âÿçêèì (“òîëñòûì” -
“thick”), ïîòîìó ÷òî çàñòûâàåò âíóòðè
áàëëîíà. Ïðàâèëüíàÿ ñòàáèëèçàöèÿ
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Êðîìå òîãî, “óñòîé÷èâîñòü” ÿâëÿåòñÿ
åùå îäíîé ïðè÷èíîé, ïî÷åìó
íåêîòîðûì êîìïàíèÿì-
ïðîèçâîäèòåëÿì ÑA ïðèõîäèòñÿ
âûïóñêàòü ìíîæåñòâî “ñïåöèàëüíûõ”
êëååâ. Ýòî ïîòîìó ÷òî ñòàáèëèçàòîðû,
êîòîðûå îíè èñïîëüçóþò äëÿ êàæäîãî
êîíêðåòíîãî ïðèìåíåíèÿ, íå áóäóò
ðàáîòàòü òàêæå õîðîøî è äëÿ äðóãîãî.
Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî ìíîæåñòâî
“ñïåöèàëèçàöèé” êëååâ.

Êàê ðàáîòàåò ÑÀ-êëåè
Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ÑÀ-

êëååâ ÿâëÿåòñÿ ðåàêöèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ
ñ ãèäðîîêèñüþ â ùåëî÷íîì ðàñòâîðå.
Ãîâîðÿ áîëåå ïðîñòûì ÿçûêîì, ýòî
óâëàæíåíèå íà ìèêðîñêîïè÷åñêîì
óðîâíå. Ïðàêòè÷åñêè êàæäàÿ
ïîâåðõíîñòü èìååò êîìïîíåíòó, íà
êîòîðóþ ìîæåò ïîäåéñòâîâàòü ðåàêöèÿ

“óñòîé÷èâûé”. “Óñòîé÷èâûé” – îçíà÷àåò,
÷òî èçäåëèå èìååò î÷åíü áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ñòàáèëèçàòîðîâ, êîòîðûå
îáû÷íî äîáàâëÿþòñÿ, ÷òîáû óâåëè÷èòü
ñðîê õðàíåíèÿ è (-èëè) ïðåäîòâðàòèòü
âëèÿíèå õèìè÷åñêèõ ïðèìåñåé â
ìîíîìåðå. Ýòà ïåðåñòàáèëèçàöèÿ
çíà÷èòåëüíî óõóäøàåò çàñòûâàíèå,
óìåíüøàåò ïðîäîëüíóþ è ïîïåðå÷íóþ
ñâÿçóþùèå ñèëû êëåÿ.

“Óñòîé÷èâîñòü” òàêæå ìîæåò
ÿâëÿòüñÿ ïðè÷èíîé èçìåíåíèÿ âÿçêîñòè
êëåÿ îò ïóçûðüêà ê ïóçûðüêó. Ñêîðåå
âñåãî, Âû óæå îòìåòèëè ýòî äëÿ ìíîãèõ
CA-êëååâ. Íàïðèìåð, ïîñëåäíèé
ïóçûðåê ýòîé ìàðêè, êîòîðûé ó Âàñ áûë,
íå áûë ñòîëü «ãóñòîé», êàê íîâûé (ò.å.
íå áûë òàêîé æå âÿçêîñòè). Ýòî – âòîðîå
ñâîéñòâî, êîòîðûì ïðîâåðÿåòñÿ
êà÷åñòâî ÑA. Âÿçêîñòü êëåÿ äîëæíà áûòü
âñåãäà îäèíàêîâîé.
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êîëè÷åñòâà èñïîëüçóåìîãî êëåÿ.
Ïîëüçîâàòüñÿ ÑÀ äîñòàòî÷íî ëåãêî.

Íî âìåñòå ñ òåì íàäî ñîáëþäàòü
îñòîðîæíîñòü. Ïîñêîëüêó ôèêñàöèÿ
ïðîèñõîäèò äîñòàòî÷íî áûñòðî, îñîáî
ñèëüíîãî ñæàòèÿ íå òðåáóåòñÿ.
Íåîáõîäèìî òîëüêî ñîâìåñòèòü ÷àñòè
èëè ôðàãìåíòû âìåñòå äî ìîìåíòà èõ
ïîëíîé ñòûêîâêè. Êàê òîëüêî äåòàëè
ñîâìåùåíû, êàïíèòå íà ïîâåðõíîñòü,
òðåáóþùóþ ñêëåéêè. Íå
äîòðàãèâàéòåñü íîñèêîì òþáèêà ñ
êëååì äî ñêëåèâàåìûõ ïîâåðõíîñòåé.
Æèäêîñòü, äåéñòâèå êîòîðîé îñíîâàíî
íà êàïèëëÿðíîì ýôôåêòå, ðàñòå÷åòñÿ
ïî âñåé ïîâåðõíîñòè. Áûñòðîå
ðàñïðîñòðàíåíèå æèäêîñòè âñëåäñòâèå
ñâîåé âûñîêîé êëåéêîñòè ìîæåò
ïðèâåñòè ê îïàñíûì ïîñëåäñòâèÿì.
Êëåé áóäåò ðàñòåêàòüñÿ íàñòîëüêî
äàëåêî, íàñêîëüêî ñìîæåò.

ýòîãî êëåÿ. Åñëè æå áóäåò ïåðåèçáûòîê
êëåÿ, ðåàêöèÿ íå ïðîèçîéäåò. Èíûìè
ñëîâàìè, ÑÀ íå áóäåò ðàáîòàòü ñ
ñûðûìè èëè âëàæíûìè
ïîâåðõíîñòÿìè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÀ
íà âëàæíîé ïîâåðõíîñòè îñòàþòñÿ
áåëûå ñëåäû. Èçáûòîê ÑÀ îêàæåò
îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ïðîöåññ
ñêëåéêè. Ñëèøêîì ìíîãî êëåÿ ñâåäåò
ðåàêöèþ ïðàêòè÷åñêè íà íåò. Îäíîé
êàïëè äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïîêðûòü ïîâåðõíîñòü ïëîùàäüþ â 2 êâ.
ñì. Âðåìÿ âûñûõàíèÿ – îò 1 ñåêóíäû äî
1 ìèíóòû. Åñëè ýòîãî íåäîñòàòî÷íî, òî
ñóùåñòâóþò óñêîðèòåëè ïðîöåññà.
Ñæàòèÿ, êàê òàêîâîãî, íå òðåáóåòñÿ.
Äîñòàòî÷íî áóäåò óñòîé÷èâîãî
íàäàâëèâàíèÿ. Ïîëíàÿ ôèêñàöèÿ
äîñòèãàåòñÿ ïî èñòå÷åíèè 48 ÷àñîâ.
Âðåìÿ «ñõâàòûâàíèÿ» çàâèñèò îò
îñíîâû, òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè,
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Êëåé öèàêðèíîâûé (ãóñòîé,
ñðåäíèé, æèäêèé). Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ
ñêëåèâàíèÿ äðåâåñèíû, ôàíåðû,
áàëüçû, êàó÷óêà, áîëüøèíñòâà
ïëàñòìàññ è ìåòàëëîâ. Âðåìÿ
ñêëåèâàíèÿ 20-60 ñåêóíä.
Ïî öâåòó íà òþáèêå, ìîæíî îïðåäåëèòü
êàêîé ãóñòîòû:
áåëûé èëè çåëåíûé - ñàìûé æèäêèé
êðàñíûé - ñðåäíèé
òåìíî-ñèíèé - ãóñòîé
ñâåòëî-ñèíèé - ñàìûé ãóñòîé.

×åì îòëè÷àþòñÿ ÑÀ-êëåè ðàçëè÷íîé
êîíñèñòåíöèè? Âñå äîñòàòî÷íî ïðîñòî.
Ïðè îäèíàêîâîé ïëîùàäè ñêëåéêè, ÷åì
òîíüøå êëååâîé øîâ, òåì ïðî÷íåå
ñêëåéêà. Ïîýòîìó íóæíî ïðèìåíÿòü
íàñòîëüêî æèäêèé êëåé, íàñêîëüêî

Êîðîòêî î ÑÀ-êëåÿõ, êîòîðûå ìîæíî âñòðåòèòü â ìîäåëüíûõ ìàãàçèíàõ

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=393
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=627
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_64&sort=products_sort_order&page=2
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öèàêðèí. Èì ìîæíî äàæå ñäåëàòü
íåáîëüøèå íàïëûâû ê øâàì äåòàëåé,
ðàñïîëîæåííûõ ïîä óãëîì.

Êëåé öèàêðèíîâûé ñóïåðáûñòðûé.
Äåéñòâóåò êðàéíå áûñòðî. Ïîñëå
íàíåñåíèÿ êëåÿ, íåîáõîäèìî
íåìåäëåííî ñîåäèíèòü ïîâåðõíîñòè.

Êëåé öèàêðèíîâûé äëÿ
ïîëèñòèðîëà. Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ
ñêëåèâàíèÿ âñåõ òèïîâ òâåðäûõ
ïëàñòèêîâ, íàïðèìåð, ïåíîïëàñòà
Depron. Íåîáõîäèìî ãðàìîòíî
ïîäáèðàòü àêòèâàòîð.

×àñòî ó ìîäåëèñòîâ âîçíèêàåò
âîïðîñ: «À ÷åì ìîäåëüíûå ÑÀ-êëåè
îòëè÷àþòñÿ îò áûòîâûõ “ñóïåðêëååâ”,
êðîìå öåíû?» Ðàçíèöà (à îíà îãðîìíà)
â ñâîéñòâàõ êëåÿ, òàê êàê áûòîâûå ÑÀ
ñëèøêîì ñèëüíî «çàñòàáèëèçèðîâàíû»
è î÷åíü ïëîõî î÷èùåíû, ÷òî â

ïîçâîëÿåò ïîäãîíêà äåòàëåé äðóã ê
äðóãó. Òîãäà ïðî÷íîñòü êëååâîãî øâà
ïðè ñêëåéêå áàëüçîâûõ äåòàëåé
öèàêðèíîì áóäåò çàâèñåòü òîëüêî îò
ñòåïåíè ïîäãîíêè äåòàëåé. Áîëåå
ãóñòîé êëåé íóæåí äëÿ çàïîëíåíèÿ
ìèêðîíåðîâíîñòåé ìåæäó äåòàëÿìè.
Åñëè äåòàëè ïîäîãíàíû äðóã ê äðóãó
èäåàëüíî, òî íóæíî ïðèìåíÿòü æèäêèé
öèàêðèí, è ïðî÷íîñòü áóäåò
ìàêñèìàëüíîé. Åñëè ïðèìåíèòü áîëåå
ãóñòîé êëåé, îí áóäåò òîëüêî óòîëùàòü
êëååâîé øîâ, è ïðî÷íîñòü áóäåò õóæå.
Åñëè äåòàëè íåëüçÿ ïîäîãíàòü
èäåàëüíî, òî íóæåí öèàêðèí ñðåäíåé
ãóñòîòû äëÿ çàïîëíåíèÿ
ìèêðîíåðîâíîñòåé. Â ñëó÷àå, åñëè ïî
òåõíîëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì äåòàëè
ñîâñåì ïëîõî ïîäãîíÿþòñÿ äðóã ê äðóãó
èëè èõ äëÿ ýòîãî íóæíî äàæå ÷óòü-÷óòü
ïîäâèãàòü, ïðèìåíÿåòñÿ ãóñòîé
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Âñïîìîãàòåëüíûå ñîñòàâû äëÿ
ðàáîòû ñ ÑÀ

Â ïðîöåññå ðàáîòû ñ öèà-
íàêðèëàòíûìè êëåÿìè ïðèìåíÿþòñÿ
äîïîëíèòåëüíûå ñîñòàâû,  îáëåã-
÷àþùèå ðàáîòó ñ ÑÀ.

×òî æå ýòî çà ñîñòàâû:
1. Àêòèâàòîð öèàêðèíîâîãî êëåÿ. Îí

æå – àêñåëåðàòîð (óñêîðèòåëú ïðîöåññà
çàòâåðäåâàíèÿ) äëÿ êëååâ, îñíîâàííûõ
íà öèàíàêðèëàòå. Óëó÷øàåò
çàïîëíÿþùóþ ñïîñîáíîñòü êëåÿ,
óñêîðÿåò ïðîöåññ ïîëèìåðèçàöèè è
ïîçâîëÿåò ñêëåèòü áîëüøèíñòâî
ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòåé. Àêòèâàòîð
ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè
çàñòûâàíèÿ öèàêðèíîâûõ êëååâ äî
íåñêîëüêèõ ñåêóíä. Íåçàìåíèì ïðè
ðåìîíòå ìîäåëåé â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.
Ïðîèçâîäèòåëè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ

çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿåò íà
êà÷åñòâî êëååâîãî øâà.

Åùå ðàç íàïîìíþ – ïðè ðàáîòå ñ ÑÀ-
êëåÿìè

ïîìíèòå î
ÌÅÐÀÕ ÏÐÅÄÎÑÒÎÐÎÆÍÎÑÒÈ

Áåðåãèòå ãëàçà è êîæó îò ïîïàäàíèÿ
êëåÿ! Ïðè ïîïàäàíèè íà êîæó èëè â
ãëàçà ïðîìîéòå òåïëîé âîäîé ñ ìûëîì.
Èñïîëüçóéòå â õîðîøî ïðîâåòðèâàåìîì
ïîìåùåíèè. Õðàíèòå â íåäîñòóïíîì
äëÿ äåòåé ìåñòå!

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!
Ïðè ïîïàäàíèè êëåÿ íà ðóêè,

îñîáåííî ãóñòûõ êëååâ, íè â êîåì
ñëó÷àå íå áðûçãàòü àêòèâàòîðîì –
ìîìåíòàëüíî ïîëó÷èòå îæîã.
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ïðàêòè÷åñêè íóëåâîé. Îäíàêî, ýòî
ìîæåò ñëó÷èòüñÿ, õîòÿ è â ìåíüøåé
ñòåïåíè, è ñ áîëåå “ãóñòûìè” êëåÿìè.
Â ñëó÷àå, åñëè àêòèâàòîð ñëèøêîì
ñèëüíûé è ñîäåðæèò ñëèøêîì ìíîãî
àðîìàòè÷åñêîãî àìèíà, èëè ñäåëàí
ìåíåå ñîâìåñòèìûì ñ êëååì
õèìè÷åñêè, â êëååâîì ñîåäèíåíèè
áóäåò ôàêòè÷åñêè íàðóøåíà ôîðìà
ïîëèìåðà. È ïðî÷íîñòü ñâÿçè äàæå
ñàìûõ ëó÷øèõ ÑÀ êëååâ ñíèçèòñÿ
áîëåå, ÷åì íàïîëîâèíó îò îáû÷íîé.
Èçáåæàòü ýòîãî íåòðóäíî. Äëÿ ýòîãî
èùèòå êëåé, êîòîðûé áûñòðî è
ðàâíîìåðíî ðàñòå÷¸òñÿ íà ïîâåðõíîñòè
ñêëåèâàåìûõ äåòàëåé ïîñëå òîãî, êàê
íîñèòåëü ïîëíîñòüþ èñïàðèòñÿ. Ñòîèòü
çàìåòèòü, ÷òî ýòî âñå, ÷òî äîëæíî
ïðîèçîéòè. Ïðè ýòîì íå äîëæíî
îñòàâàòüñÿ ãðåáíåé èëè òðåùèí íà
ïîâåðõíîñòè íàíåñ¸ííîé ïîëîñêè êëåÿ

àêòèâàòîðîâ ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò
àðîìàòè÷åñêèé àìèí, ðàñòâîð¸ííûé â
ðàçëè÷íûõ âåùåñòâàõ-íîñèòåëÿõ. Ýòî
íàèáîëåå îáùèé ìåòîä èçãîòîâëåíèÿ,
ïðåæäå âñåãî, ïîòîìó ÷òî àêòèâàòîð
ðàáîòàåò õîðîøî ïðè íèçêèõ
êîíöåíòðàöèÿõ è õîðîøî âûïîëíÿåò
ñâîè ôóíêöèè áåç òîãî, ÷òîáû “ëîìàòü
ïîëèìåð” – ò.å. óõóäøàòü êà÷åñòâî
ñâÿçåé â ïîëèìåðå. Ïðè ýòîì õîðîøèé
àêòèâàòîð íå äîëæåí ñðàáàòûâàòü
ìãíîâåííî. Ýòî çâó÷èò íåñêîëüêî
ïðîòèâîðå÷èâî, ïî îòíîøåíèþ ê
íàçâàíèþ, íî åñëè àêòèâàòîð áóäåò
ñðàáàòûâàòü ìãíîâåííî, Âû íå ñìîæåòå
ñ íèì ðàáîòàòü. Âû ìîãëè âèäåòü ýòî,
åñëè êîãäà-ëèáî ñëó÷àéíî óñêîðÿëè
“æèäêèé” ÑÀ. Îí êàê áóäòî çàêèïàë,
êîãäà îòâåðæäàëñÿ. Íåò íàäîáíîñòè
ãîâîðèòü, ÷òî ïðî÷íîñòü êëååâîãî
ñîåäèíåíèÿ â òàêîì ñëó÷àå áóäåò



Aviamodelka.ru                                                                                                   Íàøè ìàòåðèàëû

ñðåäñòâî. Àêòèâíûé èíãðåäèåíò
(àðîìàòè÷åñêèé àìèí) â àêòèâàòîðå
âíîñèòñÿ â î÷åíü, î÷åíü ìàëîì
êîëè÷åñòâå, â äåéñòâèòåëüíîñòè,
âïîëíå äîñòàòî÷íî òîëüêî òîãî, ÷òî
ïîïàäàåò â ðåçóëüòàòå êîíòàêòà.
Îñòàëüíàÿ ÷àñòü àêòèâàòîðà – ëåòó÷èå
ñîåäèíåíèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå
áûñòðîìó èñïàðåíèþ àìèíà, è êîòîðûå
õèìè÷åñêè íå âçàèìîäåéñòâóþò ñ íèì
êàêèì-ëèáî îáðàçîì. Ñëåäîâàòåëüíî,
äàæå ïàðû àêòèâàòîðà ìîãóò çàñòàâèòü
êëåé âíóòðè äàæå íåðàñêðûòûõ
ïóçûðüêîâ íà÷èíàòü çàòâåðäåâàòü! Ýòî íå
øóòêà, ìîæíî ïðèâåñòè ïðèìåð îäíîãî
èçãîòîâèòåëÿ, êîòîðûé ñëó÷àéíî
õðàíèë àêòèâàòîð ðÿäîì ñî ñêëàäîì
ñâîèõ “âûñîêîêà÷åñòâåííûõ” CA. Îíè
ïîòåðÿëè âñþ ïàðòèþ “âûñî-
êîêà÷åñòâåííîãî” CA-êëåÿ, êîãäà ïàðû
èç íàðóøåííîé ¸ìêîñòè ñ àêòèâàòîðîì

ïîñëå îòâåðæäåíèÿ. È ýòà íàíåñ¸ííàÿ
ïîëîñêà êëåÿ íå äîëæíà îòâåðæäàòüñÿ
íåìåäëåííî. Òàêæå ïîâåðõíîñòè íå
äîëæíû áåëåòü. Åñëè Âû íàáëþäàåòå
ëþáîé èç ýòèõ ñëó÷àåâ èëè âñå âìåñòå,
êîãäà óñêîðÿåòå ïðîöåññ ñêëåèâàíèÿ,
àêòèâàòîð, ñêîðåå âñåãî, íàðóøàåò
ñêëåéêó. Ýòî ïðîñòî èñïðàâèòü:
ïîïðîáóéòå äðóãóþ ìàðêó àêòèâàòîðà,
èëè èñïîëüçóéòå åãî êàê ìîæíî
ìåíüøå. Äîñòàòî÷íî íàíåñòè åãî òîëüêî
â âèäå î÷åíü ëåãêîãî òóìàíà.

CA-àêòèâàòîð – ÷ðåçâû÷àéíî ìîùíîå

Ñòåêëîòêàíü
àññîðòèìåíò

Â íàøåì ìàãàçèíå

Óãëåòêàíü
àññîðòèìåíò

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57
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ïðè èñïîëüçîâàíèè â ìàëûõ
êîëè÷åñòâàõ.

Èìååòñÿ äðóãîé ðàñòâîðèòåëü,
êîòîðûé ðàñòâîðÿåò çàñòûâøèé CA è
êîòîðûé èñïîëüçóþò íåêîòîðûå
èçãîòîâèòåëè, ýòî - àöåòîíèòðèë (Ac-
etonitrile). Àöåòîíèòðèë ëó÷øå èçâåñòåí
êàê ìåòèë-öèàíèä (methyl cyanide).
Åñëè åãî ñëó÷àéíî ïðîãëîòèòü, ýòîò
õèìèêàò ìîæåò ëåãêî âàñ óáèòü. Åñëè
ñëó÷àéíî ïðîãëîòèòü íåìíîãî ýòîãî
ðàñòâîðèòåëÿ, êèñëîòà â æåëóäêå
ïðåîáðàçóåò õèìèêàò â öèàíèñòóþ
êèñëîòó (hydrogen cyanide) – ñèëüíûé
ÿä. Ïîëüçîâàòüñÿ òàêèì ðàñòâîðèòåëåì
– ïîäâåðãàòü ñâîþ æèçíü îïàñíîñòè.

Âíèìàíèå! Ðàñòâîðèòåëü ÿâëÿåòñÿ
õèìè÷åñêè àêòèâíûì âåùåñòâîì, è åãî
ïðèìåíåíèå ìîæåò ïîâðåäèòü
ïîâåðõíîñòü íåêîòîðûõ ìàòåðèàëîâ.

ïîëèìåðèçîâàëè êëåé âíóòðè
íåðàñêðûòûõ áàëëîíîâ! Ïîýòîìó,
ñîáëþäàéòå îñòîðîæíîñòü è õðàíèòå
âàø àêòèâàòîð ïîäàëüøå îò CA-êëååâ.
Ïî âîçìîæíîñòè, õðàíèòå åãî â äðóãîì
êîíöå êîìíàòû îò ÑÀ-êëåÿ, êîãäà îí íå
èñïîëüçóåòñÿ.

2. Ðàñòâîðèòåëü öèàêðèíà (ñìûâêà
èëè CA-solvent). Ïîçâîëÿåò óäàëèòü
îñòàòêè öèàêðèíîâîãî êëåÿ, ñìûòü, ïî
ìåðå âîçìîæíîñòè, ñëåäû êëåÿ ñ ðóê,
îäåæäû. Áîëüøèíñòâî èç òîãî, ÷òî
ìîæíî âñòðåòèòü ñåãîäíÿ íà ðûíêå,
ñäåëàíî èç íèòðîìåòàíà èëè àöåòîíà.
×àùå âñåãî ðàñòâîðèòåëè – ñìåñü îáîèõ
èç ýòèõ õèìèêàòîâ. Ýòè ñìåñè, èñõîäÿ
èç ïðàêòèêè ïðèìåíåíèÿ, ðàáîòàþò
ëó÷øå äðóãèõ äëÿ óäàëåíèÿ çàñòûâøåãî
CA ñ ïîâåðõíîñòè è ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè
íàäåæíûìè ðàñòâîðèòåëÿìè,
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ðåäñòâåííîãî ñîåäèíåíèÿ ñ
öèàêðèíîâûì êëååì. Ñìåñü
ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ çàïîëíåíèÿ òðåùèí,
ïðîìåæóòêîâ, îòâåðñòèé è íåðîâíîñòåé.

Öèàêðèí - ðàöèîíàëüíîå
ïðèìåíåíèå

Çàïîìíèòå, ÷òî êîãäà êëååâîé øîâ
èìååò â òî÷íîñòè òàêèå æå
õàðàêòåðèñòèêè, êàê è ñêëåèâàåìûå
äåòàëè, òî êëååâîé øîâ ïîëó÷àåòñÿ
íàèáîëåå õîðîøî ðàáîòàþùèé. Ïðàâäà,
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òàê íèêîãäà
áûâàåò. Íî íàäî ñòðåìèòüñÿ ê ýòîìó –
ðàçíûå ìàòåðèàëû êëåèòü òîëüêî ïðè
ïîìîùè ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííîãî
äëÿ ýòèõ ìàòåðèàëîâ êëåÿ.

Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîå
ïðèìåíåíèå ÑÀ
- Æèäêèé – äëÿ ñêëåèâàíèÿ áàëüçû
ìàëîé è ñðåäíåé ïëîòíîñòè. Â ýòîì

×òîáû èçáåæàòü ïîâðåæäåíèé,
íàíåñèòå íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ðàñòâîðèòåëÿ íà ìàëîçàìåòíóþ ÷àñòü
èçäåëèÿ è îöåíèòå  âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ î÷èñòèòåëÿ â âàøåì
ñëó÷àå.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè:
- Áåðå÷ü îò äåòåé è äîìàøíèõ
æèâîòíûõ!
- Ïàðû î÷èñòèòåëÿ íå âäûõàòü!
- Ðàáîòû ïðîâîäèòü â õîðîøî
ïðîâåòðèâàåìîì ïîìåùåíèè.
- Ðàñòâîðèòåëü, ïîïàâøèé íà êîæó,
ìîæíî óäàëèòü òåïëîé âîäîé ñ ìûëîì.
- Ïðè ïîïàäàíèè ðàñòâîðèòåëÿ â ãëàçà
òùàòåëüíî ïðîìîéòå èõ âîäîé,
íåìåäëåííî îáðàòèòåñü ê âðà÷ó.

3. Íàïîëíèòåëü äëÿ öèàêðèíà (Con-
tact Filler). Íàïîëíèòåëü äëÿ íåïîñ-
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Íåñêîëüêî ïðàêòè÷åñêèõ ñîâåòîâ
ïðè ðàáîòå ñ öèàêðèíîì
1. ×òîáû çàùèòèòü ÷åðòåæ îò ïîïàäàíèÿ
íà íåãî ÑÀ, îáåðíèòå áóìàãó
ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêîé. Ïîäîéäåò
ïëåíêà äëÿ óïàêîâêè ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ. Îíà õîðîøî ëèïíåò ê
÷åðòåæàì è íàäåæíî çàùèùàåò èõ îò
âñÿêèõ ïðîòå÷åê êëååâ, êðàñîê è
ðàñòâîðèòåëåé.
2. Ïîìíèòå, ÷òî äåéñòâèå êëåÿ
ñíèæàåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå ñâûøå 50
ãðàäóñîâ ïî Öåëüñèþ (ðàáî÷àÿ
òåìïåðàòóðà ÑÀ-êëåÿ ~ 20 ãðàäóñîâ ïî
Öåëüñèþ). Êîíòàêòíàÿ ïîâåðõíîñòü
äîëæíà áûòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíî
ãëàäêîé è õîðîøî ïîäîãíàííîé.
Ìåòàëë íåîáõîäèìî êëåèòü ñ
ìåòàëëîì, íåñîâìåñòèìûå ìàòåðèàëû
áóäóò ñòûêîâàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì
íàñòîëüêî, íàñêîëüêî ãëàäêèå ó íèõ

ñëó÷àå êëååâîé øîâ –ïðî÷íåå ñàìîãî
äåðåâà. Ïðåèìóùåñòâà â òîì, ÷òî êëåÿ
ëèòü íàäî î÷åíü ìàëî, îí î÷åíü òåêó÷èé,
ñàì ïðîíèêàåò â øîâ è ñêëåèâàåò ïî
âñåé ïëîùàäè äåòàëè.
- Ãóñòîé – äëÿ áàëüçû áîëåå ïëîòíûõ
ñîðòîâ è òâåðäîé áàëüçû, à òàêæå ïðè
èñïîëüçîâàíèè àêñåëåðàòîðà. Òàêèì
êëååì óäîáíî ñêëåèâàòü òàì, êóäà ïîñëå
óñòàíîâêè äåòàëè íåëüçÿ íàíåñòè
æèäêèé ÑÀ-êëåé. Êëååâîé øîâ –
ïðî÷íåå ñêëåèâàåìîé áàëüçû.

Òåõíîëîãèÿ ñêëåèâàíèÿ òàêàÿ:
æèäêèì ÑÀ êàïàþò íà øîâ ñîåäèíåííûõ
äåòàëåé. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãóñòîãî
ÑÀ – ñíà÷àëà íàíîñÿò åãî íà îäíó äåòàëü,
à ïîòîì äåòàëè ñîåäèíÿþò.
Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå àêñåëåðàòîðà.
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Ïðàâèëà ñêëåèâàíèÿ, äåôåêòû è
ñïîñîáû èõ óñòðàíåíèÿ

Ïðè ðàáîòå ñ ëþáûì êëååì ìîæíî
äîáèòüñÿ ýôôåêòèâíîãî ðåçóëüòàòà
òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè âû â òî÷íîñòè
ñîáëþäàåòå ðóêîâîäñòâà è
ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ.
Öèàêðèíîâûé êëåé çäåñü íå
èñêëþ÷åíèå.

Ñêëåèâàíèå – ýòî ïðîöåññ,
ñîñòîÿùèé èç íåñêîëüêèõ îïåðàöèé,
êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äëÿ
êà÷åñòâåííîãî ñîåäèíåíèÿ
ñêëåèâàåìûõ äåòàëåé:
- ïîäãîòîâêó ìàòåðèàëà ê ñêëåèâàíèþ;
- íàíåñåíèå êëåÿ íà ñêëåèâàåìûå
ïîâåðõíîñòè;
- ñîåäèíåíèå ñêëåèâàåìûõ
ïîâåðõíîñòåé;
- âûäåðæêó êëååíûõ èçäåëèé ïîä
ïðåññîì èëè áåç íåãî;

êîíòàêòíûå ïîâåðõíîñòè è íàñêîëüêî
îíè âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì.
3. Íèêîãäà íå èñïîëüçóéòå ñâîè ïàëüöû
â êà÷åñòâå çàæèìîâ.
4. Íèêîãäà íå äåðæèòå çàæèì ñëèøêîì
áëèçêî ê ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè, èíà÷å
îí áóäåò èñïîð÷åí, è ïîòðåáóåò
ðåìîíòà. Ïðèæèìàéòå ðàáî÷èå äåòàëè
äðóã ê äðóãó ñ ïîìîùüþ íå î÷åíü
îñòðîãî ìåòàëëè÷åñêîãî ïðåäìåòà.
Åñëè îí ïðèëèïíåò, òî åãî ïðèäåòñÿ
îòäèðàòü îò íåáîëüøîé ïî ïëîùàäè
ïîâåðõíîñòè.
5. Ðàçëè÷íûå êëåè ðàçíûõ ôèðì èìåþò
ðàçíîå âðåìÿ ñõâàòûâàíèÿ (çàñòûâàíèÿ).
Îáû÷íî íà óïàêîâêå ÑÀ-êëåÿ óêàçûâàþò
åãî “âðåìÿ æèçíè”. Òàê äëÿ Thin îíî
ñîñòàâëÿåò 10-15 ñåêóíä, à äëÿ Thick -
îò 40 ñåê. äî 2-õ ìèíóò. Äëÿ ñêëåéêè
áîëüøèõ ïëîùàäåé èñïîëüçóéòå êëåé
ñ áÎëüøèì “âðåìåíåì æèçíè”.
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 ïåðåñóøêà èëè âûäåðæêà ìåíüøå
óêàçàííîãî âðåìåíè);
- çàïðåññîâêà ñêëåèâàåìûõ
ïîâåðõíîñòåé (íåîáõîäèìà â íà÷àëå
çàòâåðäåâàíèÿ êëåÿ ïðè âñåõ âèäàõ
ñêëåèâàíèÿ);

Äåôåêòû êëååâûõ ñîåäèíåíèé è
ïðè÷èíû èõ âîçíèêíîâåíèÿ.
1. Ìåñòíûå íåïðîêëåéêè (íåïëîòíîå
ïðèëåãàíèå ñêëåèâàåìûõ
ïîâåðõíîñòåé).

Ïðè÷èíà, óñòðàíèâ êîòîðóþ,
äîáüåìñÿ õîðîøåãî êà÷åñòâà
ñîåäèíåíèÿ ñêëåèâàåìûõ
ïîâåðõíîñòåé:
- ïëîõàÿ ïîäãîòîâêà ñêëåèâàåìûõ
ïîâåðõíîñòåé;
- íåðàâíîìåðíûé ïðèæèì
ïîâåðõíîñòåé ïîñëå èõ ñîåäèíåíèÿ;
- íàíåñåíèå ñëèøêîì òîíêîãî ñëîÿ
êëåÿ;

- îáðàáîòêó ñêëååííûõ èçäåëèé.
Ïîìíèòå, ÷òî íà ïðîöåññ

ñêëåèâàíèÿ âëèÿåò:
- òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü âîçäóõà â
ïîìåùåíèè ïðè ñêëåèâàíèè
(îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàáîòû ñ
êëååì – êîìíàòíàÿ òåìïåðàòóðà è
âëàæíîñòü íå áîëåå 80%);
- òåìïåðàòóðà (êëåé íå äîëæåí áûòü
îõëàæäåííûì èëè ïåðåãðåòûì);
- ÷èñòîòà ïîäãîòîâêè ïîâåðõíîñòè
ìàòåðèàëà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ
ñêëåèâàíèÿ (ïîâåðõíîñòü äîëæíà áûòü
ãëàäêîé, ðîâíîé, áåç ñëåäîâ æèðà, ãðÿçè
è ïûëè);
- ðàâíîìåðíîñòü íàíåñåíèÿ êëåÿ íà
ïîâåðõíîñòü (ñëîé êëåÿ äîëæåí áûòü
íîðìàëüíîé òîëùèíû, áåç ïóçûðüêîâ
âîçäóõà);
- âûäåðæêà ïåðåä ñáîðêîé ñêëåèâàåìûõ
ïîâåðõíîñòåé (íå äîïóñêàåòñÿ
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- íåðàâíîìåðíîå íàíåñåíèå êëåÿ íà
ïîâåðõíîñòè;
- íåäîñòàòî÷íàÿ ïðîïèòêà êëååì
ñêëåèâàåìûõ ìàòåðèàëîâ.
2. Ñëàáîå ñöåïëåíèå (ïîíèæåííàÿ
ïðî÷íîñòü êëååâîãî ñîåäèíåíèÿ).

Ïðè÷èíà, óñòðàíèâ êîòîðóþ,
äîáüåìñÿ õîðîøåãî êà÷åñòâà
ñîåäèíåíèÿ ñêëåèâàåìûõ
ïîâåðõíîñòåé:
- íåäîñòàòî÷íàÿ ïðîïèòêà ñêëåèâàåìûõ
ìàòåðèàëîâ;
- íåäîñòàòî÷íàÿ âûäåðæêà ñêëåèâàåìûõ
ïîâåðõíîñòåé;
- ïëîõî ïîäãîòîâëåííàÿ ïîâåðõíîñòü
(ïðè óñëîâèè, ÷òî êëååâàÿ ïëåíêà
îòëèïàåò îò îäíîé èç ñêëåèâàåìûõ
ïîâåðõíîñòåé);
- ñèëüíàÿ âïèòûâàåìîñòü êëåÿ â
ìàòåðèàë, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
ðàâíîìåðíîé êëååâîé ïëåíêè;

- íåðàâíîìåðíîñòü íàíåñåíèÿ êëåÿ è
íåïðîìàçêà îòäåëüíûõ ìåñò.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äåôåêòû,
âîçíèêàþùèå ïðè ñêëåèâàíèè, ìîæíî
èñïðàâèòü ïóòåì ïîâòîðíîãî
ïåðåêëåèâàíèÿ.

ÌÈÊÐÎÑÔÅÐÀ
ÑÒÅÊËÎÏÓÄÐÀ

ÑÒÅÊËÎØÍÈÖÅËÜ

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_64
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Ìåðû áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ
öèàíîàêðèëàòàìè

Ïðè ðàáîòå ñ öèàíîàêðèëàòíûìè
êëåÿìè íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü
îïðåäåëåííûå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè

Ðàáîòû ñ ÑÀ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü
â îòäåëüíîì ïîìåùåíèè,
îáîðóäîâàííîì âåíòèëÿöèåé èëè â
øêàôó ñ âûòÿæêîé. Ïðè íåäîñòàòî÷íîé
âåíòèëÿöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ðåñïèðàòîðû è ïðîòèâîãàçû. Ñëåäóåò
èçáåãàòü âäûõàíèÿ ïàðîâ è ïðÿìîãî
êîíòàêòà ñ ïàðàìè ãëàç è êîæè. Äëÿ
çàùèòû èñïîëüçîâàòü çàùèòíûå î÷êè,
ïåð÷àòêè, çàùèòíóþ îäåæäó è
ðåñïèðàòîðû.

Ïàðû, îáðàçóþùèåñÿ ïðè
ñêëåèâàíèè ÑÀ, ìîãóò âðåäíûì îáðàçîì
âîçäåéñòâîâàòü íà îðãàíû äûõàíèÿ è
äàæå âûçûâàòü àëëåðãè÷åñêóþ
ðåàêöèþ, íåëüçÿ òàêæå èñêëþ÷àòü

Õðàíåíèå öèàêðèíà (ÑÀ)
Áîëüøèíñòâî CA-êëååâ èìåþò

ïîìåòêó “Èñïîëüçîâàòü äî ...” èëè äàòó
èçãîòîâëåíèÿ íà ôëàêîíå
íåïîñðåäñòâåííî. Íåêîòîðûå èìåþò
ìàëåíüêóþ ìåòêó íà äíå áàëëîíîâ ñ
äàòîé èçãîòîâëåíèÿ. Íà íèõ, ïåðâîå
÷èñëî – ãîä, à îñòàâøèåñÿ ÷èñëà – äàòà,
êîãäà êëåé áûë èçãîòîâëåí. Íî äàæå,
åñëè òàêèõ íàäïèñåé íåò, òî æèçíü CA-
êëååâ ìîæíî çíà÷èòåëüíî ïðîäëèòü,
åñëè õðàíèòü èõ â òåìíîì è õîëîäíîì
ìåñòå.

Îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ
îò +5 äî +10°Ñ (â õîëîäèëüíèêå).

Õðàíèòü ÑÀ-êëåè íåîáõîäèìî â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ïî
õðàíåíèþ îãíåîïàñíûõ ìàòåðèàëîâ, â
ïëîòíî çàêðûòîé óïàêîâêå.
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Ðàçìÿã÷èòå ïîâåðõíîñòü êîæè è
ïîçâîëüòå âàøè åñòåñòâåííûì
âûäåëåíèÿì (ïîò, æèð) ïðîíèêíóòü â
çîíó ñêëåéêè. Ýòî ïîçâîëèò îñëàáèòü
ñöåïëåíèå äâóõ ïîâåðõíîñòåé.

Óäàëåíèå ÑÀ ñ êîæíîãî ïîêðîâà ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ðàñòâîðèòåëåé
òðåáóåò òåðïåíèÿ. Íàëîæèòå
ðàñòâîðèòåëü íà ïîðàæåííûå ó÷àñòêè
êîæè ñ ïîìîùüþ ìÿãêîé âåòîøè. Åñëè
ó÷àñòîê áîëüøîé, íàêëàäûâàéòå
ðàñòâîðèòåëü íåáîëüøèìè ïîðöèÿìè.
Ïîäîæäèòå 1-2 ìèíóòû, ïîêà êëåé íå
íà÷íåò ðàñòâîðÿòüñÿ. Òåïåðü ìåäëåííî
óäàëèòå îáðàçîâàâøóþñÿ êîðî÷êó ñ
ïîâåðõíîñòè êîæè. Ïîâòîðÿéòå ïðîöåññ
äî òåõ ïîð, ïîêà êîæà íå ñòàíåò ÷èñòîé.
Äëÿ óäàëåíèÿ îñòàòêîâ ïðîìîéòå
«ïîñòðàäàâøèé» ó÷àñòîê ñ ìûëîì.

Òþáèêè ñ ÑÀ êëååì ñíàáæåíû (÷àùå
âñåãî) àïïëèêàòîðîì,

ðàçäðàæåíèå ãëàç è êîæè.
Àëëåðãè÷åñêèå ñèìïòîìû âîçäåéñòâèÿ
ÑÀ ïîõîæè íà ñèìïòîìû ñ ãðèïïà.

Â ñëó÷àå ïîðàæåíèÿ, íåîáõîäèìî
âûéòè íà ñâåæèé âîçäóõ, ïðîìûòü ãëàçà
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âîäû.
Ïîðàæåííóþ êîæó ñëåäóåò îáðàáîòàòü
ìûëüíûì ðàñòâîðîì è òàêæå ïðîìûòü
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âîäû. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè îáðàòèòüñÿ ê âðà÷ó.

Êàê  îáû÷íî, íåñ÷àñòíûå ñëó÷àè ïðè
ïðèìåíåíèè ÑÀ ìîãóò ïðîèçîéòè òîãäà,
êîãäà èõ íå îæèäàåøü. Åñëè êëåé ïîïàë
íà «ìÿñî», òî ïðè÷èí äëÿ ïàíèêè íåò.
Îæîãà íå áóäåò. Êîãäà êëåé çàñòûíåò,
âû óâèäèòå, êàê íà ïàëüöå (åñëè êëåé
ïîïàë íà ïàëåö) îáðàçóåòñÿ ãðóáûé
ñëîé êîæè. Íå âîëíóéòåñü, ÷åðåç
íåêîòîðîå âðåìÿ è áåç âñÿêîé ïîìîùè
ýòîò ñëîé îòîéäåò ñàì ïî ñåáå. Ïðîöåññ
óñêîðèò õîðîøåå ñìà÷èâàíèå.
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ïîâåðõíîñòåé ãëàçà ïîïðîñòó íå
ïðîèñõîäèò. Ëó÷øå âñåãî â òàêîì
ñëó÷àå ïëîòíî çàêðûòü ãëàç. Â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî äåéñòâèå
âûçûâàåò âûäåëåíèå ñëåçû.

Åñëè ïðîèñõîäèò ñêëåèâàíèå âåêà,
íå ïðèëàãàéòå óñèëèÿ äëÿ åãî
ðàçäåëåíèÿ. Ïðîòðèòå åãî òåïëîâàòîé
âîäîé è ñðàçó îáðàòèòåñü ê âðà÷ó.

Ñàìîå ñëîæíîå â ×Ï, ñâÿçàííûõ ñ
ïðèìåíåíèåì ÑÀ – íå ïîä÷èíÿòüñÿ
èíñòèíêòàì. Ïðèðîäíàÿ ðåàêöèÿ íà
ïðèëèïàíèå ê ÷åìó-ëèáî – ñðàçó
îòîäðàòü. Åñëè âû ñîáèðàåòåñü ðàáîòàòü
ñ ÑÀ-êëååì, çàïîìíèòå: çàáóäüòå ïðî
èíñòèíêòû. Îñíîâíîå ïðàâèëî â òàêîì
ñëó÷àå – ýòî íå ïàíèêîâàòü. Áóäüòå
âñåãäà ãîòîâûìè ê êàêîé-íèáóäü
íåîæèäàííîñòè. Áåçîïàñíîñòü ïðè
ðàáîòå ñ ÑÀ ïðåäïîëàãàåò ïîäãîòîâêó
è íàëè÷èå çäðàâîãî ñìûñëà.

ââèäó îñîáåííîñòè ïðîòåêàíèÿ
æèäêîñòè, ò.å. òîíêîé òðóáêîé-íîñèêîì.
Åñëè íîñèê àïïëèêàòîðà çàñîðèëñÿ èëè
çàáèëñÿ çàñîõøèì êëååì, òî íè â êîåì
ñëó÷àå íå îòäèðàéòå ïîäñîõøèé êëåé
ñ ïîìîùüþ ïàëüöåâ. Íå ñòó÷èòå ïî
òðóáêå, ÷òîáû óäàëèòü îñòàòêè êëåÿ
âîçëå îáðàçîâàâøåéñÿ ïðîáêè. Êàïëÿ
êëåÿ âûñâîáîäèòñÿ, è áðûçãè ðàçëåòÿòñÿ
â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Îíà ìîæåò
ïîïàñòü (è íå ðàç ïîïàäàëà!) â ãëàçà.
Ñõîæàÿ ñèòóàöèÿ ìîæåò ïðîèçîéòè,
åñëè âû ñëèøêîì áûñòðî óáèðàåòå
òðóáêó ñî ñêëåèâàåìîé ïîâåðõíîñòè.

Åñòåñòâåííîé ðåàêöèåé ÷åëîâåêà íà
ïîïàäàíèå ïîñòîðîííèõ ÷àñòèö â ãëàç
– ïðîòåðåòü åãî ðóêîé. Íè â êîåì ñëó÷àå!
Íåò ñìûñëà. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
êîëè÷åñòâî ïîïàâøåãî â ãëàç êëåÿ
íåâåëèêî, à ïðèðîäíîå óâëàæíåíèå
ãëàçà òàêîâî, ÷òî ñëèïàíèå âíóòðåííèõ
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Åñëè ñêëåèëèñü äâà ó÷àñòêà êîæè.
Ñíà÷àëà îáðàáîòàéòå ñêëååííûå

ó÷àñòêè êîæè òåïëûì ìûëüíûì
ðàñòâîðîì èëè 1%-ðàñòâîðîì ñîäû,
çàòåì àêêóðàòíûìè äâèæåíèÿìè
ðàçäåëèòå èõ ìèêðîïèíöåòîì,
øòàïåëåì, âàòíîé ïàëî÷êîé èëè
êàðàíäàøîì. Åñëè ñêëåèëèñü ñîâñåì
ìàëåíüêèå ó÷àñòêè êîæè, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü àöåòîí. Àêêóðàòíî
íàíåñèòå íåñêîëüêî êàïåëü àöåòîíà íà
ñêëååííûå ó÷àñòêè ïî êðàÿì (ïðè
íåîáõîäèìîñòè ïîâòîðèòå). Àöåòîí

Ïåðâàÿ ïîìîùü ïðè íåñ÷àñòíîì
ñëó÷àå âî âðåìÿ ñêëåèâàíèÿ

Åñëè êëåé ïîïàë â ðîò:
- Äàéòå ïîñòðàäàâøåìó âûïèòü ÷àÿ,
âîäû èëè ôðóêòîâîãî ñîêà. Íå
ìîëîêà!!!
- Íå âûçûâàéòå ó ïîñòðàäàâøåãî ðâîòó.
- Íå äàâàéòå ïîñòðàäàâøåìó ñîëåíîé
âîäû.

Åñëè íåñ÷àñòíûé ñëó÷àé
ïðîèçîøåë ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñåêóíäíîãî êëåÿ:

Íå ïàíèêóéòå!
Íå ïûòàéòåñü ñèëîé îòîðâàòü

ñêëååííûå ó÷àñòêè êîæè äðóã îò äðóãà
èëè îòäåëèòü èõ õèðóðãè÷åñêèì
ïóòåì!

Òðîñ
ñòàëüíîé
0.3 ìì

Â íàøåì ìàãàçèíå

Òðîñ
ñòàëüíîé
0.5 ìì

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_64
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åñëè âåêè ñêëåèëèñü.
Âåêî ïðèêëåèëîñü ê âåêó, ãëàçíîìó

ÿáëîêó èëè ðåñíèöàì.
Íåìåäëåííî òùàòåëüíî ïðîìîéòå

ãëàç òåïëîé âîäîé è íàëîæèòå âëàæíóþ
ìàðëåâóþ ïîâÿçêó, êîìïðåññ èëè
òàìïîí. Óâëàæíÿéòå êîìïðåññ èëè
òàìïîí ïî ìåðå âûñûõàíèÿ. Ãëàç
îòêðîåòñÿ ñàì ÷åðåç 1-4 äíÿ.
Ïîñëåäñòâèé îáû÷íî íå âîçíèêàåò.
Åñëè ãëàç íå îòêðûëñÿ, îáðàòèòåñü â
ïîëèêëèíèêó èëè ê ñâîåìó îêóëèñòó.

Êëåé íà ãëàçíîì ÿáëîêå.
Îáû÷íî îñîáûõ ìåð ïðåäïðèíèìàòü

íå òðåáóåòñÿ. Öèàíîàêðèëàòíûé êëåé
âñòóïàåò â ðåàêöèþ ñ ïðîòåèíîâûì
ñëîåì íà ïîâåðõíîñòè ãëàçíîãî ÿáëîêà
è ïîñòåïåííî òåðÿåò ñâîè ñâîéñòâà.
Ïîêà êëåé ðàçìÿã÷àåòñÿ, è óäàëÿþòñÿ
åãî îñòàòêè, ãëàç âûäåëÿåò áîëüøå

íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü íà áîëüøèõ
ïîâåðõíîñòÿõ, âîêðóã ãëàç, íà
ñëèçèñòûõ îáîëî÷êàõ è ïîâðåæäåííûõ
ó÷àñòêàõ êîæè. Êàê òîëüêî êëåé óäàëîñü
ñìûòü, ïðîìîéòå êîæó ÷èñòîé âîäîé è
íàíåñèòå æèðíûé êðåì èëè ìàñëî.
Íèêîãäà íå ïûòàéòåñü ñîäðàòü êëåé, òàê
êàê îí ìîæåò ñîéòè âìåñòå ñ êîæåé.

Êîæà ãîëîâû, âîëîñû.
Âûìîéòå ãîëîâó (âîëîñû) è îáèëüíî

íàíåñèòå íà ïîâðåæäåííûå ó÷àñòêè
æèðíûé êðåì; îñòàâüòå íà íåêîòîðîå
âðåìÿ (íàïðèìåð íà íî÷ü). Ïðè
íåîáõîäèìîñòè ïîâòîðèòå. Êëåé
ñîéäåò ñàì.

Ãëàçà.
Åñëè ñêëåèëèñü âåêè, íåìåäëåííî

îïîëîñíèòå èõ òåïëîé âîäîé, ÷òîáû
ñâåñòè âçàèìîäåéñòâèå ñ êëååì ê
ìèíèìóìó. Íå ïûòàéòåñü îòêðûòü ãëàçà,
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ïîëèìåðèçóåòñÿ. Îñîáûõ äåéñòâèé
ïðåäïðèíèìàòü îáû÷íî íå òðåáóåòñÿ.
Ñëþíà ñìûâàåò êëåé ñ âíóòðåííèõ
îáîëî÷åê ðòà çà 1-2 äíÿ. Åñëè âî ðòó
ñëèïëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî êëåÿ,
ïîñòðàäàâøåãî íóæíî ïîëîæèòü òàê,
÷òîáû îí ñëó÷àéíî íå ïðîãëîòèë êëåé,
êîãäà ñãóñòîê íà÷íåò ðàñòâîðÿòüñÿ.
Óáåäèòåñü, ÷òî êëåé íå ïîïàë â
äûõàòåëüíîå ãîðëî.

Îæîãè.
Öèàíîàêðèëàòíûé êëåé ïðè

çàòâåðäåâàíèè âûäåëÿåò òåïëî. Î÷åíü
÷àñòî êëåé ìîæåò âûçâàòü îæîã. Ïåðâàÿ
ïîìîùü ïðè îæîãå, â û ç â à í í î ì
öèàíîàêðèëàòíûì êëååì, òàêàÿ æå, êàê
è ïðè îáû÷íîì îæîãå. Ïåðåä
îáðàáîòêîé îæîãà íóæíî àêêóðàòíî,
åñëè ýòî âîçìîæíî, ñìûòü êëåé è
îòäåëèòü ïðèêëååííóþ ïîâåðõíîñòü

ñëåçû, ÷åì îáû÷íî. Ìîæåò íàáëþäàòüñÿ
òàêæå ðàçäâîåíèå îáúåêòîâ. Ýòî
íîðìàëüíàÿ ðåàêöèÿ. Êëåé îáû÷íî
ñìûâàåòñÿ ÷åðåç 1-2 äíÿ, çà
èñêëþ÷åíèåì îñîáî òÿæåëûõ ñëó÷àåâ.

Ðîò.
Åñëè ñëó÷àéíî ñêëåèëèñü ãóáû, èõ

ìîæíî ðàçúåäèíèòü ïðèìåíåíèåì
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òåïëîé âîäû
ñíàðóæè è ñëþíû èçíóòðè. Êîíòàêò ñ
æèäêîñòüþ äîëæåí áûòü ìàêñè-
ìàëüíûì. Äâèæåíèÿ ãóá è ðòà îáû÷íî
îñëàáëÿþò äåéñòâèå êëåÿ. Îñòàòêè êëåÿ
ñìûâàþòñÿ âîäîé, æèðíûì êðåìîì èëè
ìàñëîì. Íèêîãäà íå ïûòàéòåñü ñèëîé
ðàçúåäèíèòü ãóáû, åñëè îíè ñêëåèëèñü.
Öèàíîàêðèëàòíûé êëåé ïðàêòè÷åñêè
íåâîçìîæíî ïðîãëîòèòü: îí äåéñòâóåò
íåìåäëåííî è òóò æå ñêëåèâàåò ðîò,
îñòàâëÿÿ áåëûé íàëåò, èëè
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(íàïðèìåð, ïåð÷àòêó).
Ìåäèöèíñêîå âìåøàòåëüñòâî.
Ñêëååííûå ó÷àñòêè êîæè íå ñëåäóåò ðàçäåëÿòü õèðóðãè÷åñêèì ïóòåì. Äàæå

åñëè íå ïðåäïðèíÿòî íèêàêèõ ìåð ïåðâîé ïîìîùè, öèàíîàêðèëàòíûé êëåé ñàì
ñõîäèò ñ êîæè, ãëàç èëè ðòà ïîä âîçäåéñòâèåì åñòåñòâåííûõ óâëàæíèòåëåé:
âëàæíîñòè êîæè, ïîòîîòäåëåíèÿ, ïîòà, ñëåç èëè ñëþíû.

ÏÐÎÂÎËÎÊÀ
ÎÂÑ

àññîðòèìåíò

Â íàøåì ìàãàçèíå

ËÀÒÓÍÍÀß
ÒÐÓÁÊÀ

àññîðòèìåíò

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_61
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_60
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Àâèàìîäåëüíàÿ ðàêåòà
“Ï÷åëà” Îëåã Îðëîâ

Àëåêñàíäð Ìèëîâ
Ïðåäëàãàåì âîñïîëüçî-

âàòüñÿ èäååé ïðîñòåéøåé
ðàêåòû, êîòîðóþ ìîæíî
ïóñêàòü ñ áîðòà àâèà-
ìîäåëè.

Â êîíñòðóêöèè ðàêåòû íå
èñïîëüçóþòñÿ ïèðîòåõ-
íè÷åñêèå êîìïîíåíòû,
ïîýòîìó   îíà   äîñòàòî÷íî

Õ-55

áåçîïàñíà, è ìîæåò áûòü
ðåêîìåíäîâàíà äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ â àâèà-
ìîäåëüíûõ êðóæêàõ
íà÷èíàþùèìè ìî-
äåëèñòàìè.
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Ïðè ïîñòðîéêå ìû ðóêîâîäñò-
âîâàëèñü ñëåäóþùèìè òðåáîâàíèÿìè:
- áåçîïàñíîñòü.
- ïðîñòîòà â èñïîëüçîâàíèè.
- ìíîãîðàçîâîå èñïîëüçîâàíèå.
- òåõíîëîãè÷íîñòü.

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà áûëà
âûáðàíà Ðîññèéñêàÿ ñòðàòåãè÷åñêàÿ
ðàêåòà Õ-55.

Õ-55 - äîçâóêîâàÿ ìàëîãàáàðèòíàÿ
ñòðàòåãè÷åñêàÿ êðûëàòàÿ ðàêåòà,
ñîâåðøàþùàÿ ïîëåò ñ îãèáàíèåì
ðåëüåôà ìåñòíîñòè íà ìàëîé âûñîòå,

ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
ïðîòèâ âàæíûõ ñòðàòåãè÷åñêèõ
îáúåêòîâ ïðîòèâíèêà ñ çàðàíåå
ðàçâåäàííûìè êîîðäèíàòàìè.

Îïèñàíèå êîíñòðóêöèè

Èç ñîîáðàæåíèé áåçîïàñíîñòè è
ïðîñòîòû ýêñïëóàòàöèè íàøà ðàêåòà
íå èìååò ñâîåãî äâèãàòåëÿ, çàïóñê
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïóñêîâîé óñòàíîâêè,
ãäå â êà÷åñòâå ðàçãîííîãî óñòðîéñòâà
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îáòåêàòåëå âûðåçàåì îòñåê äëÿ ãðóçà.
Â íîñîâîé ÷àñòè âûðåçàåì ïàç äëÿ

êðþêà è ëûñêó äëÿ óñòàíîâêè êðûëà. Â
õâîñòîâîé ÷àñòè âûðåçàåì ïàçû äëÿ
ñòàáèëèçàòîðîâ (ïîä óãëîì 120
ãðàäóñîâ äðóã ê äðóãó íà ãëóáèíó 2-3ìì)
è ïåòëè ñïóñêîâîãî ìåõàíèçìà.

Êðûëî è ñòàáèëèçàòîðû âûðåçàåì èç
ïîòîëî÷êè. Êðûëó ïðèäàåì ïëîñêî-
âûïóêëûé ïðîôèëü, ñòàáèëèçàòîðàì -
ñèììåòðè÷íûé. Êðûëî è
ñòàáèëèçàòîðû îáòÿãèâàþòñÿ ñêîò÷åì.
Ïðè îáòÿæêå ñòàáèëèçàòîðîâ
íåîáõîäèìî îñòàâèòü 3 ìì íå
îáòÿíóòîé ïîâåðõíîñòè â êîðíåâîé
÷àñòè. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ âêëåèâàíèÿ
â ïàçû.

Êðþê è ïåòëÿ ñïóñêîâîãî ìåõàíèçìà
âûðåçàþòñÿ èç ïëàñòèêà (òîëùèíà 1-
2ìì).

èñïîëüçóåòñÿ ðåçèíîâûé æãóò.
Ðàêåòà èçãîòîâëåíà èç æåëòîãî

ïåíîïëàñòà (ïåíîïëèñòèðîë),
îïåðåíèå è êðûëî – èç ïîòîëî÷êè.
Ñèëîâûå ýëåìåíòû (êðþê, ïåòëÿ
ñïóñêîâîãî ìåõàíèçìà) – ÏÂÕ ïëàñòèê,
â íîñîâîé ÷àñòè óñòàíîâëåí ãðóçèê èç
ñâèíöà (ñì. ïðèêðåïëåííûé ê æóðíàëó
ôàéë Draw rocket 1.jpg).

Ïîðÿäîê èçãîòîâëåíèÿ ðàêåòû
Äåòàëèðîâêà ðàêåòû ïðèâåäåíà íà

÷åðòåæå (ñì. ïðèêðåïëåííûé ê æóðíàëó
ôàéë Draw rocket 2.jpg).

Âûðåçàåì èç ïåíîïëàñòà ôþçåëÿæ,
øëèôóåì åãî äî ïîëó÷åíèÿ ðîâíîãî
öèëèíäðà, ñêðóãëÿåì íîñîâóþ ÷àñòü è
äåëàåì ñóæåíèå ê õâîñòîâîé ÷àñòè. Îò
ïîëó÷åííîãî ôþçåëÿæà îòðåçàåì
íîñîâîé îáòåêàòåëü. Â íîñîâîì
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Ñáîðêà
- Óñòàíîâèòü â íîñîâîé îáòåêàòåëü
ñâèíöîâûé ãðóç. Çàêðåïèòü åãî, ÷òîáû
îí íå ïåðåìåùàëñÿ ïîä äåéñòâèåì
ïåðåãðóçîê (íà êëåé, ëèáî
äâóõñòîðîííèé ñêîò÷).
- Ïðèêëåèòü íîñîâîé îáòåêàòåëü ñ
óñòàíîâëåííûì ãðóçîì ê ôþçåëÿæó.
Îáòÿíóòü ïîëó÷åííóþ êîíñòðóêöèþ
ñêîò÷åì. Ïðîðåçàòü â ñêîò÷å ïàçû äëÿ
õâîñòîâîãî îïåðåíèÿ.
- Âêëåèòü ñòàáèëèçàòîðû. Ìåñòà ñòûêîâ
äîïîëíèòåëüíî ïðîêëåèòü ñêîò÷åì –
ýòî ïðåäîòâðàòèò îòëàìûâàíèå ïðè
ïîñàäêàõ. (Ðèñ.1)
- Âêëåèòü êðþê è ïåòëþ ñïóñêîâîãî
ìåõàíèçìà.
- Êðûëî óñòàíîâèòü íà 2-õ ñòîðîííèé
ñêîò÷. (Ðèñ.2)
- Íàíåñòè «áîåâóþ» ðàñêðàñêó
ïåðìàíåíòíûì ìàðêåðîì. (Ðèñ.3)

- Èç æåñòè îò ïèâíîé áàíêè âûðåçàòü
òðèììåð (ïîëîñêà 5õ15ìì) è ïðèêëåèòü
íà êîíöå êðûëà 2-õ ñòîðîííèì ñêîò÷åì.
- Ïîäãèáàíèåì òðèììåðà ââåðõ èëè
âíèç äîáèâàåìñÿ óñòðàíåíèÿ êðåíà ïðè
ïîëåòå. (Ðèñ.4)

Ðèñ.1
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Ðèñ.2

Ðèñ.3

Ðèñ.4

Ïóñêîâàÿ óñòàíîâêà
Ïóñêîâàÿ óñòàíîâêà ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé àëþìèíèåâóþ òðóáêó äëèíîé
600ìì, äèàìåòðîì 8ìì è ñ òîëùèíîé
ñòåíêè 1ìì. Íà îäíîì åå êîíöå
çàêðåïëåíà ðåçèíêà (Ðèñ.5 è 6).

Äëÿ äîñòèæåíèÿ íåîáõîäèìîãî
óñèëèÿ ðåçèíêà óêëàäûâàåòñÿ â
íåñêîëüêî ñëîåâ. Ìàêñèìàëüíîå óñèëèå
íàòÿæåíèÿ ðåçèíêè äèêòóåòñÿ
ïðî÷íîñòüþ êîíñòðóêöèè ðàêåòû íà
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Ðèñ.5

Ðèñ.6

ðàñòÿæåíèå. Â íàøåì ñëó÷àå ìû
îãðàíè÷èëèñü óñèëèåì 2.5 êã. Äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåòèðàíèÿ â ìåñòå
êîíòàêòà ñ òðóáêîé ðåçíèêà çàùèùåíà
òåðìîóñàäêîé.

Íà äðóãîì êîíöå òðóáêè óñòàíîâëåí
ñïóñêîâîé ìåõàíèçì, âûðåçàííûé èç
ïëàñòèêà.

Ñïóñêîâîé ìåõàíèçì çàêðåïëåí â
ïàçå, âûðåçàííîì â àëþìèíèåâîé
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âîçìîæíîñòü çàäåâàíèÿ ðàêåòîé ñàìîé
óñòàíîâêè, ëèáî ÷àñòåé ËÀ.

Êðîíøòåéí äëÿ ñåðâû âûðåçàí èç
ñòåêëîòåêñòîëèòà. Íà òðóáêå ñäåëàíà
ëûñêà, â êîòîðóþ âêëååí êðîíøòåéí
ýïîêñèäêîé ñ íèòêàìè. ×åêà èçãî-
òîâëåíà èç 1ìì ñòàëüíîé ïðîâîëîêè.
Äëÿ óìåíüøåíèÿ òðåíèÿ ìåæäó ÷åêîé è
ìåõàíèçìîì ðåêîìåíäóåòñÿ ñìàçàòü
òðóùèåñÿ äåòàëè.

Äëÿ íàäåæíîé ðàáîòû ñèñòåìû
ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ñåðâó ïîìîùíåå (â
íàøåì ñëó÷àå êðóòÿùåãî ìîìåíòà 1,3
êã/ñì. ÿâíî íå õâàòàëî, ìåõàíèçì
ñðàáàòûâàë ñ çàäåðæêîé).

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðè èçãîòîâëåíèè
ðàêåòíîé óñòàíîâêè çàëîæèòü â íåå
æåëàåìûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ
ïðèâåäåííûì íèæå òåîðåòè÷åñêèì
îïèñàíèåì.

òðóáêå, ñ ïîìîùüþ ýïîêñèäíîé ñìîëû
è áîëòà, êîòîðûé óäåðæèâàåò åãî îò
âûâîðà÷èâàíèÿ. (Ðèñ.7)

Ðèñ.6

Ðàçìåðû ñïóñêîâîé ñèñòåìû
çàâèñÿò íåïîñðåäñòâåííî îò íîñèòåëÿ,
ïîä êîòîðûé îíà ðàçðàáàòûâàåòñÿ, è îò
ñïîñîáà åå óñòàíîâêè íà áîðòó.

Îñíîâíîå òðåáîâàíèå – îáåñïå÷èòü
áåñïðåïÿòñòâåííûé ñõîä ðàêåòû ñ
ïóñêîâîé óñòàíîâêè, èñêëþ÷àþùåé
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Òåîðåòè÷åñêàÿ ÷àñòü
Ïîëåò îïèñûâàåìîé ðàêåòû

îñíîâàí íà áàëëèñòè÷åñêîì ïðèíöèïå.
Ò.å. â ìîìåíò ïóñêà ðàêåòå ñîîáùàåòñÿ
êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ, êîòîðàÿ
âïîñëåäñòâèè è äâèæåò ðàêåòó â ïîëåòå.
Òàêîå äâèæåíèå â ðàêåòíîé òåõíèêå
íàçûâàåòñÿ ïàññèâíûì.

Ñîáñòâåííîãî äâèãàòåëÿ ðàêåòà íå
èìååò, ïîýòîìó îñíîâíûå ïàðàìåòðû
ïîëåòà (ñêîðîñòü è äàëüíîñòü), â îñ-
íîâíîì, áóäóò çàâèñåòü îò ìàññû ðàêåòû
è êîëè÷åñòâà ýíåðãèè, ñîîáùàåìîé
ðàêåòå â ìîìåíò ïóñêà.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ïóñêîâîé óñ-
òàíîâêè îñíîâàí íà ïðåäâàðèòåëüíîì
àêêóìóëèðîâàíèè íåîáõîäèìîé äëÿ
ïîëåòà ýíåðãèè â âèäå äåôîðìàöèè
ðåçèíîâîãî æãóòà è ïîñëåäóþùåì åå
ïðåîáðàçîâàíèè â êèíåòè÷åñêóþ
ýíåðãèþ äâèæåíèÿ ðàêåòû.

Êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ðàêåòû â
ìîìåíò ñòàðòà îïðåäåëÿåòñÿ, Äæ:

ãäå ÌÐ - ìàññà ðàêåòû, êã;
    Vñò - ñòàðòîâàÿ ñêîðîñòü, ì/ñ.

Ïðèíöèï çàïàñàíèÿ ýíåðãèè
ïóñêîâîé óñòàíîâêîé ïîêàçàí íà (Ðèñ.7).
1 – òî÷êà ìàêñèìàëüíîãî íàòÿæåíèÿ
ðåçèíîâîãî æãóòà;
2 – òî÷êà ìàêñèìàëüíîé ñòàðòîâîé
ñêîðîñòè è ñõîäà ðàêåòû;
ÅÓÏÐ – ýíåðãèÿ óïðóãîé äåôîðìàöèè
ðåçèíîâîãî æãóòà;
FÓÏÐ – ñèëà íàòÿæåíèÿ ðåçèíîâîãî
æãóòà;
L1  – äëèíà æãóòà â íåíàòÿíóòîì
ñîñòîÿíèè;
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L2 – äëèíà æãóòà â íàòÿíóòîì
ñîñòîÿ- íèè;
L3 – ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîì
ðàêåòå ñîîáùàåòñÿ êèíåòè-
÷åñêàÿ ýíåðãèÿ.

Êàê âèäíî èç Ðèñ.7, ýíåðãèÿ
óïðóãîé äåôîðìàöèè ÷èñëåííî
ðàâíà ïëîùàäè ïðÿìîóãîëü-
íîãî òðåóãîëüíèêà è âû÷èñ-
ëÿåòñÿ, Äæ:

Ôîðìóëà äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñòàðòîâîé
ñêîðîñòè ðàêåòû âûâîäèòñÿ íà îñíîâå
ðàâåíñòâà:

ÅÊÈÍ = ÅÓÏÐ
ãäå FÓÏÐ - ñèëà íàòÿæåíèÿ
ðåçèíîâîãî æãóòà â òî÷êå 1, Í;
      L3 =( L2 – L1) – ðàçíèöà äëèí
æãóòà â íàòÿíóòîì è îñëàá-
ëåííîì ñîñòîÿíèÿõ, ì.

Ðèñ.7
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Âåëè÷èíà ñèëû íàòÿæåíèÿ æãóòà
ìîæåò áûòü èçìåðåíà îáû÷íûìè
áûòîâûìè âåñàìè.

Â îïèñûâàåìîì ñëó÷àå:
FÓÏÐ = 2.5"9.81 = 24.5 Í

ãäå 2.5 – ïîêàçàíèÿ âåñîâ, êã;
   9.81 = g – óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî
ïàäåíèÿ, ì/ñ2.

Îñòàëüíûå äàííûå ðàññìàòðè-
âàåìîãî ñëó÷àÿ äëÿ ðàñ÷åòà VÑÒ:

ÌÐ = 0.012 êã;
L3 = 0.245 ì.

Òåîðåòè÷åñêàÿ ñòàðòîâàÿ ñêîðîñòü
ðàêåòû ñîãëàñíî:

21.2"3.6 = 76.3 êì/÷.
Ðèñ. 8  Èçìåðåíèå ñêîðîñòè ñõîäà ðàêåòû

ìåòîäîì ñêîðîñòíîé ôîòîñúåìêè
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Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü,
ïðàêòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü ñõîäà ðàêåòû
îêàçàëàñü ìåíüøå ðàññ÷èòàííîé
òåîðåòè÷åñêè, ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ñâÿ-

Íà ïðàêòèêå ñòàðòîâàÿ ñêîðîñòü
ðàêåòû áûëà èçìåðåíà ìåòîäîì
ñêîðîñòíîé ôîòîñúåìêè (Ðèñ.8).
Èñïîëüçîâàííûé äëÿ ýòèõ öåëåé
ôîòîàïïàðàò: Casio Exilim EX-F1,
ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ôîòîñúåìêó ñ
÷àñòîòîé 60 êàäðîâ â ñåêóíäó.

Ñîãëàñíî Ðèñ.8, ïðàêòè÷åñêàÿ
ñòàðòîâàÿ ñêîðîñòü ñîñòàâèëà:

13.25"3.6 = 47.7 êì/÷

ãäå t = 1/60 ñ - âðåìåííîé ïðîìåæóòîê
ìåæäó êàäðàìè.

çàíî ñ òåì, ÷òî â ðàñ÷åòå íå áûëè ó÷òåíû
íåèçáåæíûå ïîòåðè ýíåðãèè. Â êà÷åñòâå
îñíîâíûõ ïðè÷èí óõîäà ïîëåçíîé
ýíåðãèè “íàëåâî” ìîæíî óêàçàòü
ñëåäóþùåå:
- òðåíèå ðàêåòû î êëóáîê
ñîêðàùàþùåãîñÿ ðåçèíîâîãî æãóòà,
ïîäæèìàåìîãî ê ðàêåòå øòàíãîé
ïóñêîâîé óñòàíîâêè (÷òî îò÷åòëèâî
âèäíî íà ôîòîãðàôèè);
- ÷àñòü êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè
ñîîáùàåòñÿ ðåçèíîâîìó æãóòó (÷åì
áîëüøå ìàññà æãóòà, òåì áîëüøå
ýíåðãèè îí âîçüìåò íà ïðèâåäåíèå ñåáÿ
â äâèæåíèå).

Êðîìå òîãî, äëÿ óïðîùåíèÿ ðàñ÷åòà
áûë ïðèíÿò ëèíåéíûé çàêîí ðàñòÿæåíèÿ
æãóòà. Â äåéñòâèòåëüíîñòè äèàãðàììà
ðàñòÿæåíèÿ ðåçèíû èìååò âèä,
ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóþùèé
èçîáðàæåííîìó íà ðèñ.9.
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Ñîâåðøåíñòâî ïóñêîâîé óñòàíîâêè
ìîæåò áûòü îöåíåíî êîýôôèöèåíòîì
ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ, êîòîðûé íàéäåòñÿ
êàê îòíîøåíèå èçìåðåííîé è
òåîðåòè÷åñêîé êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè
ðàêåòû â ìîìåíò ïóñêà:

Ðèñ. 9 Ñðàâíåíèå ðàñ÷åòíîé
è äåéñòâèòåëüíîé

äèàãðàìì ðàñòÿæåíèÿ ðåçèíû

Êàê âèäíî èç ðèñ.9, â ðÿäå ñëó÷àåâ
äîïóùåíèå î ëèíåéíîñòè ïîâåäåíèÿ
ðåçèíû ìîæåò ïðèâîäèòü ê çàâûøåíèþ
ðàñ÷åòíîé âåëè÷èíû ýíåðãèè óïðóãîé
äåôîðìàöèè. Î÷åâèäíî, áîëåå òî÷íûé
ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà òåîðåòè÷åñêîé
ñòàðòîâîé ñêîðîñòè ìîæåò áûòü
ïîëó÷åí ìåòîäîì èíòåãðèðîâàíèÿ.

Â íàøåì ñëó÷àå:

Íà Ðèñ.10 ïîêàçàíà ñõåìà
óñîâåðøåíñòâîâàííîé ïóñêîâîé
óñòàíîâêè, ðåêîìåíäóåìîé ìîäåëèñòàì
äëÿ ðåàëèçàöèè. Óñòàíîâêà,
ïîñòðîåííàÿ ïî ïðåäëàãàåìîé ñõåìå,
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áóäåò îáëàäàòü áîëüøåé
ýíåðãîåì- êîñòüþ è èìåòü
êîìïàêòíûé ðàçìåð,
ïîçâîëÿþùèé âïèñàòüñÿ â
ïóñêîâîå óñòðîéñòâî àâèà-
ìîäåëè-êîïèè.

Ðèñ.10 Ñõåìà è ïðèíöèï ðàáîòû
óñîâåðøåíñòâîâàííîé ïóñêîâîé
óñòàíîâêè: F1, F2 – ñèëû íàòÿæåíèÿ
ðåçèíîâîãî æãóòà â íà÷àëå è â êîíöå
ðàçãîííîãî ó÷àñòêà L3

Ýíåðãèÿ, çàïàñàåìàÿ òàêîé
óñòàíîâêîé, ðàâíà ïëîùàäè òðàïåöèè,
è ïðè ëèíåéíîì çàêîíå ðàñòÿæåíèÿ
ðåçèíû âû÷èñëÿåòñÿ:

Òåîðåòè÷åñêàÿ ñòàðòîâàÿ ñêîðîñòü
áåç ó÷åòà ïîòåðü:
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Äëÿ òîãî, ÷òîáû îöåíèòü ñêîðîñòü
ðàêåòû ïðè ïóñêå ñ äâèæóùåãîñÿ
ñàìîëåòà, âîñïîëüçóåìñÿ çàêîíîì
ñîõðàíåíèÿ èìïóëüñà:

ãäå ÌÑ – ìàññà ñàìîëåòà, êã;
     VÑ, 1 – ñêîðîñòü ñàìîëåòà ïåðåä ïóñ-
êîì ðàêåòû, ì/ñ;
     VÑ, 2 – ñêîðîñòü ñàìîëåòà ïîñëå ïóñ-
êà ðàêåòû, ì/ñ;
     VÐ – íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü ðàêåòû ïðè
ïóñ- êå ñ äâèæóùåãîñÿ ñàìîëåòà, ì/ñ.

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü
ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëåòà “ðàêåòîíîñöà”,
íà êîòîðîì èñïûòûâàëàñü ðàêåòà, áûëà

áûëà èçìåðåíà íà åãî êîìïüþòåðíîé
ìîäåëè â ñèìóëÿòîðå REFLEX, è
ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 15 ì/ñ. Ìàññà
“ðàêåòîíîñöà” 0.8 êã.

28.05"3.6 = 101 êì/÷
Êàê âèäíî èç âû÷èñëåíèé, ïàäåíèå

ñêîðîñòè “ðàêåòîíîñöà” ïðè ïóñêå
ïðîèñõîäèò íà íåçíà÷èòåëüíóþ âåëè-
÷èíó (0.2ì/ñ) è íå íåñåò äëÿ íåãî
îïàñíîñòè (ïîòåðè ñêîðîñòè è
óïðàâëÿåìîñòè), ïîñêîëüêó ðàçíèöà
ìàññ ðàêåòû è ñàìîëåòà ñîñòàâëÿåò
ïî÷òè äâà ïîðÿäêà. Ââèäó ìàëîñòè
ïîòåðü, â òàêèõ ñëó÷àÿõ ðàñ÷åò
íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ðàêåòû ïðè ïóñêå
ñ ñàìîëåòà ìîæíî ïðîèçâîäèòü ïî
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óïðîùåííîé ôîðìóëå:

Ïîñëåäíåå, ÷òî íàñ èíòåðåñóåò – ýòî äàëüíîñòü ïîëåòà ðàêåòû. Ïðèâîäèìàÿ
íèæå ìåòîäèêà ðàñ÷åòà äëÿ ïðîñòîòû âû÷èñëåíèé íå ó÷èòûâàåò äåéñòâóþùèõ
íà ðàêåòó â ïîëåòå àýðîäèíàìè÷åñêèõ ñèë.

Ðàñ÷åò äàëüíîñòè ïîëåòà ðàêåòû

Í – âûñîòà çàïóñêà;
á – óãîë íàêëîíà ðàêåòû ê ãîðèçîíòó ïðè ñòàðòå;
S – äàëüíîñòü ïîëåòà ðàêåòû;
VÐ – íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü ðàêåòû;
VX – ãîðèçîíòàëüíàÿ êîìïîíåíòà ñêîðîñòè;
VY – âåðòèêàëüíàÿ êîìïîíåíòà ñêîðîñòè.
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Â ñèëó ñëîæíîñòè êîëè÷åñòâåííîé
ðåãèñòðàöèè ïîëåòà ðàêåòû ïðè ïóñêå
ñ ñàìîëåòà, ïðàêòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ
äàëüíîñòè îñóùåñòâëÿëèñü äëÿ ñëó÷àÿ
íàçåìíîãî çàïóñêà ñ ðóê.

Ñîîòâåòñòâóþùèå èñõîäíûå
äàííûå:

VÐ = 13.25 ì/ñ; á = 45°; Í = 1 ì

Ñðåäíÿÿ ïðàêòè÷åñêàÿ äàëüíîñòü
ïîëåòîâ ïðè íåñêîëüêèõ ïóñêàõ ïî
íàïðàâëåíèþ è ïðîòèâ âåòðà ñîñòàâèëà
14.5ì. Ðàñõîæäåíèå òåîðèè ñ ïðàêòèêîé
ñîñòàâëÿåò 23%. Î÷åâèäíî, ÷òî ÷åì

ìåíüøèì àýðîäèíàìè÷åñêèì
ñîïðîòèâëåíèåì áóäåò îáëàäàòü ðàêåòà,
òåì ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå:

áóäóò áëèæå ê ïðàêòèêå.

ÐÅÇÈÍÀ
FAI

Â íàøåì ìàãàçèíå

ÑÈËÈÊÎÍ

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=480
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=481
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Ïðàêòèêà çàïóñêîâ
Ïðè ìàññå ðàêåòû 12

ã., íàãðóçêà íà êðûëî
ñîñòàâëÿåò 30ãð/äì. Êàê
ïîêàçàëà ïðàêòèêà, ïðè
íàçåìíûõ çàïóñêàõ ñ ðóê
ñêîðîñòü ðàêåòû
íåäîñòàòî÷íà äëÿ ó÷àñòèÿ
â ïîëåòå êðûëà. Ïîëåò
÷èñòî áàëëèñ- òè÷åñêèé.
Ïðè ïóñêàõ ñ ëåòÿùåãî
ñàìîëåòà ïîëåò ðàêåòû
âûãëÿäèò áîëåå
çðåëèùíî çà ñ÷åò
âêëþ÷åíèÿ àýðîäèíà-
ìè÷åñêèõ êà÷åñòâ êðûëà
â äèíàìèêó ïîëåòà. Ïðè
çàïóñêå ñ ïîëîæèò-
åëüíûì óãëîì àòàêè
ðàêåòà ýôôåêòíî íàáè-
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ðàåò âûñîòó è
ï ð î ä î ë æ è -
òåëüíî ïëàí-
èðóåò. Îäíàêî
íàëè÷èå êðûëà
äåëàåò åå
÷óâñòâèòåëüíîé
ê âåòðó.

Âèäåî ïóñêîâ ìîæíî ïîñìîòðåòü
çäåñü è çäåñü.

http://www.youtube.com/watch?v=p6AR_3wAQ4A
http://www.youtube.com/watch?v=jGw_myLllZM


маленький инструмент для больших дел

www.paradox-ltd.ru

Бормашины и оборудование Cтанки и оснастка Станки с ЧПУРучной электроинструмент Расходные

http://www.paradox-ltd.ru
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Ðåçèíîìîòîðíûé âåðòîëåò
èëè íåñêîí÷àåìûé ýêñïåðèìåíò

Âèòàëèé  Øòåôàí

Ñ ó ù å ñ ò â ó å ò
äîâîëüíî ïîïóëÿðíûé
êëàññ ðåçèíîìîòîðíûõ
ìîäåëåé – êîïèé
ñàìîëåòîâ PEANUT, à
âåðòîëåòû ñòðîÿò
åäèíèöû. Ñëîæíîñòåé
ïðè ïîñòðîéêå âîçíè-
êàåò ìíîãî – âåñ, òî÷-
íîñòü ìåõàíèêè, óñ-
òîé÷èâîñòü, àýðî-
äèíàìèêà, ïðî÷íîñòü,
óïðóãèå êîëåáàíèÿ è
ðåçîíàíñû.



Aviamodelka.ru                                                                                                       Íàøè ìîäåëè

Èìåííî ýòè ñëîæíîñòè è ÿâëÿþòñÿ
íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì ìîìåíòîì
- åñòü íàä ÷åì ïîëîìàòü ãîëîâó.
Óñïåøíàÿ ìîäåëü âåðòîëåòà òðåáóåò íå
òîëüêî “ïðÿìûõ ðóê”, íî è òîëêîâûõ
êîíñòðóêòîðñêèõ ðåøåíèé, êàæäàÿ
ìåëî÷ü äîëæíà áûòü äîâåäåíà äî
“çâîíà”. Èñòîðèÿ ìîåé ëþáâè ê
âåðòîëåòàì òåðÿåòñÿ ãäå-òî â äåòñòâå,
ïîëòîðà ãîäà íàçàä ìîå óâëå÷åíèå
ìîäåëèçìîì ïåðåæèëî ïåðåðîæäåíèå.
Â ïðîøëîì ãîäó ìíå óäàëîñü äîâåñòè
äî îáëåòà ïîëóêîïèþ Robinson r44.

Ýòîò âåðòîëåò ìíå ïîíðàâèëñÿ èç-
çà âûñîêîãî ïèëîíà, íà êîòîðîì
ðàñïîëîæåí íåñóùèé âèíò. Ìîäåëü
áûëà ïîñòðîåíà ïðàêòè÷åñêè íà
èíòóèöèè, ëåòàëà, íî ñîäåðæàëà ìàññó
íåäîñòàòêîâ. Ïîïûòêè óñòðàíåíèÿ ýòèõ
íåäîñòàòêîâ âûëèëèñü â èññëåäî-
âàòåëüñêóþ ðàáîòó, íà êîòîðóþ ÿ
ïîòðàòèë âåñü ïðåäûäóùèé ãîä. Â ýòîé
ñòàòüå ÿ õî÷ó ñèñòåìàòèçèðîâàòü ñâîé
îïûò.

Ýíåðãåòèêà - íåñóùèå ñâîéñòâà
âèíòà

Îðèåíòèðîâî÷íûé ðàñ÷åò òÿãè îò
ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè ìîæíî âû-
ïîëíèòü ïî ôîðìóëå:
F=(10*M*D)^0.666
Ãäå F – òÿãà â êèëîãðàììàõ,
     M - ìîùíîñòü â ë.ñ. (1ëñ=736Âò),
       D - äèàìåòð íåñóùåãî âèíòà â ì.
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çàìåòíîãî âûèãðûøà â
ýôôåêòèâíîñòè íåñóùåãî âèíòà. Ïðè
ìàëûõ ÷èñëàõ Re æåëàòåëüíî
îáåñïå÷èòü áîëüøîé êîýôôèöèåíò
çàïîëíåíèÿ (îòíîøåíèå ïëîùàäè
ëîïàñòåé ê ïëîùàäè äèñêà),
ðåêîìåíäóþ 7%. Óãîë óñòàíîâêè
ëîïàñòåé 8-12 ãðàäóñîâ.

Ïîìíèòå, ÷òî ïîäúåìíàÿ ñèëà
ïðîïîðöèîíàëüíà êðóòÿùåìó ìîìåíòó
è êâàäðàòó ñêîðîñòè âðàùåíèÿ. Òàêæå
ïîäúåìíàÿ ñèëà ïðîïîðöèîíàëüíà
äèàìåòðó â 4é ñòåïåíè ïðè
ïîñòîÿííîé óãëîâîé ñêîðîñòè.
Îòíîøåíèå ïîäúåìíîé ñèëû ê
êðóòÿùåìó ìîìåíòó, êîòîðîå ìíå
óäàëîñü äîñòè÷ü 8.8Ì^-1. Íàèáîëåå
ïîäõîäÿùèé ïðîôèëü ëîïàñòè –
òîíêèé âîãíóòûé, êàê ó ïëàíåðîâ –
ïàðèòåëåé. Òàêîé ïðîôèëü
îáåñïå÷èâàåò íàèìåíüøóþ ÷àñòîòó
âðàùåíèÿ íåñóùåãî âèíòà ïðè
áîëüøîì êðóòÿùåì ìîìåíòå, ÷òî
õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ îñîáåííîñòÿìè
ðåçèíîìîòîðà. Íå çàáûâàéòå è ïðî
øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè ëîïàñòè.
Ïîìíèòå, ÷òî ÷èñëî Re äëÿ
ðåçèíîìîòîðíûõ âåðòîëåòîâ ìàëî
(30000-3000). Êðóòêà íå äàåò

ÐÅÇÈÍÀ
FAI

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=480
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Íà ìàëîîáîðîòèñòûõ âèíòàõ
æåëàòåëüíî ñòàáèëèçèðóþùóþ
øòàíãó óñòàíàâëèâàòü ïîä óãëîì 45°,
ò.ê. ãèðîñêîïè÷åñêèå ñèëû ìàëû
îòíîñèòåëüíî àýðîäèíàìè÷åñêèõ.
Íàèáîëåå óäà÷íàÿ ðåàëèçàöèÿ ýòîãî
àâòîìàòà âûïîëíåíà íà êèòàéñêèõ
ñîîñíûõ âåðòîëåòèêàõ. Àâòîìàò
îáåñïå÷èâàåò îòðèöàòåëüíóþ
îáðàòíóþ ñâÿçü ïî óãëîâîé ñêîðîñòè
òàíãàæà èëè êðåíà. Ïëîñêîñòü
âðàùåíèÿ øòàíãè ñ ãðóçèêàìè îòñòàåò
îò ïëîñêîñòè âðàùåíèÿ âèíòà
ïðîïîðöèîíàëüíî óãëîâîé ñêîðîñòè
òàíãàæà èëè êðåíà.

Íî áîëåå ïîëåçíà íà ïðàêòèêå
îêàçàëàñü óñòàíîâêà ãðóçîâ âïåðåäè
ëîïàñòè (Ðèñ.1).

Ïîìèìî ôóíêöèè ñòàáèëèçàöèè,
ãðóçèê îáåñïå÷èâàåò îòñóòñòâèå
ôëàòòåðà, àâòîìàòè÷åñêîå èçìåíåíèå

Óñòîé÷èâîñòü ìîäåëè
Íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ìåðû äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè (ïî êðåíó
è òàíãàæó), ò.ê. ìîäåëü áåç
ñïåöèàëüíûõ ïðèñïîñîáëåíèé áóäåò
ïåðåâîðà÷èâàòüñÿ èëè ðàñêà÷èâàòüñÿ,
ñîâåðøàÿ âåñüìà ýêñòðåìàëüíûé
ïèëîòàæ. Îøèáî÷íî äóìàòü, ÷òî
íèçêîå ïîëîæåíèå öåíòðà òÿæåñòè
îòíîñèòåëüíî ðîòîðà îáåñïå÷èò
óñòîé÷èâîñòü. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
óñòîé÷èâîñòè ìîæíî ïðèìåíèòü
óïðîùåííûé àâòîìàò ßíãà (êàê íà
âåðòîëåòàõ ôèðìû Áåëë).

Âåðõíèé ðîòîð êèòàéñêîãî âåðòîëåòà
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êîëëåêòèâíîãî øàãà âèíòà ïðè
ðàñêðóòêå ðåçèíîìòîðà. Òàêîé òèï
ñòàáèëèçàöèè ïðèãîäåí äëÿ ëþáîãî
÷èñëà ëîïàñòåé. Ñòàáèëèçàöèÿ
ãðóçèêàìè èìååò è ñâîè íåäîñòàòêè.
Òðåáóåòñÿ íàëè÷èå îñåâîãî øàðíèðà
íà êàæäîé ëîïàñòè. Îñåâîé øàðíèð
ðàáîòàåò â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ èç-çà
öåíòðîáåæíûõ íàãðóçîê, èçãèáàþùåãî
ìîìåíòà îò ïîäúåìíîé ñèëû, íåìàëî
åìó äîñòàåòñÿ ïðè íåóäà÷íîé ïîñàäêå.
Øòàíãà, óäåðæèâàþùàÿ ãðóçèê,
èñïûòûâàåò çíà÷èòåëüíóþ íàãðóçêó íà
èçãèá îò öåíòðîáåæíûõ ñèë.
Ïðîáëåìàòè÷íî îáåñïå÷èòü
óïðàâëåíèå êîëëåêòèâíûì øàãîì
òîëüêî çà ñ÷åò ãðóçèêîâ ïðè áîëüøîì
òðåíèè â îñåâûõ øàðíèðàõ, íà
ìîäåëÿõ ïðîøëîãî â ïîìîùü ê
ãðóçèêàì ñòàâèëè ñòàáèëèçàòîð
(Ðèñ.2).

Ðèñ.2

Ðèñ.1
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ß èñïîëüçóþ íåñêîëüêî èíîå
ðåøåíèå – óïðóãóþ ìóôòó ìåæäó
âàëîì è âòóëêîé íåñóùåãî âèíòà. Ñ
ïîìîùüþ íèòêè ìóôòà ìîæåò
ïðèïîäíèìàòü ðû÷àãè ëîïàñòåé,
óâåëè÷èâàÿ øàã ïðè áîëüøåì
êðóòÿùåì ìîìåíòå, ïðè ýòîì íèòêà íå
ìåøàåò öèêëè÷åñêîìó øàãó, Ðèñ. 3à è
3á.

Ðèñ. 3á.  Óïðóãàÿ ìóôòà â êîíöå
ïîëåòà

Ðèñ.3à.  Óïðóãàÿ ìóôòà, ïîëíûé
çàâîä ðåçèíîìîòîðà

Êîíñòðóêòèâíûå “ìåëî÷è”
Áûëî îïðîáîâàíî ìíîãî âàðèàíòîâ

îñåâûõ øàðíèðîâ. Îñòàíîâèëñÿ íà
øàðíèðàõ èç òîëñòûõ êàïðîíîâûõ
íèòîê, íèòêè ìîòàþòñÿ  “âîñüìåðêîé”
2 âèòêà ñ êàæäîé ñòîðîíû,  Ðèñ.4.
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Ïîìèìî íèòîê, âûïîëíÿþùèõ
ôóíêöèè øàðíèðà (îòìå÷åíû öèôðîé
1), åñòü íèòêè äëÿ êîìïåíñàöèè
öåíòðîáåæíûõ ñèë (îòìå÷åíû öèôðîé
2). Âàæíî íàìàòûâàòü íèòü ñ
íåáîëüøèì óñèëèåì (ãðàìì 200 –
300).

Íèòü ôèêñèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ
öèàêðèíà. Ïåðåä íàìîòêîé
æåëàòåëüíî âñå 3 äåòàëè ñêðåïèòü
ðåéêîé íà ÖÀ, ïîñëå óñòàíîâêè
øàðíèðíûõ íèòåé ðåéêà óäàëÿåòñÿ. Ñ
ïîìîùüþ íàòÿæåíèÿ íèòåé 1
âûñòàâëÿåòñÿ 0-å ïîëîæåíèå
ëîïàñòåé.

Âñå äåðåâÿííûå äåòàëè âòóëêè è
õâîñòîâèêè ëîïàñòåé ïîêðûâàþòñÿ
ÖÀ

Ëîïàñòè êðåïÿòñÿ íà ðåçèíîâûõ
íèòêàõ çà õâîñòîâèêè,  Ðèñ. 5.Ðèñ.4 Îáðàçåö íàìîòêè øàðíèðà
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Ëîïàñòü âíà÷àëå èçãîòàâëèâàåòñÿ
ïëîñêîé, ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîé
ñêëåéêè ðåéêè è ïîëîñêè ïåíîïëàñòà,
ñ ïðîìåæóòî÷íûìè ñóøêàìè. Íå ñòîèò
ïûòàòüñÿ ñêëåèòü âñþ çàãîòîâêó
ëîïàñòè ñðàçó. Ïîñëå ïðèäàíèÿ
ïëîñêîâûïóêëîãî ïðîôèëÿ ëîïàñòÿì
è èõ áàëàíñèðîâêè, ëîïàñòè ñãèáàþò
íà áàíêå, êîòîðàÿ ïîäîãðåâàåòñÿ
ôåíîì äî 60-70 ãðàäóñîâ, Ðèñ. 7.

Ðèñ.5 Êðåïëåíèå ëîïàñòè

Öåíòðîáåæíàÿ ñèëà ïðè âðàùåíèè
ãðóçèêîâ êîìïåíñèðóåòñÿ íèòêîé,
êîòîðàÿ êðåïèòñÿ çà ëîíæåðîí
ëîïàñòè, Ðèñ. 6.

Ðèñ.6 Êðåïëåíèå íèòè

Ðèñ.7 Ñãèáàíèå ëîïàñòè

Íà áàíêå ëîïàñòü ôèêñèðóåòñÿ
ñêîò÷åì. Ñìåùàÿ ëîïàñòü îò êîìëÿ ê
çàêîíöîâêå, íóæíî ñòàðàòüñÿ äåëàòü
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Íèòü â óïðóãîé ìóôòå ñêîëüçèò ïî
ôòîðîïëàñòîâûì òðóáî÷êàì
(èçîëÿöèÿ ïðîâîäà ÌÃÒÔ èëè ÌÑ).

Íåñóùèé âèíò íåîáõîäèìî
îòðåãóëèðîâàòü, äåëàòü ýòî íà
ðåçèíîìîòîðå äîâîëüíî òðóäîåìêî,
æåëàòåëüíî èìåòü ñòåíä ñ
ýëåêòðîìîòîðîì è ðåäóêòîðîì.
Ïîìíèòå, ÷òî òîê ìîòîðà
ïðîïîðöèîíàëåí êðóòÿùåìó ìîìåíòó.
Ñíà÷àëà ïîäáèðàþò æåñòêîñòü ðåçèíêè
â óïðóãîé ìóôòå ïðè ìàêñèìàëüíîì
çàâîäå ðåçèíîìîòîðà (äëÿ ìîåé
ìîäåëè – 100ã*40ñì), ìóôòà äîëæíà
îòêëîíÿòüñÿ ïðèìåðíî íà 30 ãðàäóñîâ.
Ïîòîì, ïðè êðóòÿùåì ìîìåíòå
ïðèìåðíî 1/2 îò ìàêñèìàëüíîãî,
äîáèâàþòñÿ ìàêñèìàëüíîé
ïîäúåìíîé ñèëû ðîòîðà, ïðè ýòîì
ïîäáèðàþò äëèíó íèòè â óïðóãîé
ìóôòå. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàâåíñòâà

øàãè íå áîëåå 5-7ñì. Òîëùèíà
ïðîôèëÿ 3ìì, õîðäà 50ìì, êðèâèçíà
ïðîôèëÿ 5-7%. Äèàìåòð âèíòà 900ìì.

Âòóëêà íåñóùåãî âèíòà
ôèêñèðóåòñÿ íà âàëó ïàéêîé, Ðèñ.8.

Äèàìåòð âàëà 2ìì, ïðîâîëîêà ÎÂÑ.

Ðèñ.8 Ñîåäèíåíèå âòóëêè ñ âàëîì
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âåñ õâîñòîâîé áàëêè. ×òîáû ðåçèíà íå
ñîñêàëüçûâàëà ñ êðþ÷êà, åãî íóæíî
çàìåíèòü êîëüöîì ñ ïåðåêëàäèíîé êàê
íà ôîòî íèæå.

ïîäúåìíîé ñèëû ëîïàñòåé
ðåêîìåíäóþ íà çàêîíöîâêè  íàêëåèòü
ïîëîñêè öâåòíîãî áëåñòÿùåãî ëàâñàíà
èëè ñêîò÷à, åñëè ïðè âðàùåíèè âèíòà
íàïðàâèòü ëó÷ ôîíàðèêà íà
çàêîíöîâêó, òî õîðîøî âèäíî, êàêàÿ
ëîïàñòü èäåò âûøå èëè íèæå.
Ðåãóëèðîâêà ðàâåíñòâà ïîäúåìíîé
ñèëû ëîïàñòåé (òþëüïàí) äîñòèãàåòñÿ
ãèáêîé áàìáóêîâûõ øòàíã
ñòàáèëèçèðóþùèõ ãðóçèêîâ íà
ïàÿëüíèêå.

Ðåçèíîìîòîð âûïîëíåí â
ïåíîïëàñòîâîì êîðîáå 40*40 ìì èç
ýêñòðóäèðîâàííîé ïîòîë÷êè 3,5ìì
(òàêîé êîðîá äåðæèò 10-12êãñ íà
ñæàòèå). Ðàñïîëîæåí ïîä óãëîì 30° ê
îñè ðîòîðà, âåñ ìîòîðà 35ã, äëèíà
340ìì. Óãëîâîå ïîëîæåíèå ðîòîðà
ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü äëèíó
ðåçèíîìîòîðà è êîìïåíñèðîâàòü
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äëÿ ðåìíÿ ïðèâîäà õâîñòîâîãî âèíòà.
Ïåíîïëàñòîâûé øêèâ èìååò
äåðåâÿííóþ âòóëêó, ýòî ïðåäîõðàíÿåò
ïåíîïëàñò îò îïëàâëåíèÿ ïðè ïàéêå,
è îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó óñèëèÿ îò
ñæàòîãî ðåçèíîìîòîðà íà ôèêñàòîð
âàëà.

Ïåðåäà÷à íà õâîñòîâîé âèíò
ñîñòîèò èç ðåìíÿ è 2-õ øêèâîâ. Øêèâû
èìåþò äèàìåòð 4ñì è 1.5ñì,
âûïîëíåíû èç ñòðîèòåëüíîãî
ïåíîïëàñòà. Æåëîá øêèâà
ïîêðûâàåòñÿ ñíà÷àëà êëååì “òèòàí”,
ïîòîì ðåçèíîâûì. Ðåìåíü âûïîëíåí
èç íåñêîëüêèõ êîëåö òîíêîé
êàïðîíîâîé íèòè (äî äèàìåòðà 0.5ìì),
íèòè ïðîïèòûâàþòñÿ êëååì “ìîìåíò”,
òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò èçáåæàòü
óçåëêîâ íà ðåìíå. Ðåìåííîé ïåðåäà÷å
òðåáóåòñÿ íàòÿæåíèå, à ëåãêàÿ
õâîñòîâàÿ áàëêà íå îáåñïå÷èâàåò

Ïåðåêëàäèíà è êîëüöî ðàçáèâàþò
æãóò íà 4 ÷àñòè. Îñü íåñóùåãî âèíòà
èñïûòûâàåò ñèëüíûå ðàäèàëüíûå
íàãðóçêè (èç-çà íàêëîííîãî æãóòà),
ïîýòîìó òîëùèíà áîáûøêè, â êîòîðîé
âðàùàåòñÿ âàë, äîëæíà áûòü íå ìåíüøå
20ìì. Âàë âðàùàåòñÿ âî
ôòîðîïëàñòîâûõ âêëàäûøàõ. Ñàìà
áîáûøêà óäåðæèâàåòñÿ íà êîðîáå
ðåçèíîìîòîðà ðåçèíîâûìè êîëüöàìè,
- ýòî ïîçâîëÿåò ñïàñòè âèíò ïðè
íåóäà÷íîé ïîñàäêå. Íà áîáûøêå òàêæå
óñòàíîâëåíà øòàíãà ñ íàïðàâëÿþùèìè

Óãëåïëàñòèêîâûå
ñòåðæíè

àññîðòèìåíò

Â íàøåì ìàãàçèíå

Óãëåïëàñòèêîâûå
ðåéêè

àññîðòèìåíò

Â íàøåì ìàãàçèíå

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_71
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_73
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Êàê âèäèòå, äàæå åñëè î÷åíü
êðàòåíüêî èçëîæèòü òîíêîñòè
ïîñòðîéêè ðåçèíîìîòîðíîé êîïèè
âåðòîëåòà, òî ïîíÿòíî, ÷òî çàäà÷à ýòà
î÷åíü íåïðîñòàÿ. Â òî æå âðåìÿ õî÷ó
çàìåòèòü, ÷òî áîëüøèíñòâî ïðîáëåì
ðåøàåòñÿ ïðîñòûìè ñðåäñòâàìè, áåç
ïðèìåíåíèÿ äîðîãèõ è ðåäêèõ
ìàòåðèàëîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñòðîèòü
òàêèå ìîäåëè âñåì, ïðè óñëîâèè
äîñòàòî÷íîé ïîäãîòîâêè. Íàäåþñü,
÷òî ìîè ìûñëè çàèíòåðåñóþò
÷èòàòåëåé èäååé ïîñòðîéêè
ðåçèíîìîòîðíûõ êîïèé âåðòîëåòîâ;
îêàæóòñÿ öåííûìè óêàçàíèÿì, êîòîðûå
ïîìîãóò èçáåæàòü îøèáîê â ñâîèõ
ðàçðàáîòêàõ.

Ê ñîæàëåíèþ, íå ðàñïîëàãàþ
äîñòàòî÷íûì ñâîáîäíûì âðåìåíåì,
÷òîáû äîâåñòè ìîäåëü äî êîíöà
ðàíüøå, ÷åì çàêîí÷ó ýòó ñòàòüþ.

íåîáõîäèìîé æåñòêîñòè. Ïîýòîìó
Ðàñïîëîæåíèå øêèâà íà õâîñòîâîé
áàëêå âûáèðàåòñÿ îïðåäåëåííûì
îáðàçîì, òàê, ÷òîáû òÿãà õâîñòîâîãî
âèíòà ñïîñîáñòâîâàëà íàòÿæåíèþ
ðåìíÿ.

Â îñíîâíîì ñèëà íàòÿæåíèÿ
êîìïåíñèðóåòñÿ íèòêîé-ðàñòÿæêîé,
Ðèñ. 9.

Ðèñ.9 Âèä ñî ñòîðîíû ÕÁ
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Âîçìîæíî, â ðåçóëüòàòå äàëüíåéøåé
ðàáîòû áóäóò îòêðûòû íîâûå
êîíñòðóêòèâíûå ìåëî÷è, òàê ÷òî âïîëíå
âîçìîæíî, ÷òî ýòà ñòàòüÿ ïðèîáðåòåò
ñâîå ïðîäîëæåíèå.

Âèäåî ìîèõ îïûòîâ è ïîëåòîâ
ìîæíî óâèäåòü çäåñü.
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïîñòðîåííîé
ìîäåëè:
- âåñ: 130 ã.
- äèàìåòð íåñóùåãî âèíòà: 900ìì
- âåñ ðåçèíîìîòîðà: 35 ã.
- äëèíà ðåçèíîìîòîðà: 350ìì
- âåñ íåñóùåãî âèíòà: 27 ã.
- äèàìåòð õâîñòîâîãî: 280ìì
- ôþçåëÿæ: 780*350*120ìì
- âçëåòíûé âåñ: 130 ã.
- ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî õâîñòîâîé
òðàíñìèññèè: 2.5/1

Äàëåå ôîòî íå âîøåäøèå â ìàòåðèàë.

http://www.youtube.com/user/SHTEFANVI
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SHOPRC.RU 
  В нашем магазине мы предлагаем Вам 
разнообразные радиоуправляемые модели 

самолетов, вертолетов, автомоделей, 
моделей катеров и яхт как электрических, 
так и бензиновых. Также у нас Вы найдете 

аксессуары,  запчасти для радиоуправляемых моделей.
Ассортимент нашего магазина порадует не только новичков, которые решили купить для себя 
первую радиоуправляемую модель, но и уже искушенных любителей радиоуправляемых 
моделей, которые уже стали профессионалами в обращении с 
такого рода техникой. 

Мы предлагаем нашим клиентам 
постоянно обновляющийся 

ассортимент радиоуправляемых 
моделей. У нас Вы всегда найдете 
как классические модели, так и 

популярнейшие новинки.
Доставка возможна в любой регион Российской Федерации.

Будем очень рады встречи с Вами в нашем магазине!
С уважением, команда «ShopRC». (495)740-51-73

shoprc@mail.ru
ICQ: 559811005

mailto:shoprc@mail.ru


Ìû óæå ïðèâûêëè, ÷òî êàæäûé íå÷åòíûé
ãîä â àâãóñòå  â Æóêîâñêîì ïðîõîäèò
î÷åðåäíîé Ìîñêîâñêèé Àâèàöèîííî -
Êîñìè÷åñêèé Ñàëîí èëè êàê ãîâîðÿò â íàðîäå:
ÌÀÊÑè - øîó. À ìàëî óæå êòî ïîìíèò, ÷òî
ñíà÷àëà áûë ïðîáíûé ÌÀÊÑ â 1992 ãîäó!

Ïëîõî ÷òî òîãäà î öèôðîâûõ
ôîòîàïïàðàòàõ åùå è íå ìå÷òàëè.

È «öâåò» â ïðîâèíöèè ïðàêòè÷åñêè áûë
íåäîñòóïåí.

Îôèöèîç: Ïåðâàÿ àâèàöèîííî-êîñìè÷åñêàÿ âûñòàâêà â
íîâîé Ðîññèè áûëà óñïåøíî ïðîâåäåíà íà àýðîäðîìå Ëåòíî-
èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà èì. Ì.Ì. Ãðîìîâà ñ 11 ïî 16
àâãóñòà 1992 ãîäà. Áîëåå 200 ïðåäïðèÿòèé èç ñòðàí ÑÍÃ è
äàëüíåãî çàðóáåæüÿ ñîáðàëèñü äëÿ ó÷àñòèÿ â «Ìîñàýðîøîó-
92». Íà âûñòàâêå ýêñïîíèðîâàëîñü 114 ëåòàòåëüíûõ
àïïàðàòîâ. Îáùåå ÷èñëî ïîñåòèòåëåé ñîñòàâèëî îêîëî 300
000 ÷åëîâåê.

Ïðîáíûé ÌÀÊÑ èëè Ìîñàýðîøîó-92



Ôîòîãðàôèè ïðåäîñòàâëåíû Ñàâåëüåâûì Âàëåðèåì, ã. Ðàäóæíûé Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè

Ýòîò óæå îòëåòàë è âîçâðàùàåòñÿ íà äåìîíñòðàöèîííóþ ïëîùàäêó.



Çàìåð êàëèáðà.



Ë-610 äàëüíåéøåå ðàçâèòèå Ë-410.



Áåäíûé Ìè-2, ÷òî ñ íèì ïîëÿêè ñîòâîðèëè!



Ë-59 äàëüíåéøåå ðàçâèòèå Ë-39



«Ïîòîì â ñòàðîñòè áóäó âñïîìèíàòü, êîãäà ïîä “Ñóõèì” ïåøêîì õîäèë...»



В нашем магазине http://shop.aviamodelka.ru/

Бальза листы, брус
Карбоновые (углепластиковые) трубки
Ткани, жгуты, ленты, нить СВМ

Бумага и пленка для обшивки
Эпоксидные смолы, отвердители, разделители

Латунная трубка
Проволока OBC

Хвостовые конусные балки
Пенопласт Herex

Силикон, циакрин, масло касторовое
Резина
Магниты

Микросфера

FAI

В нашем магазине http://shop.aviamodelka.ru/

Бальза листы, брус
Карбоновые (углепластиковые) трубки
Ткани, жгуты, ленты, нить СВМ

Микросфера
Бумага и пленка для обшивки

Эпоксидные смолы, отвердители, разделители
Латунная трубка
Проволока OBC

Хвостовые конусные балки
Пенопласт Herex

Силикон, циакрин, масло касторовое
Резина
Магниты

FAI

http://shop.aviamodelka.ru/
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23
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lotor Browser - 2027 Motors
Eroell oa {1 Similar

Wotor Name Comstant [Carront [Resistance [Weight [Brashisss|Gutranmer] =
Hyperion HP-Z22213-24 850 0600 01350 54| Yes Yes o
Hyperion HP-Z3007-26 1240 1.800 0,0600 76| Yes Yes
Hyperion HP-Z3007-30 1050 1.200 0,0700 76| Yes Yes
Hyperion HP-Z3013-14 1085 2500 0,0330 110| Yes Yes
Hyperion HP-Z3013-16 985 2000 0.0400 1100 Yes Yes
Hyperion HP-Z3019-10 1070 2,800 00130 142| Yes Yes
Hyperion HP-Z3019-12 800 2300 0,0260 142| Yes Yes
Hyperion HP-Z3025-08 985 3200 0,0200 186 Yes Yes
Hyperion HP-Z3025-10 815 2300 0,0250 186 VYes Yes
Jamara Pro 280 5420 0700 0.8220 45
Jamara Pro 400 2423 0500 0.3690 n
Jamara Pro 480 2445 0800 03100 93
Jamara Venti 600 2484 1.800 0,0870 188 |
Jamara Venti 660 2481 1,250 0,0860 201
Jeti Phasor 15-3 2300 2500 0,0250 136 Yes
Jeti Phasor 15-4 1800 1.800 0.0420 136 Yes
Jeti Phasor 30-3 1200 2800 0.0340 221 VYes
Jeti Phasor 45-3 800 2800 0.0440 306 Yes
Keda KB20-30-125 7800 2300 00314 51| Yes
Keda KB20-30-135 7100 2100 0,0380 51| Yes
Keda KB20-30-14S 6650  1.700 0.0430 51| Yes
Keda KB20-30-155 6200 1,600 0,0432 51| Yes
Keda KB20-30-165 5800 1.400 0,0563 51| Yes
Keda KB20-30-175 5500 1,400 0,0635 51 VYes

1.300] sl vee | ]
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ell Browser - 184 Cells

Findt: |

Type [C Rat
A123 ANR26650 M1

Cermark CHM1000AR 975 120 00100 195 NiMH

E-One Moli IMR26700 3000 370, 00150 991 LiPo 15|
E-Tec ET-0250 250 370 00300 57 LiPo

E-Tec ET-0700 700 370 00420 150 LiPo 5
E-Tec ET-1200 1200 370 00330 241 LiPo 5
FlightPower 1200 1200 370, 00116 353 LiPo 20
FlightPower 1500 1500 370/ 00038 430 LiPo 20
FlightPower 1800 1800 370/ 00083 484 LiPo 20
FlightPower 2100 2100 370, 00101 634 LiPo 20
FlightPower 2500 2500 370/ 00085 710 LiPo 20
FlightPower 3300 3300 370 00037 945 LiPo 20
FlightPower 3700 3700 370 00037 991 LiPo 20
FlightPower 400 400 370 0038 184 LiPo 20
FlightPower 800 800 370 00226 241 LiPo 20
Gold Peak GP3300 3300 120 00050 620 NiMH 12
Gold Peak GP3700 3700 120 00050  67.9 NiMH 12
Gold Peak GP750 2/3AA 750 120 00800 142 NiMH

Great Planes Electrifly 1250 1250 370, 00115 283 LiPo 20
Great Planes Electrifly 1500 1500 370, 00110 348 LiPo 20
Great Planes Electrifly 2100 2100 370 00075 518 LiPo 20
Great Planes Electifly 300 300 370 00800 7.3 LiPo 20
Great Planes Electrifly 3200 3200 370 00045 778 LiPo 20
Great Planes Electrifly 5000 (est) 5000 370, 00030 1217 LiPo 20
Great Planes Electrifly 640 640 370, 00220 170 LiPo 20y

X Cancel 1if Delete ? Help
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ropeller Drive System Browser - 106 Propeller Drive Systems X
Findt 2=

[ [Gear From [fo [By  [Effic [Diam From [To |8y [Pitch From [To [y [Blades [PConst[TConst[Weight| ]
MaxCim 3.00:1 Gearbox for MaxNEO-13Y 300 1200 2800 600 2000

MaxCim 3.53:1 Gearbox for MaxNEO-13D 53 200 1800 00

1310l 0961 57
Maoox Products 4.28:1 Planetary Gearbox 428 950 1000 1200 600 10.00 1180 0995 57
Model Electronics 4:1 Gearbox 400 1100 1500 700 1200

Model Electronics 6:1 Gearbox 600 600 100 1100 1500 100 700 1200 100

Model Motors VMGM 6:1 Gearbox w/CAM 6.00 950 900 1200 500 900 1180 0,995
Modelair-Tech GB-50 Gearbox 214 800 1L00 050 400 700 050

Modelair-Tech H1000 300 380 060 1000 2000 100 500 1000 1.00

Motor Efliciency Curve 100 o0 100 100 1600 1.00 100 800 1.00

Multiplex 400L Gearbox 230 700 1000 300 600 050

My a FSK 4-Bladed 944 9.00 4 20 0892
Plettenberg Ergo Gearbox 500 1500 17.00 950 10.00 1180 0,995
Propeller Efliciency Curve for 2.3:1 230 230 100 800 1500 100 400 1200 100

Propeller Efliciency Curve for 2.5:1 250 250 100 800 1500 100 400 1200 1.00

Propeller Efficiency Curve for 3.5:1 350 350 100 800 1500 100 400 1200 100

Propeller Efficiency Curve for 3:1 300 800 1500 100 400 1200 100

Razor GB19A Planetary 4.4:1 Gearbox 440 950 900 7.00 1110 1,000
Robbe 6x3.5 Folding Prop 600 350

Robbe Planeta 3.33:1 Gearbox 333 333 100 900 1200 100 400 8O0 1.00

SR 4.4:1 XGearbox 440 1100 1400 300 800 950 150 i
Speed 400 2.65:1 Gearbox 265 800 900 400 600

Test 3blade 10,00 10,00 3 1180 0995
Turbo Coaxial 200 850 900 900 4 1180 0995

VL Products 5:1 Epycyclic Gearbox 500 700 600

WEDICO 5.2:1 Gearbox 520 1200 2000 100 700 1200 100

Zinger 7x3 700 300 1310

X Cancel | @ Detete 7 Help Seot | Byepor. | dmimpon. | B Upde





Fan Drive System Browser - 36 Fan Drive Systems

Find: | 7=

Description
Kyosho T-33 Fan (est) real

Kyosho T-33 Fan (esyr

Pro-Scale EDF 300 (Peter Shepherd)
Red Flame Blaster

Red Flame Blaster A-10

Robbe Rojet 410

SM-Modelltechnik 94 E
Schwerdtfeger 89-5-00 (default pitch)
Schwerdtfeger 89-5-00 (max pitch)
Schwerdtfeger Impeller 400

Tower Pro

Tower Pro 2

Tower Pro 55

|Vasa Fan 65

'WeMoTec Cobalt Pro
'WeMoTec Eco Fan Il

'WeMoTec Eco Fan Pro

WeMoTec HW 609-E

'WeMoTec HW 620-E

'WeMoTec HW 730-E (80mm nozzle)
'WeMoTec HW 730-E (32mm nozzle)
WeMoTec Midi Fan

WeMoTec Mini Fan 480

WeMoTec RK 709-E

WeMoTec RK 720-E

X Cancel 1if Delete
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Motar: Hivalt 8pale; 3000rpryV: 1,54 no-load; 0,03 Ohms 30m above Sea Level, 101,3kPa, 20°C
Battery: Hyperion 2100 (16C):3 cells: 2100mAh @ 3,7: 0,018 Ohms/cell 100% Thratlle
Speed Control: Castle Creations Phoenix 35; 0,0045 Ohms; High rate. E s

Drive System: Kyosho T-33 Fan (est) real; 7,4x16,3 (em hub); (Peoeft
Ducting: 7em D x 47.5em L (0.2° taper) intake: 6,8cm D x 26,5cm L (0.6 taper) exhaust
Airframe: MiG-23 open; 13,1dml; 628g; 47,9g/dml; Cd=0,032; CI=0,17; Clopt=0.5; Clm:
Stats: 442 Wkg in: 348 Wikg out 9.8m/s stall: 12.9m/s opt @ 34% (8903, 34°C); 22m/s level @ 53% (24:30, 46°C); 8.54m/s @ 41.3%-1.18m/s @ 53"

Mirspd| Drag| LLift| Batt|Motor| Input| Loss [MGhOUE|Hoteh|Shaft| Fan|Thrust|Sfflx| Tims| =
(n/s) | (@) | (@) ] ampslvoles) ol ool anleee) e | mewl (@) low/o) | G| |

0.0
0,5 [ 0] 29,6 8,5 264,0 450 218,9 82,9 66,5 23334 624 61,8
1,0 i 1 29,6 8,5 263,9 450 218,95 82,9 66,5 23336 619 61,3
1,5 1 3 29,6 8,9 263,9 45,0 218,9 82,9 66,5 23338 614 60,9
2,0 i 5| 29,6 8,9 263,9 450 218,9 82,9 66,5 23341 610 60,4
2,5 2 8 29,6 8,9 263,9 450 218,9 82,9 66,6 23345 605 59,9
3,0 2 12 29,6 8,9 263,8 450 218,8 83,0 66,6 23349 600 59,4
3,5 3 16 29,6 8,9 263,8 45,0 218,8| 83,0 66,6 23355 596 58,9
1,0 4 21 29,6 8,9 263,7 44,9 218,8 83,0 66,6 23361 591 58,5
1,5 5 26 29,6 8,9 263,7 44,9 218,8 83,0 66,6 23368 586 58,0
5,0 6 3z 29,6 8,9 263,6 44,8 218,7 83,0 66,6 23376 562 57,5
5,5 7 39 29,6 8,9 263,5 44,8 218,7 83,0 66,7 23385 577 57,1
6,0 s 46 29,5 8,9 263,4 44,8 218,7 83,0 66,7 23394 573 56,6
6,5 10 55 29,5 8,9 263,3 44,7 218,6 83,0 66,7 23405 568 56,1
7.0 1 44 1 0 41, 4

Motar performance calculations take armbienttemperature and heafing efiects into account

ColorKey: Stall Speed @ Cimax-0,87  Level Flight @ Clopt-05  Level Flight @ Cl-0.17
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Motor: Graupner Speed 400 Race 48Y #3320 (cat) 4681rpm/V: 1A norloadt 0,1 Ohrms
Battery: Sanyo 1100AAU (10C):7 cells: 1100maAh @ 1.2V: 0,0164 Ohms/cel

Speed Contral: Stefan's Light 1-FET ESCwith BEC 0,01 Ohms; High rate.

Drive Systern: Mex« Products 3.33:1 Planetary Gearbox: 75+ to 86 (Poonst-1.31; Teonst
Aitftame: Cessna 152 1/3 Scale: 18 3dml: 863g; 48 2g/dm: Co=0,061; Cl=0,54 Clopt=0.72: Clmax=1.24.

,951) geared 33311 (Efi-95%).

30m sbove SeaLevel, 101.3kPs, 20°C

(Gells] Gear [piem[Pitoh[Weight| Bavt|Movor| Tnput| InPLd| Loss|[MGhOt|OutPLd [Moteh [shatt| Motor| Prop|Thrust| Pspd| Refc| Time
Ratio|(iny | (in) |  (g) | amps|voles| o) |awkey|  on | ) ooy [Ece) [mece) | mem|  mem| (@) |an/e) [ow/sy |

7] 3,33 3,0 883 8,5 7,0 62,3 70,5 16,8 45,5 51,5 73,0 63,8 29529 6988 298 15,2 0,48
7 3,33 5,0 883 5,6 7,2 65,0 78,1 15,1 43,8 56,5 72,3 62,0 28651 6604 298 18,2 1,33
7| 3,33 6,0 883 10,5 7,1 74,5 84,3 21,4 53,1 0,1| 71,3 60,z| 27535 8269 290 21,0 1,56 6:17
7 3,33 40 883 5,8 7,2 70,1 79,3 15,5 50,5 57,2 72,1 61,7 28441 8541 337 14,5 0,42 6
7| 3033 5.0 883 105 7.0 768 869 274 544 G5 70,8 5904 27054 8123 336 17.7 1145 6:03
703,33 6.0| 833| 11,8 6,9| 81,0 92.7| 25,1 56,8] 61,3| 69,3 57,1| 25825| 7756| 325| 19,7 1,78 5

Motor performance calculations teke ambienttempersture and hesting eflects into account

ColorKey: Propeller Stalled

H sove & print B opirian.. | B craph Compare, X Close 7 Help
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Motor: Graupner Speed 400 Race 48V #3320 (cat) 4681rpmV: 1A no-load; 01 Ohms 30m above Sea Level, 101,3kPa, 20°C
Battery: Sanyo 1100AAU (10C):7 cells; 1100mAh @ 1.2V: 0,0164 Ohrms/cell 100% Throtte
Speed Control: Stefan's Light 1-FET ESCuwith BEC; 0,01 Ohms; High rate B EE
Drive System: Mavoc Products 33311 Planetary Gearbox 8¢5 (Peonst=1 31 Teonst-0,951) geared 3331 (Ef=95%)

Aiframe: Cassna 152 1/3 Scale; 18 3dm: 8835 48 20/ml; Co=0.061: Cl=054: Clopt=0.72: Cimax=1.24.
Stats: 33 Wik in: 64 kg out 8.3rys stall 108m/s opt @ 65% (17:33, 35'C): 12.5rys level @ 72% (1414 37°C): 1.78m/s @ 85" 1.1mjs @ 5.6

Mirspd| Drag| Lift| Batt|Motor| Input| Luss [MGhOUE|MotGh|shaft| Mator| Prop|Thrust| ESpd| Prop|Total| Time

(m/s) () () | aups|volts () ) (W) [E£(3) |E£(3) REM|  REM (g) | (/=) |E£(8) [EE(S) | (mis)

0,5 0 1 11,8 6,5 81,5 251 568 €9,3 57,1 25625 7756 320 15,2 2,8 1,6 5
1,0 i 6 11,8 6,9 81,9 251 56,8 69,3 57,1 25824 7755 316 18,7 5,5 3,1 5
1,5 1 13 11,8 6,5 82,0 252 S68 69,3 57,1 25612 7751 313 18,2 6,1 4,6 S
2,0 3 23| 11,5 6,5| ‘ez,1| 25,2| 56,8 65,3| 57,1 25797| 7a7| 305 17,7| 10,6| 61| 5
2,5 1 as| 11,9 6,9| 62,1| 253| 56,9|69,3| 57,0| 25778| 7741| 0S| 17,2| 13,1| 7,5 S
3,0 6 51 11,5 6,9 62,2 253 56,9 69,2 57,0 25758 7735 301 16,6 15,6 8,5 5
3,5 8 65 11,9 6,5 82,3 254 57,0 €9,2 57,0 25737 7729 298 16,1 17,9 10,2 S
0 10 %0 11,9 6,5 82,4 254 57,0 €9,2 56,9 25716 7722 294 15,6 20,2 11,5 S
4,5 13 115 11,9 6,9 82,5 255 57,0 69,1 56,9 25695 7716 290 15,1 22,4 12,8 S
5,0 16 141 12,0 6,5 82,6 255 57,1 €9,1 56,8 25675 7710 286 14,6 24,6 14,0 S
5,5 15| 171 12,0 6,5 82,6 255 57,1 69,1 56,8 25658 7705 282 14,1 26,7 15,1 S
6,0 23 208 12,0 6,5 82,7 256 57,1 €9,1 568 25643 7701 278 13,6 26,7 16,3 S
6,5 27 235 12,0 6,9 82,7 256 57,1 69,1 56,8 25633 7698 274 13,1 30,6 17,4 S
7,0 a1 277 12,0 6,5 82,8 25,6 57,2 €9,1 56,8 25627 7696 270 12,5 32,4 18,4 S
7.5 36 318 12,0 6,9 82,8 256 57,2 69,1 56,8 25626 7696 266 12,0 34,2 15,4
8,0 a1 362 12,0 6,5 82,7 256 57,1 €9,1 56,8 25635 7700 262 11,6 35,9 20,4 S
8,5 46 405 12,0 6,9 82,6 255 57,1 69,1 56,8 25667 7708 257 11,1 37,5 21,3 S
9,0 51 4ss 11,9 6,5 82,4 254 57,0 €9,2 56,5 25709 7721 252 10,6 39,0 22,2 S
9,5 57| si0 11,9 6,9 8z,2 253 56,9 69,2 57,0 25766 7738 247 10,2 40,5 23,1 S
10,0 64| 566 11,9 6,5 82,1 251 57,0 €9,5 57,2 25862 7766 243 9,7 4l,8 23,9
10,5 70| 624 11,8 6,5 81,7 24,5 565 69,5 57,4 2598 7789 238 9,3 43,0 24,7 S
1,0 77 e84 11,7 6,9 81,3 24,7 56,7 69,7 57,5 26034 7818 23z 8,9 44,2 25,4 5
11,5 84| 748 11,6 6,9 80,9 24,4 56,4 69,8 57,7 26141 7850 227 8,4 45,3 26,2 S
12,0 52| e14 11,5 7,0/ 80,3 24,1 56,2 69,9 57,5 26261 7886 221 8,0 46,3 26,8 S
12,5 99 e84 11,4 7,0 79,7 23,8 559 70,1 56,2 2639z 7926 216 7,6 47,3 21,5 5
13,0 107 956 11,3 7,0 79,1 23,5 556 70,3 58,4 26535 7968 210 7,2 48,1 28,1 S
13,5 116 1031 11,2 7,0 78,4 23,2 552 70,4 58,7 26688 8014 204 6,9 48,5 28,7 S
14,0 125 1108 11,1 7,0 77,7 22,8 54,8 70,6 59,0 26852 8064 198 6,5 49,7 25,3 S
14,5 134 1185 10,9 7,0 76,8 22,4 54,4 70,8 59,3 27032 8118 193 6,1 50,3 29,9 6
15,0 143 1292 10,8 7,1 75,5 22,0 53,9 71,0 59,7 27229 8177 187 5,8 50,5 30,4 6
15,5 153 1355 10,6 7,1 74,5 21,5 53,4 71,2 0,0 27442 8241 181 5,4 51,5 30,9 6
16,0 163 1448 10,4 7,1 73,8 21,1 52,7 71,5 60,4 27672 8310 175 5,1 52,0 31,4| &

Motar perfarmance calculations take ambienttemperature and heafing efiects into accourt
ColorKey: Propeller Stalled Stall Speed @ Cimax-1.24  Level Flight @ Clop
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Motor: Graupner Speed 400 Race 48Y #3320 (cat) 4681rprm/V: 1A norloadt 0,1 Ohrms
Battery: Sanyo 11004AU (10C): 7 cells: 1100maAh @ 1.2V: 0,0164 Ohms/cel
Speed Contral: Stefan's Light 1-FET ESCwith BEC; 0,01 Ohms; High rete.

Drive Systern: Mexx Products 3331 Planetary Gearbox 646 (Peonst-1.31; Teon
Aitftame: Cessna 152 1/3 Scale: 18 3dml: 863g; 48 2g/dml: Co=0,061; Cl

30m sbove SeaLevel, 101.3kPs, 20°C

951) geared 3331 (E-05%)
154 Clopt-0.72; Clrmax=1.24

Stats: 93 Wkg in; B4 Wjkg out 8,3m/s stall: 10,8m/s opt @ 65% (17:33, 35°C): 125mys level @ 72% (1414, 37°C): 1.78m/s @ 85%-1.1m/s @ 558"

In-flight Analysis - Gessna 152 1/9 Scale

Sefings:-

s

@

]

Total Ef(%)

Horizontal Axis:

Left Vertical Axis:

[Total Ef(%

BightVertical Axis:
Batt Amps

[V DrawLines

Batt Amps

airspd (m/s)
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30m sbove Sea Level, 101.3kPs, 20°C

Cessna 152 1/9 Xl|Cessna 152 1/9 Xl|Cessna 152 1/9 X[

Drive System

Moo Products 3.33:1 Moo Products 3331 Mesx Products 3331

Gear Ratin

Propeller (inxin)

Series Motors

Parallel Motors

Nurnber of Propellers

Blades per Propeller

3331 3331 3331
E3 86 d

1 1 1

1 1 1

1 1 1

2 2 2

[Airframe

Cessna 1521/ Scale Cessna 152 1/3 Scale Cessna 152 1/3 Scale

Wing Span (cm)

Wing Area (dml)

Totel Weight (g)

Static Predictions

Curtent ()

Motor Vahage (v)

Input Power (W)

Input Power Loading (Wjka)

PowerLoss (W)

Motor/Gearbox Output (W)

Output Power Loading (Wjkg)

Motor/Gearbox Efficiency (%)

Shaft Effciency (%)

Mator RPM

Propeller RPM

Static Thrust (g)

Pitch Speed (m/s)

Run Time (minsec)

Flight Predictions

Stall Speed (mjs)

Optimal Flight Speed (m/s)

Throtle for Optimal (%)

Duration at Optimal (1m's)

Motor Temp at Optimal (C)

Hands-oft Speed (m/s)

Throtle for Hands-off (%)

Duration Hands-oft s}

Motor Temp Hands-off ('C)

Best Rate of Climb (in/s)

Bate of Sink

1128 1128 1128
18.3 183 183
883 883 883
109 118 98
7.0 69 72
768 81.9 701
86.9 92.7 793
22.4 251 195
544 568 505
615 643 57.2
708 693 721
55.4 571 61.7
27054 25829 28441
8124 7756 8541
336 325 337
17.2 197 145
603 535 645
5.3 83 83
108 108 108
74 65 94
17.03 17.33 15.24
35 £ 8
125 125 125
83 72 101
13.40 1414 15:24 I
38 7 38
1.49 1.78 042

i ) a0 )

Motar perfarmance calculations take ambientternperature and heating effects into account
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| MotOpinion - Cessna 152 1/9 Scale

30m above Sea Level, 101,3kPa, 20°C

Motor: Graupner Speed 400 Race 4.8v #3320 (cat), 468 1rpm/V; 1A no-load; 0,1 Ohms

Battery: Sanyo 1100AAU (10C); 7 cells; 1100mAR @ 1,2, 0,0164 Ohms/cell

Speed Control: Stefan's Light 1-FET ESC with BEC; 0,01 Ohms; High rate

Drive System: Maxx Products 3.33:1 Planetary Gearbox, B (Peanst=1,31; Tcanst=0,951) geared 3,33:1 (Eff=5%)

Airframe: Cessna 152 1/ Scale; 18,3dm; 883; 48 2gfdml; Cd=0,081; CI=0,54; Clopt=0,72; Clmax=1,24

Stats: 93 Wik in; 54 Wikg out, 8,3ms stall, 10,8m/s opt @ 65% (17:33, 35°C); 12,5mis level @ 72% (14:14, 37°C); 1,78mis @ 9,5% -1,1m/s @ -58°

Possible Power System Problems:

« The static fullthrottle current (11,84) exceeds the capabilty of the specified battery (114 at 10C), which will most likely damage the battery and may cause a fire
« The estimated steady-state stil-air battery temperature at the hands-off cruise airspeed and throttle setting (approximately B4°C) is higher than the suggested maximum

temperature for this cell type (60°C). This could result in battery pack damage unless adequate cooling airflaw is provided andfor run times are kept short. A lower current
would also decrease the hatery temperature

« Current can be decreased by using fewer cells, a smaller diameter or lower pitched propeller, a higher gear ratio, or some combination of these methads

Power System Notes:

« The fullhrottle motor current at the best ift-to-drag ratio airspeed (11,7A) falls appraximately between the motar's maximum efficiency current (8,34) and its current at
thearetical maximum output (35,24), thus making effective use of the motor.

Possible Aerodynamic Problems:

« The static pitch speed (19,7ms) is less than 2,5 times the stall speed (8,3m/s), which may resultin reduced performance at typical fiying speeds and a low maximum speed
This situation is usually acceptable for an electric sailplane or other slow-flying model
« Pitch speed can be increased by using a higher pitched and/or smaller diameter propeller, a lower gear ratio, a higher cell count, or some combination of these methods

« The diameter (8,0in) to pitch (6,0in) ratia is less than 1,5:1, which will result in reduced propeller efficiency at low speeds (the propeler is stalled). Although this is not likely to
affect flying characteristics, it may make take-off or hand launching dificult

Aerodynamic Notes:

« With a wing laading of 48,2g/dm, a madel of this size will have flying characteristics suited to the intermediate pilot, for use in calm to moderate wind condiions

« The static thrust (325g) to weight (883g) ratio is 0,37:1, which will result in mediur length take-off runs, and no difficulty taking off from grass surfaces (assuming sufficiently
large wheels)

o Atthe best ft-to-drag ratio airspeed, the excess-thrust (1550) to weight (883g) ratio is 0,18:1, which wil give gaod climbs and acceleration. This is a good in-fight thrust to
weight ratio for a basic trainer.

General Notes:

« This analysis is based on calculations that take motor heating effects into account

« These calculations are based on mathematical models that may not account for allimitatians of the companents used. Always consult the power system component
manufacturers to ensure that no limits (current, rpm, etc.) are being exceeded
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