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Óâàæàåìûå êîëëåãè!
Êàê âèäèòå, íåñìîòðÿ íà ëåòíèé ñåçîí, íàø æóðíàë âûõîäèò â

îáåùàííûå ñðîêè. Èçó÷èâ îòçûâû ÷èòàòåëåé íà ïðåäûäóùèå òðè
íîìåðà, ìû ñ ïîëíîé óâåðåííîñòüþ ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî ðåäàêòîðñêàÿ
ãðóïïà âìåñòå ñ àâòîðàìè äåëàåò íóæíîå äåëî. È ýòî íå ìîæåò íå
ðàäîâàòü. Äà, íàø æóðíàë ÿâëÿåòñÿ ëþáèòåëüñêèì! Îí èçäà¸òñÿ
ñîîáùåñòâîì àâèàìîäåëèñòîâ-ñàìîäåëüùèêîâ äëÿ òåõ, êòî ëþáèò
ñòðîèòü ìîäåëè ñàì è òåìè, êòî ëþáèò ñâî¸ äåëî. Îá ýòîì òàêæå
ãîâîðèò òîò ôàêò, ÷òî âñ¸ áîëüøå íàøèõ ÷èòàòåëåé ñòàíîâÿòñÿ
«ïèñàòåëÿìè», ò.å. àâòîðàìè íîâûõ ñòàòåé. Ìû âñåãäà áóäåì ñ ðàäîñòüþ
ïðèâåòñòâîâàòü ëþáîãî, êòî æåëàåò ïîäåëèòüñÿ ñ êîëëåãàìè ïî
óâëå÷åíèþ «ñåêðåòàìè» ñâîåé ìàñòåðñêîé.

Íà÷èíàÿ ñ ýòîãî íîìåðà, â æóðíàëå áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ íîâûé ðàçäåë
«Ñîáûòèÿ». Êàê ñëåäóåò èç íàçâàíèÿ, â ðàçäåëå áóäóò îñâåùàòüñÿ
ñîáûòèÿ â ìîäåëüíîì ìèðå – ñîðåâíîâàíèÿ, âñòðå÷è, âûñòàâêè è ò.ï.
Íî îí áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè íàøè ÷èòàòåëè áóäóò
ïðèñûëàòü ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå ìàòåðèàëû. Ìîäåëüíûé ìèð
âåëèê, è ìû ñ÷èòàåì, ÷òî òàêèõ ìàòåðèàëîâ äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íî.

Íà ïåðâîé ñòðàíèöå îáëîæêè ýòîãî íîìåðà âû âèäèòå ôîòîãðàôèþ
íàñòîÿùåãî øåäåâðà, ïîñòðîåííîãî ìàñòåðîì-àâèàìîäåëèñòîì
À.Ôåäîðåíêî – êîïèè ñàìîë¸òà «Èëüÿ Ìóðîìåö». Îáðàùàåì âíèìàíèå
÷èòàòåëåé íà òî, ÷òî â æóðíàëå âû íàéä¸òå äâå ñòàòüè ýòîãî àâòîðà – î
êëóáå «AIROBI», ïðåçèäåíòîì êîòîðîãî îí ÿâëÿåòñÿ, è î ïîñòðîéêå
ñàìîë¸òà «Ñòèíñîí-âîÿäæåð», êîòîðàÿ áóäåò èìåòü ïðîäîëæåíèå. Ñòîèò
óïîìÿíóòü, ÷òî ìàòåðèàë î ïîñòðîéêå ïðîøåë «îáêàòêó» íà îäíîì èç
ìîäåëüíûõ èíòåðíåò-ôîðóìîâ.

Â çàêëþ÷åíèå ìû æåëàåì íàøèì ÷èòàòåëÿì óñïåõîâ íà ìîäåëüíîì
ïîïðèùå è íàñûùåííîãî ñîáûòèÿìè ëåòà! Ïðèâåòñòâóåì íîâûõ àâòîðîâ
è æä¸ì íîâûõ ìàòåðèàëîâ!

Ïåðèîäè÷íîñòü âûõîäà
æóðíàëà: íå ðåæå 1 ðàçà â 2 ìåñÿöà.© 2003-2009 Aviam

odelka.ru
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Â íîìåðå

Íà ïåðâîé ñòðàíèöå îáëîæêè: ìîäåëü ñàìîëåòà «Èëüÿ Ìóðîìåö» (ìàñøòàá 1:10),
èçãîòîâëåíà Àíäðååì Ôåäîðåíêî, ã. Ýíåðãîäàð, Óêðàèíà

4 Êëóáíûé ðàçäåë
Îá àâèàìîäåëüíîì êëóáå «AIROBI» ã. Ýíåðãîäàð, Óêðàèíà, Àíäðåé Ôåäîðåíêî

28 Ñîáûòèÿ
RC-øîó â ñòàíèöå Îëüãèíñêàÿ, Ñåðãåé  Òðîôèì÷åíêî, ã. Àçîâ

39 Ýòî àêòóàëüíî
«Ïðîêà÷êà» àïïàðàòóðû Êîíñòàíòèí  Ñîëîäåíêî, Äìèòðèé Îðëîâ

46 Íàøè ìîäåëè
Stinson “Voyager 125” – êëàññèêà æàíðà,  Àíäðåé Ôåäîðåíêî

101 Ìîäåëüíîå ÏÎ
Ñòðîèì ýëëèïòè÷åñêîå êðûëî (Rhinoceros), îêîí÷àíèå, Êîíñòàíòèí  Ñêà÷èíñêèé

116 Íà÷èíàþùèì
Âûáîð ãîòîâîé ìîäåëè äëÿ íîâè÷êà, Ñåðãé Êèñåë¸â

131 Ñóíäó÷îê
Êíèãà Â.Â. Ïîòàïîâà è Þ.Ñ. Õóõðà «Ïèëîòàæíûå ðàäèîóïðàâëÿåìûå ìîäåëè ñàìîëåòîâ»

135 Íàøè òåõíîëîãèè
Ïîïëàâêè äëÿ àâèàìîäåëè, Äìèòðèé Áåëåíêîâ

158 Íàøè ìàòåðèàëû
Ñòåêëîâîëîêíî è èçäåëèÿ èç íåãî, Âàëåíòèí  Ñóááîòèí

189 Ôîòîãàëåðåÿ© 2003-2009 Aviam
odelka.ru
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Îá
àâèàìîäåëüíîì

êëóáå «AIROBI»

Ïîëó÷èâ ïðåäëîæåíèå íàïèñàòü
ñòàòüþ î íàøåì êëóáå, ñ÷èòàþ
óìåñòíûì è ïîëåçíûì íåìíîãî
ïîðàçìûøëÿòü âîîáùå î ñîñòîÿíèè
òåõíè÷åñêîãî ìîäåëèçìà.

Àíäðåé Ôåäîðåíêî, Ïðåçèäåíò êëóáà
«AIROBI»

ã. Ýíåðãîäàð, Óêðàèíà
Äåâèç êëóáà:

« Ìû ñòðîèì, ÷òîáû ëåòàòü!
Ìû ëåòàåì, ÷òîáû æèòü!»

© 2003-2009 Aviam
odelka.ru
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Íà Óêðàèíå, êàê è â äðóãèõ ñòðàíàõ
áûâøåãî Ñîþçà, íàáëþäàþòñÿ
óæàñàþùèå òåíäåíöèè, ñ êàæäûì ãîäîì
íàáèðàþùèå âñå áîëüøèå îáîðîòû. Ýòî
ìîæíî ïðîñëåäèòü íà ïðèìåðå
àâèàöèîííîãî íàïðàâëåíèÿ, íî â äðóãèõ
îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè ñèòóàöèÿ
àíàëîãè÷íàÿ.

Çàáûâàåòñÿ è î÷åðíÿåòñÿ íàøà
èñòîðèÿ. Çàáûâàþòñÿ âûäàþùèåñÿ
äîñòèæåíèÿ ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ è
êîíñòðóêòîðîâ. Íûíåøíåå ïîêîëåíèå
óæå ïî÷òè íè÷åãî íå çíàåò îá èñòîðèè
àâèàöèè, îá àâèàêîíñòðóêòîðàõ è
ñàìîëåòàõ.

Èçìåíÿåòñÿ ìåíòàëèòåò íàöèè. Èäåò
ïîëíàÿ äåãðàäàöèÿ òåõíè÷åñêîãî
âîñïèòàíèÿ è ïðåíåáðåæåíèå òî÷íûìè
íàóêàìè. Ñðåäñòâ íà ðàçâèòèå
òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà íå âûäåëÿåòñÿ,
â îáùåñòâå íàáëþäàåòñÿ ñòîéêîå

ïîíèæåíèå ïðåñòèæà òåõíè÷åñêîãî
îáðàçîâàíèÿ.

Íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå (íà
Óêðàèíå) çàÿâëÿåòñÿ î íåíóæíîñòè
ðàçðàáîòêè îòå÷åñòâåííîé àâèàöèîííîé
òåõíèêè!

Èäåò ìàññîâîå îáîëâàíèâàíèå è
çîìáèðîâàíèå íåîêðåïøåé äåòñêîé
ïñèõèêè êîìïüþòåðíûìè èãðàìè,
÷àòàìè, âûâåðíóòîé íàèçíàíêó
èñòîðèåé íàøåé Ðîäèíû, ïîîùðÿåòñÿ
íàöèîíàëüíîå ïðîòèâîñòîÿíèå.

Â ïîëíóþ ñèëó íàáèðàþò îáîðîòû
íè÷åãîíåäåëàíèå, íåóâåðåííîñòü â
çàâòðàøíåì äíå, îòñóòñòâèå öåëåé è,
êàê ñëåäñòâèå, – ðàííèé àëêîãîëèçì è
íàðêîìàíèÿ.

Àâèàöèîííûé ñïîðòèâíûé
ìîäåëèçì óìèðàåò, äåðæèòñÿ òîëüêî íà
ýíòóçèàçìå ñòàðûõ ñîâåòñêèõ
ìîäåëèñòîâ.

© 2003-2009 Aviam
odelka.ru
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Íåñëîæíî ïðåäñòàâèòü, êóäà èäåò
îáùåñòâî ñ òàêèìè òåíäåíöèÿìè…

Ñêîðî áóäåò ïîëíîñòüþ ïîòåðÿí
èíæåíåðíûé ïîòåíöèàë ñîâåòñêèõ
ñïåöèàëèñòîâ (åñòåñòâåííîå ñòàðåíèå)
è, êàê ñëåäñòâèå, – íåâîçìîæíîñòü äåëàòü
êîíêóðåíòîñïîñîáíûå òåõíè÷åñêèå
ðàçðàáîòêè.

Äî ðàñïàäà Ñîâåòñêîãî Ñîþçà
ôóíêöèè ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêîãî
òâîð÷åñòâà è òåõíè÷åñêèõ âèäîâ ñïîðòà
â ãîñóäàðñòâå âûïîëíÿëè îðãàíèçàöèè
ÄÎÑÀÀÔ è ñåòü òåõíè÷åñêèõ êëóáîâ,
êðóæêîâ è ñåêöèé, îáåñïå÷èâàþùèõ
óñëîâèÿìè äëÿ çàíÿòèé, ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêèì ñíàáæåíèåì è ÿâëÿâøèõñÿ
áàçîé äëÿ ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêèõ
ñïîñîáíîñòåé ìîëîäåæè – áóäóùèõ
âûñîêîêëàññíûõ ñïåöèàëèñòîâ.

Ê ñîæàëåíèþ, ñóùåñòâóþùàÿ íà
Óêðàèíå îðãàíèçàöèÿ – ïðàâîïðååìíèê

ÎÑÎ Óêðàèíû – óòðàòèëà ñâîè ïîçèöèè.
Îòñóòñòâóåò ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà,
òåõíè÷åñêèå âèäû ñïîðòà ñòàëè ýëèòíîé
ôîðìîé äîñóãà î÷åíü îãðàíè÷åííîãî
êîëè÷åñòâà ïî-íàñòîÿùåìó óâëå÷åííûõ
(èëè îáåñïå÷åííûõ) ëþäåé, ïîòåðÿíà
ìàññîâîñòü òåõíè÷åñêèõ âèäîâ ñïîðòà,
à çíà÷èò, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, òåõíè÷åñêèé
ìåíòàëèòåò íàöèè ñ êàæäûì ãîäîì
ñòðåìèòåëüíî ñíèæàåòñÿ, ÷òî ìû âèäèì
íà ïðèìåðå ïîäðàñòàþùåãî ïîêîëåíèÿ,
êîòîðîìó íå÷åì ñåáÿ çàíÿòü. Êàê
ñëåäñòâèå, ðàñòóò àíòèñîöèàëüíûå
ÿâëåíèÿ, òàêèå, êàê íàðêîìàíèÿ è
àëêîãîëèçì, ìîëîäååò ïðåñòóïíîñòü.

Çà ðóáåæîì ñóùåñòâóåò ðàçâåòâëåííàÿ
ñåòü êëóáîâ ïðàêòè÷åñêè ïî âñåì
âîîáðàçèìûì âèäàì äåÿòåëüíîñòè,
÷ëåíñòâî â êëóáàõ ñ÷èòàåòñÿ
ïðåñòèæíûì è ïîëåçíûì. Êëóáû
îáúåäèíÿþò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî

© 2003-2009 Aviam
odelka.ru
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óâëå÷åííûõ ëþäåé, îðãàíèçîâûâàþò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñïîðòèâíûõ
ìåðîïðèÿòèé, âûñòàâîê è øîó, ÷òî
âûçûâàåò, â ñâîþ î÷åðåäü, áîëüøîé
èíòåðåñ è ýíòóçèàçì ó äðóãèõ ëþäåé. À
ýòî âñå â êîìïëåêñå ÿâëÿåòñÿ ìîãó÷èì
ñòèìóëîì äëÿ ïîâûøåíèÿ èíòåëëåêòà
íàöèè, ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ òåõíè÷åñêîé
êóëüòóðû, êà÷åñòâà òîâàðîâ è ïîâûøåíèÿ
æèçíåííîãî óðîâíÿ.

Ñóùåñòâóþùàÿ ñèòóàöèÿ ñ
òåõíè÷åñêèìè âèäàìè òâîð÷åñòâà è
ñïîðòà íà Óêðàèíå âåñüìà ïëà÷åâíà, åñëè
íå ñêàçàòü, êàòàñòðîôè÷íà. Íå
ñóùåñòâóåò íèêàêîé ðåàëüíîé ïðàâîâîé
áàçû, ÷òîáû îðãàíèçîâàòü ðàáîòó
òåõíè÷åñêîãî êëóáà, êîòîðûé îáúåäèíèë
áû âñåõ ýíòóçèàñòîâ è ëþáèòåëåé
äàííîãî âèäà ñïîðòà.

Âíåøêîëüíîå òâîð÷åñòâî ó÷àùèõñÿ
îðãàíèçîâûâàåòñÿ ïî ðåãëàìåíòó

áûâøèõ Äîìîâ ïèîíåðîâ è
ïðåäïîëàãàåò ðàáîòó ðóêîâîäèòåëÿ
êðóæêà ñ 15 âîñïèòàííèêàìè, íî áåç
âñÿêîãî ìàòåðèàëüíîãî ñíàáæåíèÿ
èíñòðóìåíòàìè, ìàòåðèàëàìè äëÿ
ðàáîòû è òåõíè÷åñêèìè óñòðîéñòâàìè
(ìîòîðû, àïïàðàòóðà óïðàâëåíèÿ,
òîïëèâî è ò.ä.). Íî ïðè ýòîì
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðóêîâîäèòåëü
êðóæêà – áîëüøîé ýíòóçèàñò, è ãîòîâ â
êà÷åñòâå ñïîíñîðñêîé ïîääåðæêè
îáåñïå÷èòü ðàáîòó êðóæêà çà ñêðîìíóþ
çàðïëàòó â ñ÷åò ñâîåé óâëå÷åííîñòè
ëþáèìûì õîááè.

Äà, òàê îíî è åñòü, ÷åëîâåê áåç ïîëíîé
îòäà÷è è óâëå÷åííîñòè ýòèì âèäîì
òâîð÷åñòâà ïðîñòî íå áóäåò âîîáùå ýòèì
çàíèìàòüñÿ. Íî ïðîáëåìà â òîì, ÷òî
òàêèõ ëþäåé î÷åíü ìàëî, à ñêîðî âîîáùå
íå áóäåò íà Óêðàèíå, ÷òî âèäíî ïî
ñîðåâíîâàíèÿì âçðîñëûõ ñïîðòñìåíîâ,

© 2003-2009 Aviam
odelka.ru
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êîòîðûõ ñ êàæäûì ãîäîì ñòàíîâèòñÿ âñ¸
ìåíüøå áåç ïðèòîêà ìîëîäûõ êàäðîâ.
Ïðîáëåìû âî âñåõ ðåãèîíàõ Óêðàèíû
îäíè è òå æå!

Ïîíÿòíî, ÷òî ïðè òàêèõ òåìïàõ
ðàçâèòèÿ ñèòóàöèè àâèàìîäåëüíûé
ñïîðò ñêîðî ïðîñòî óìðåò, à,
ñîîòâåòñòâåííî, è ïðåäñòàâèòåëüñòâî
Óêðàèíû íà ìåæäóíàðîäíûõ
ñîðåâíîâàíèÿõ, õîòÿ ñîâåòñêèå
ñïîðòñìåíû âñåãäà áûëè â ëèäåðàõ êàê
ðàç çà ñ÷åò ìàññîâîñòè àâèàìîäåëüíîãî
ñïîðòà.

Ýòî ñïîðò, íî âåäü ìàññîâûé
ìîäåëèçì, êàê è äðóãèå òåõíè÷åñêèå
âèäû, áûëè ìîùíåéøèì äîíîðîì
êàäðîâ äëÿ òåõíè÷åñêèõ âóçîâ. Èç
íàñòîÿùåãî ìîäåëèñòà, êîòîðûé â øêîëå
ñêîíñòðóèðîâàë è ïîñòðîèë íå îäèí
äåñÿòîê ìîäåëåé, âûðàñòàåò
âåëèêîëåïíûé èíæåíåð èëè ïèëîò, èëè

ïðîñòî ÷åëîâåê, êîòîðûé ìîæåò ðóêàìè
è ãîëîâîé ðåøèòü ËÞÁÓÞ ÏÐÎÁËÅÌÓ!
- ýòî ïðîâåðåííàÿ ãîäàìè èñòèíà!

Íåóæåëè íåò âûõîäà èç ýòîé
ñèòóàöèè! Åñòü, è îí â îðãàíèçàöèè
ÊËÓÁÎÂ. Ïðè÷åì îòäåëüíûå
ïðåöåäåíòû óæå åñòü è íà Óêðàèíå è â
Ðîññèè, íå ãîâîðÿ óæå î çàðóáåæíîì
îïûòå êëóáîâ, ãäå ýòî – îñíîâíàÿ ôîðìà
çàíÿòîñòè ìîëîäåæè è òâîð÷åñêèõ
ëþäåé âñåõ âîçðàñòîâ.

Êëóá ïðåäïîëàãàåò ñâîáîäíîå
÷ëåíñòâî â íåì âñåõ æåëàþùèõ,
óâëå÷åííûõ àâèàöèåé èëè äðóãèì
âèäîì òâîð÷åñòâà, íåçàâèñèìî îò ïîëà
è âîçðàñòà, ïðèçíàþùèå óñòàâ êëóáà,
äèñöèïëèíó è ïðàâèëà. Ðàáîòà â êëóáå
îðãàíèçîâûâàåòñÿ ìàêñèìàëüíî
äåìîêðàòè÷íî, â ëþáîå óäîáíîå äëÿ
÷ëåíà êëóáà âðåìÿ îí ìîæåò ïðèéòè ñàì,
ñ ðåáåíêîì, ñ æåíîé, ïîîáùàòüñÿ,

© 2003-2009 Aviam
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îòäîõíóòü, ïîðàáîòàòü â òâîð÷åñêîì
ïîðûâå. À ïîëåòû àâèàìîäåëåé, çìååâ,
èëè åçäà íà êàðòàõ, çàïóñê ìîäåëåé
êîðàáëåé ïðåâðàùàþòñÿ â ïðàçäíèê äëÿ
÷ëåíîâ êëóáà è äëÿ âñåõ îêðóæàþùèõ,
îðãàíèçîâûâàþò çðèòåëåé, çàðÿæàþò
ýíòóçèàçìîì è æåëàíèåì ïðèîáùèòüñÿ ê
ýòîìó ïðåêðàñíîìó âèäó äîñóãà.
Ðîäèòåëè, ïðèâåäÿ ðåáåíêà â êëóá, ñàìè
çà÷àñòóþ óâëåêàþòñÿ ýòèì äåëîì, è
ãîòîâû ñïîíñèðîâàòü çàêóïêó ìàòåðèàëîâ
è èíñòðóìåíòîâ. Êàæäûé ÷ëåí êëóáà
âíîñèò ñâîþ ëåïòó â ðàçâèòèå, òî åñòü
êëóá ôàêòè÷åñêè ïåðåõîäèò íà
ñàìîôèíàíñèðîâàíèå.

Êëóá ñëóæèò âåëèêîëåïíûì
ñðåäñòâîì ðåàáèëèòàöèè è ðàññëàáëåíèÿ
ïîñëå òðóäîâîãî äíÿ è íåäåëè, ìîãó÷àÿ
àëüòåðíàòèâà ñïèðòíûì íàïèòêàì,
íàðêîìàíèè, ñèäåíèþ çà òåëåâèçîðîì è
ïðîñòî íè÷åãîíåäåëàíèþ!

© 2003-2009 Aviam
odelka.ru
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Èñòîðèÿ
Àâèàöèîííûé ìîäåëèçì â ã.

Ýíåðãîäàðå ñóùåñòâóåò äàâíî, ñ êîíöà
70-õ ãîäîâ. Ðàçâèòèå ñïîðòèâíîãî
ìîäåëèçìà ñâÿçàíî ñ èìåíåì Ñåðãåÿ
Âëàäèìèðîâè÷à Êó÷åðåíêî,

âîñïèòàâøåãî ìíîãèõ ìîäåëèñòîâ.
Âàëåðèé Èâàíîâè÷ Áèññîâåöêèé, òîæå
ìîäåëèñò,  îðãàíèçîâàë â êîíöå 80-õ
Öåíòð ìîëîäåæíîãî òâîð÷åñòâà, êîòîðûé
è ÿâèëñÿ îñíîâîé äëÿ íûíåøíåãî Öåíòðà
äåòñêîãî òâîð÷åñòâà (ÖÄÞÒ), â êîòîðîì
è óäàëîñü îðãàíèçîâàòü íàø êëóá.

ß â Ýíåðãîäàðå ïîÿâèëñÿ â 93-ì ãîäó,
è âñå ãîäû àêòèâíî ó÷àñòâîâàë â
àâèàìîäåëüíîé æèçíè ãîðîäà. Íî òîëüêî
â 2006 ã. óäàëîñü âîïëîòèòü äàâíþþ
ìå÷òó î ñîçäàíèè íàñòîÿùåãî
àâèàìîäåëüíîãî êëóáà.

Ìîùíûé èìïóëüñ ðàçâèòèþ RC-
ìîäåëèçìà áûë ïîëó÷åí â 2002 ã., êîãäà
ìíå óäàëîñü çàèíòåðåñîâàòü äèðåêòîðà
ìàëîãî ïðåäïðèÿòèÿ, ãäå ÿ ðàáîòàë,
èäååé ñîçäàíèÿ ÄÏËÀ. Ôèíàíñèðîâàíèå
ïîçâîëèëî çàêóïèòü íåñêîëüêî òèïîâ
àïïàðàòóðû è ïîñòðîèòü ðÿä èíòåðåñíûõ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ËÀ, ïðîâîäèòü.
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ðåãóëÿðíûå ïîëåòû.
Íàâåðíî áóäåò èíòåðåñíî áîëåå

ïîäðîáíî îïèñàòü íàøå ïðàâîâîå ïîëå.
ÖÄÞÒ áàçèðóåòñÿ íà òåððèòîðèè

áûâøåãî äåòñêîãî ñàäèêà, ÷òî ñîçäàåò
èñêëþ÷èòåëüíî áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
ðàáîòû. Èìåþòñÿ áîëüøèå îòäåëüíûå
áëîêè èç íåñêîëüêèõ ïîìåùåíèé. Â
öåíòðå ìèêðîðàéîíà, ðÿäîì ñ äîìîì.

Óñòðîèâøèñü îôèöèàëüíî íà
ïîëñòàâêè ðóêîâîäèòåëåì
àâèàìîäåëüíîãî êðóæêà â ÖÄÞÒ â
ôåâðàëå 2006 ã, ÿ ïîëó÷èë ëåãàëüíûé
äîñòóï ê ïîìåùåíèÿì è íåáîëüøîìó
ñòàíî÷íîìó ïàðêó. Ïëàòîé çà ýòî
ÿâèëàñü íåîáõîäèìîñòü õîòü êàê-òî
ïîääåðæèâàòü ôîðìó äåÿòåëüíîñòè

© 2003-2009 Aviam
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àâèàìîäåëüíîãî êðóæêà ïî òðåáîâàíèÿì
îáðàçîâàíèÿ (æóðíàëû, íàïîëíÿåìîñòü,
îò÷åòíîñòü, ó÷àñòèå â ñîðåâíîâàíèÿõ,
âûñòàâêàõ…)

Îáúåäèíèâøèñü ñ ñåêöèåé êàðòèíãà,
ìû îôèöèàëüíî çàðåãèñòðèðîâàëè
ñïîðòèâíî-òåõíè÷åñêèé êëóá «Ðîòîð»
êàê îáùåñòâåííóþ îðãàíèçàöèþ ñî
âñåìè ðåêâèçèòàìè. À âíóòðè êëóáà
«Ðîòîð» óæå áûëî ìîæíî ñîçäàâàòü
äðóãèå êëóáû.

Ñî ñòîðîíû ÖÄÞÒ çà âñå ýòè ãîäû
íå áûëî ïîëó÷åíî íèêàêîé
ìàòåðèàëüíîé ïîääåðæêè, êàê âïðî÷åì,
è îò äðóãèõ îðãàíèçàöèé ãîðîäà. Íî
áûëî ìîùíîå ïðîòèâîäåéñòâèå
êëóáíîé ôîðìå ðàáîòû ñ ó÷àñòèåì
âçðîñëûõ. Ìû íå ñäàâàëèñü! Ó÷àñòèå â
ñîðåâíîâàíèÿõ ñ ïðèçîâûìè ìåñòàìè,
âûñòàâêè íàøèõ ìîäåëåé, îôîðìëåíèå
ñòåíäîâ, ïîêàçàòåëüíûå ïîëåòû ê

çíàìåíàòåëüíûì äàòàì, ïóáëèêàöèè â
ìåñòíîé ïðåññå, åæåäíåâíàÿ ðàáîòà,
âêëþ÷àÿ âûõîäíûå, ïðîñòî
èãíîðèðîâàíèå çàïðåòîâ íà
ïðèñóòñòâèå âçðîñëûõ… È òàê
íåñêîëüêî ëåò. È ïîëîæåíèå òàêè
èçìåíèëîñü! Òåïåðü ìû ìîæåì
ðàáîòàòü â ëþáîì ñîñòàâå è â ëþáîå
âðåìÿ ñóòîê! Ïîáåäà!

© 2003-2009 Aviam
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Ñåé÷àñ êëóá íàñ÷èòûâàåò ïðèìåðíî 15
âçðîñëûõ ÷ëåíîâ è 6 þíîøåé. Ïî÷åìó
ïðèìåðíî? Ïîòîìó ÷òî âñ¸ íà
äîáðîâîëüíîé îñíîâå è àêòèâíîñòü
÷ëåíîâ êëóáà íå âñåãäà ïîñòîÿííà.
Íåêîòîðûå ÷ëåíû êëóáà íàõîäÿòñÿ çà
ãðàíèöåé è â âóçàõ. Èìååì 14 ëåòàþùèõ
ïèëîòîâ ñî ñâîåé àïïàðàòóðîé.

Ìû ïðîâîäèì çàñåäàíèÿ êëóáà ñ
ïðåçåíòàöèÿìè, ïðîñìîòðîì
âèäåîêëèïîâ î ïîëåòàõ. Ôîðìèðóþòñÿ
ïëàíû è äåëàþòñÿ îò÷åòû.

Ó íàñ åñòü ñâîÿ àòðèáóòèêà: ëîãîòèï,
äåâèç, ôëàã, ôóòáîëêè è êåïêè ñ
ëîãîòèïàìè êëóáà.

Åñòü ñâîé ñàéò. Ïðàâäà, ïîêà ðóêè íå
äîõîäÿò äî ðåãóëÿðíîé àêòóàëèçàöèè.

Ïîëåòû êëóáà è àâèà-øîó
îðãàíèçîâûâàåì ñ ìóçûêîé, ìåãàôîíîì,
ïîäíÿòèåì ôëàãà, ïîñòðîåíèåì,
îðãàíèçàöèåé ëåòíîé çîíû.

© 2003-2009 Aviam
odelka.ru
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Íàçâàíèå êëóáà

 ïðîåêòàì – î÷åíü ïîíðàâèëîñü è èìååò êðàñèâîå
íàïèñàíèå.

Ìå÷òàÿ î ñîçäàíèè êëóáà, ÿ óæå èìåë ãîäàìè
âûíîøåííîå íàçâàíèå. À ñìûñëîâîå íàïîëíåíèå
ñåé÷àñ óæå íåñêîëüêî äðóãîå. Ïåðâàÿ ÷àñòü îñòàëàñü
«Air» – âîçäóøíûé, à âòîðàÿ «Robi» - ëàñêàòåëüíîå
îò ñëîâà «robot», ÷òî ìîæíî ïîíèìàòü êàê àâòîìàò,
èëè ðàäèîóïðàâëÿåìûé àïïàðàò. Òàêèì îáðàçîì
«AIROBI» ìîæíî ðàñøèôðîâàòü êàê âîçäóøíûé
àâòîìàò èëè ðàäèîóïðàâëÿåìûé ËÀ. Ðóññêîãî, à òåì
áîëåå, óêðàèíñêîãî íàïèñàíèÿ íàçâàíèÿ íå
ïðåäóñìàòðèâàëîñü.

Âîîáùå ãîâîðÿ, ñîâñåì
íåîáÿçàòåëüíî, ÷òîáû
íàçâàíèå êàê-òî
ðàñøèôðîâûâàëîñü. Èì
ìîæåò áûòü ïðîñòî çâó÷íîå
ñëîâî ñ êðàñèâûì
íàïèñàíèåì.  Íî íàçâàíèå
«AIROBI» èìååò ñâîþ
èñòîðèþ è ñâîé ñìûñë.
Êîãäà-òî, â êîíöå 90-õ ÿ
ïðîåêòèðîâàë ñàìîëåò
òàíäåì, è ïðèäóìàë äëÿ
íåãî íàçâàíèå «AIRoBI», ÷òî
ìîæíî ïîíèìàòü êàê
ñî÷åòàíèå «Air» –
âîçäóøíûé è «Bi» – ò.å.
äâîéíîé. Ñëîâî «áèïëàí» –
èìååò òó æå îñíîâó. Ïîòîì
ñëîâî «ïðèëèïëî» ê ìîèì

© 2003-2009 Aviam
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×òî ìû äåëàåì
Â íà÷àëüíûé ïåðèîä  ñîçäàíèÿ êëóáà

ÿ îñíîâíûå óñèëèÿ ñîñðåäîòî÷èë íà
ïîäãîòîâêå  øêîëüíèêîâ ìëàäøèõ
êëàññîâ è ïîñòðîéêå ñâîáîäíîëåòàþùèõ
ìîäåëåé. Îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî
óäåëåíî ðåçèíîìîòîðíûì êîïèÿì.
Ñ÷èòàþ, ÷òî ýòè êëàññû ìîäåëåé
ÿâëÿþòñÿ áèáëèåé ìîäåëèçìà, è
íà÷èíàþùåìó ìîäåëèñòó ÷åðåç íèõ íàäî
ïðîéòè, ÷òîáû íàó÷èòüñÿ ñòðîèòü!

È ýòî äàëî ðåçóëüòàòû. Óäàëîñü
óâëå÷ü ðåáÿò, çàèíòåðåñîâàòü èõ
èñòîðèåé àâèàöèè. Îäåðæàíî ìíîãî
ïîáåä íà ñîðåâíîâàíèÿõ, ðåáÿòà
ïîëó÷èëè îñíîâû ìîäåëüíîãî
âîñïèòàíèÿ. È ñåé÷àñ îíè ïåðåøëè íà
ñëåäóþùèé óðîâåíü – äåëàþò
ðàäèîóïðàâëÿåìûå êîïèè.

Êîðäîâûì ìîäåëèçìîì ìû
ïðàêòè÷åñêè íå çàíèìàëèñü, õîòü ÿ è

© 2003-2009 Aviam
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áûâøèé êîðäîâèê-ïèëîòàæíèê. Â
ñðàâíåíèè ñ ðàäèî ìîäåëÿìè îíè íå
ñòîëü ïðèâëåêàòåëüíû äëÿ ïàöàíîâ.

Ê ñîæàëåíèþ, ñïîðòèâíûé
ñâîáîäíîëåòàþùèé è êîðäîâûé
ìîäåëèçì óìèðàåò. Íåò ìàññîâîñòè íà
ñîðåâíîâàíèÿõ, íåò è ñàìèõ
ñîðåâíîâàíèé â òîì êîëè÷åñòâå, ÷òî
áûëè ïðè Ñîþçå, à çíà÷èò, íåò è
èíòåðåñà ê ïîâûøåíèþ ñïîðòèâíîãî
ìàñòåðñòâà. Ïîýòîìó, êàê ýòî íè ãîðüêî
êîíñòàòèðîâàòü, íàø êëóá ïðàêòè÷åñêè
ïîëíîñòüþ ïåðåøåë íà «õîááèñòñêèé»
ìîäåëèçì.

Ïàðàëëåëüíî â êëóáå ðàçâèâàëñÿ RC-
ìîäåëèçì. ÄÂÑ-û, êîëëåêòîðíûå
ýëåêòðîìîòîðû, áåñêîëëåêòîðíèêè.
Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîëåòîâ è
ìîäåëåé. Ïîøëî ðàçâèòèå. Ìîè ïàöàíû
ïðè ïîìîùè ðîäèòåëåé ïîêóïàþò ñåáå
àïïàðàòóðó. Â êëóá ïðèõîäÿò âñå íîâûå

è íîâûå âçðîñëûå ÷ëåíû, óâèäåâøèå
ïîëåòû è óçíàâøèå î êëóáå. Îðãàíèçàöèÿ
êëóáíûõ ïîëåòîâ, ïîêàçàòåëüíûõ àâèà-
øîó, âûåçäîâ íà ñîðåâíîâàíèÿ î÷åíü
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ñïîñîáñòâóåò èíòåðåñó. Âìåñòå ñ
ïàöàíàìè íà ïîëåòû ïðèõîäÿò
ðîäèòåëè, è íåêîòîðûå òîæå íà÷èíàþò
óâëåêàòüñÿ ýòèì ïðåêðàñíûì õîááè.

Ñåãîäíÿ êëóá ïîëíîñòüþ
îðèåíòèðîâàí íà ðàäèîóïðàâëÿåìûé
ìîäåëèçì. Íî òðàäèöèîííî ìû ñ
ïàöàíàìè âûäåëÿåì ìåñÿö â ãîäó íà
ïîñòðîéêó êîìíàòíûõ ìîäåëåé è
ðåçèíîìîòîðíûõ êîïèé, à òàêæå ó÷àñòèå
â çèìíèõ ñîðåâíîâàíèÿõ ïî êîìíàòíûì.

Ñ÷èòàþ ýòî âàæíûì ôàêòîðîì äëÿ
ïîâûøåíèÿ ìàñòåðñòâà èçãîòîâëåíèÿ è
èíòåðåñíûì ñïîðòèâíûì
ìåðîïðèÿòèåì.© 2003-2009 Aviam

odelka.ru



18                                                                                                                  Êëóáíûé ðàçäåë

Â ÷àñòè ðàäèîóïðàâëÿåìûõ ìîäåëåé
ó íàñ êóëüòèâèðóþòñÿ ìíîãèå
íàïðàâëåíèÿ:
- Òðåíåðû äëÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî
îáó÷åíèÿ è ïðîñòî ïîëåòîâ.
- ARF-ìîäåëè ÄÂÑ, ýëåêòðî, áåíçèí.
- Ïîëåòû ïî âèäåîêàìåðå.
- Êîïèè  è ïîëóêîïèè äëÿ  äóøè è
ñîðåâíîâàíèé.
- Âîçäóøíûé áîé.
- Ïèëîòàæíûå ìàøèíû è ôàíû 3D.
- Ïëàíåðû è ìîòîïëàíåðû.
- Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìîäåëè.

© 2003-2009 Aviam
odelka.ru
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Íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ
àâèàìîäåëüíîãî êëóáà «AIROBI»

Êëóá íà÷àë ðàáîòó â ôåâðàëå 2006ã.,
è ñåé÷àñ ìîæíî îïðåäåëèòü æèçíåííîñòü
âçÿòûõ íàïðàâëåíèé è ñïëàíèðîâàòü
íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ êëóáà íà áóäóùåå.

Èñòîðèêî-ïàòðèîòè÷åñêîå.  ß
ÿâëÿþñü ïàòðèîòîì ñâîåé Ðîäèíû –
Ñîâåòñêîãî Ñîþçà, è ñ÷èòàþ êðàéíå
âàæíûì íåñòè ïàìÿòü î âåëèêîé ñòðàíå
äî êîíöà ñâîèõ äíåé. Î÷åíü ðàä, ÷òî â
ýòîì ìåíÿ ïîääåðæèâàþò è äðóãèå
÷ëåíû êëóáà, â òîì ÷èñëå è
ïîäðàñòàþùåå ïîêîëåíèå. Ïîýòîìó ó
íàñ ïðèâåòñòâóåòñÿ ñîâåòñêàÿ
ñèìâîëèêà, ñîâåòñêèå ïðîòîòèïû äëÿ
ïîñòðîéêè êîïèé. Ìíîãî âðåìåíè ÿ
óäåëÿþ ðàññêàçàì î ñîâåòñêèõ
àâèàêîíñòðóêòîðàõ, ñàìîëåòàõ è
ëåò÷èêàõ, ñîâåòñêèõ àâèàìîäåëèñòàõ. Ó
íàñ çâó÷àò ñîâåòñêèå ìàðøè, è ìû

òðàäèöèîííî îòìå÷àåì áîëüøèìè
ïîëåòàìè ñ ó÷àñòèåì ñîâåòñêèõ
ïðîòîòèïîâ ñâÿòûå äíè: Äåíü Ïîáåäû
è Äåíü Àâèàöèè – 3-å âîñêðåñåíüå
àâãóñòà. Îôîðìëåíû ñòåíäû ïî èñòîðèè
ñîâåòñêîé è ìèðîâîé àâèàöèè. Â
äàëüíåéøåì õîòåëîñü áû äîïîëíèòü
ìóçåé ñòåíäîâûìè ìîäåëÿìè è
ïëàêàòàìè çíàìåíèòûõ ñàìîëåòîâ.

© 2003-2009 Aviam
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Ëåòàþùèå êîïèè çíàìåíèòûõ
ñàìîëåòîâ ìèðà áóäóò ñòðîèòüñÿ è ëåòàòü
â íàøåì êëóáå. Óæå ñîçäàíû RC (ëåòàëè
èëè ëåòàþò): «Èëüÿ Ìóðîìåö» 1/10,
«Íüþïîð24»1/8, Bellanca «Light tractor
biplane», «Pilatus PC-6» «Fokker Dr.1»1/
8, ßê-3 1/8, Ìóñòàíã  P-51D 1/10,
«Àýðîêîáðà» 1/10, Ïå-2 1/12, Ìèã-3 1/
10 (ïîëóêîïèÿ), ßê-3 1/10(ïîëóêîïèÿ),
«Spitfire MkV» 1/10 (ïîëóêîïèÿ), Ìå-109
1/10, BD-1, F-117 ‘’Stels’, «Pitc Special» 1/
8, Piper Cub 1/10, Piper Cub L-4 1/16, Gee
Bee R-3 (ñòèëèçàöèÿ).

Â ïîñòðîéêå: «Fokker D-VII»1/8,
«Fokker Dr.1»1/4, Ëà-7 1/8, ßê-3 1/10, Ñ-
1 «Kawasaki», «Stinson», «Gloster Gladia-
tor» 1/8, FW-190 1/10.

Ñäåëàíî òàêæå áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ëåòàþùèõ ðåçèíîìîòîðíûõ êîïèé.

Â ïðîåêòå: Ïîêà íå áóäó îãëàøàòü
ñïèñîê (î÷åíü áîëüøîé)

Ñâåðõçàäà÷à – ñîçäàòü ëåòàþùèé
ìóçåé ñàìûõ çíàìåíèòûõ ñàìîëåòîâ
âñåõ ýïîõ.

Íà÷àëîñü àêòèâíåéøåå
ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ÑÊÁ «Âçëåò», ÕÀÈ ïî
ðàçðàáîòêå è ïîñòðîéêå íàñòîÿùåãî
ïîëíîðàçìåðíîãî ñàìîëåòà-ðåëèêâèè
ÏÎ-2. Âîçìîæíî, áóäåò äåëàòüñÿ åãî
àóòåíòè÷íàÿ êîïèÿ â êðóïíîì ìàñøòàáå
ïîä áåíçèí.

© 2003-2009 Aviam
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Ñôîðìèðîâàíà, íà ïåðâûé âçãëÿä,
ñîâåðøåííî ôàíòàñòè÷åñêàÿ èäåÿ
ñîçäàíèÿ ïîëíîðàçìåðíîãî ëåòàþùåãî
«Èëüè Ìóðîìöà» 1/1. Íî, òåì íå ìåíåå,
óæå íà÷àòû êîíòàêòû ñ ñûíîì
È.Ñèêîðñêîãî íà òåìó ôèíàíñèðîâàíèÿ
ýòîãî ãðàíäèîçíîãî ïðîåêòà.

Èíæèíèðèíãîâîå è
ýêñïåðèìåíòàëüíîå. Áîëüøèíñòâî
ìîäåëåé ó íàñ ñòðîèòñÿ ïî ñîáñòâåííûì
ðàçðàáîòêàì.

 Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåäâàðèòåëüíî
ðàçðàáàòûâàþòñÿ òðåõìåðíûå ìîäåëè.

Îñâîåíû ïîëåòû ïî âèäåîêàìåðå,
ôîòîñúåìêà ñ âîçäóõà. Åñòü èäåè ïî
èñïîëüçîâàíèþ íàâèãàöèîííûõ ñèñòåì
è àâòîïèëîòàì.

Ðàçðàáîòàíû ïðîåêòû ñîçäàíèÿ
ìîäåëåé íåòðàäèöèîííûõ ñõåì. Ñ
ïîÿâëåíèåì áåñêîëëåêòîðíèêîâ ñòàëî
íàìíîãî ïðîùå çàíèìàòüñÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíîé àýðîäèíàìèêîé.

Õóäîæåñòâåííîå òåõíè÷åñêîå
êîíñòðóèðîâàíèå è äèçàéí ËÀ. ß èìåþ
îãðîìíîå æåëàíèå è ñêëîííîñòü ðàçâèòü
ýòî íàïðàâëåíèå äî ñîçäàíèÿ
ïðîôåññèîíàëüíîé äèçàéí-ñòóäèè ïî
ñîçäàíèþ ñòèëåâûõ ðåøåíèé â îáëàñòè
ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ. Ìíîãèå ãîäû ÿ
óâëåêàþñü ýòîé îáëàñòüþ òâîð÷åñòâà è
íàäåþñü ñîçäàòü äèçàéí-ãðóïïó.© 2003-2009 Aviam
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Ñïîðòèâíîå. Ìû ðåãóëÿðíî ó÷àñòâóåì
â ñîðåâíîâàíèÿõ ïî êîìíàòíûì ìîäåëÿì
è ðåçèíîìîòîðíûì êîïèÿì. Åñòü óæå
îïûò âûñòóïëåíèÿ è â êëàññå
ðàäèîóïðàâëÿåìûõ êîïèé. Íî íóæíî
íàðàùèâàòü ìàñòåðñòâî èçãîòîâëåíèÿ è
ïèëîòèðîâàíèÿ äëÿ äîñòîéíîé
êîíêóðåíöèè íà ñåðüåçíûõ
ñîðåâíîâàíèÿõ. Åñòü íàìåðåíèå
äåáþòèðîâàòü è â äðóãèõ  êëàññàõ
ìîäåëåé (ìàñøòàáíûé  â/áîé, ïèëîòàæ
3D).

«Õîááèñòcêèé» ìîäåëèçì. Êîíå÷íî,
ó íàñ â êëóáå ñòðîÿòñÿ è
ýêñïëóàòèðóþòñÿ ìîäåëè ïðîñòî äëÿ
ïîëåòîâ. Òðåíèðîâî÷íûå, ÀÐÔ-û, ôàíû,
ïèëîòàæêè, áîéöîâêè, «Âæèêè». Íà ÄÂÑ-
àõ è ýëåêòðî. Ýòî äëÿ åæåäíåâíûõ
ïîëåòîâ, îáó÷åíèÿ íîâè÷êîâ, âîçäóøíûõ
áîåâ.

Ìû ìíîãî ëåòàåì. Â îñíîâíîì, äâà
âàðèàíòà ïîëåòîâ: ãîðîäñêîé ñòàäèîí –
ïîëåòû òîëüêî íà ëåãêèõ
ýëåêòðîìîäåëÿõ äëÿ áåçîïàñíîñòè è
ïîëåòû çà ãîðîäîì â ïîëÿõ íà ÄÂÑ-àõ,
áåíçèíå, ïëàíåðàõ, ýëåêòðè÷êè òîæå
áåðåì. Î÷åíü èíòåðåñíû êëóáíûå
ïîëåòû, êîãäà ñîáèðàåòñÿ ìíîãî
ìîäåëåé.

Ñòàðàåìñÿ óâåëè÷èòü
ôóíêöèîíàëüíîñòü ïîëåòîâ.
Îñâàèâàåòñÿ áóêñèðîâêà ïëàíåðà çà
ñàìîëåòîì. Áûëè ïîëåòû ñ âûáðîñîì
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ëèñòîâîê, áîìá, áóêñèðîâêîé
ñòðèììåðîâ è òðàíñïàðàíòîâ. Ïðîâîäèì
âîçäóøíûå áîè.

Ïëàíèðóåòñÿ îñâîèòü çðåëèùíûå
ïèëîííûå ãîíêè íà êîïèÿõ ãîíî÷íûõ
ñàìîëåòîâ. Ïëàíèðóåòñÿ îñâîåíèå
íî÷íûõ ïîëåòîâ. Òàêæå õî÷åòñÿ îñâîèòü
ãèäðîñàìîëåòû, òàê êàê ëåòîì õî÷åòñÿ
ê âîäå, è ó íàñ ìíîãî îêðåñòíûõ
âîäîåìîâ, ãäå ìîæíî íàéòè ìåñòî äëÿ
ïîëåòîâ. Äà è êðàñèâî ýòî!

Ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î å
áóìåðàíãîñòðîåíèå è çìååâîäñòâî. Ýòî
òîæå î÷åíü èíòåðåñíûå íàïðàâëåíèÿ,
èñòîðè÷åñêè âñåãäà ðàçâèâàëèñü â êëóáå.

Áóìåðàíãè. Ïðîâîäèòñÿ áîëüøàÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ
ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ èõ àýðîäèíàìèêè.
Áóìåðàíã ÿâëÿåòñÿ âåëèêîëåïíûì
ñïîðòèâíûì ñíàðÿäîì (õîòÿ è îïàñíûì).
Âñåãäà ïîëíî æåëàþùèõ îùóòèòü åãî

ïîëåò. Òàêæå ñ÷èòàþ áóìåðàíã
âåëèêîëåïíûì «äèçàéíåðñêèì»
îáúåêòîì ïðèëîæåíèÿ ñòèëåâûõ
ðåøåíèé. Åñòü èäåè ïî ñîçäàíèþ
ðàäèîóïðàâëÿåìîãî áóìåðàíãà.

Çìåè.  Ìíîãî áûëî ñäåëàíî
ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâîäèëàñü
àýðîôîòîñúåìêà. Åùå áîëüøå èäåé.

Ìû óñòðåìëåíû â áóäóùåå,  ïîëíû
ýíòóçèàçìà è íàäåæä. Åñòü öåëè è èäåè,
åñòü âîçìîæíîñòè, åñòü îïûò è
îïòèìèçì.

Åñòü åùå íåñêîëüêî äåâèçîâ, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé íàøåé äåÿòåëüíîñòè:
«Æèòü áåç óâëå÷åíèÿ êîíå÷íî ìîæíî,

íî ðàçâå ýòî æèçíü?»
(Ñ.Ï. Êîðîëåâ)

«Âû ìîæåòå ýòî ñäåëàòü, åñëè
ïîâåðèòå, ÷òî ìîæåòå»

(Íàïîëåîí Õèëë)
© 2003-2009 Aviam
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Ïðåèìóùåñòâà ëàçåðíîé ðåçêè:
- ëàçåðíàÿ ðåçêà âûïîëíÿåòñÿ ñ
áîëüøåé òî÷íîñòüþ (+/-25 ìêì),
ñ ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì îòõîäîâ,
ìåíüøèì äîïóñêîì ðåçà, ÷åì
ìåõàíè÷åñêàÿ è ïëàçìåííàÿ ðåçêà,
ëèáî øòàìïîâêà;
- ëàçåðíàÿ ðåçêà, îáåñïå÷èâàÿ
êà÷åñòâåííóþ ïîâåðõíîñòü êðîìêè
ðåçà - “ïîëèðîâàííûé ðåç”,
èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü
ïîñëåäóþùåé åå îáðàáîòêè;
- ëàçåðíàÿ ðåçêà íå îêàçûâàåò
ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà
îáðàáàòûâàåìûé ìàòåðèàë, ÷òî
ïîçâîëÿåò ðåçàòü
ëåãêîäåôîðìèðóåìûå äåòàëè;
- ëàçåðíàÿ ðåçêà âûïîëíÿåòñÿ â
ñæàòûå ñðîêè è íåáîëüøèìè
ïàðòèÿìè.© 2003-2009 Aviam

odelka.ru
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Î ðàñêðîå äðåâåñèíû:
- Ëàçåðíûé ðàñêðîé äðåâåñíûõ ìàòåðèàëîâ
ïðàêòè÷åñêè íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò ðàñêðîÿ äðóãèõ
íåìåòàëëîâ.
- Ïðè ëàçåðíîé ðåçêå äåðåâà ïðèìåíÿþò ÑÎ2-
ëàçåðíûå óñòàíîâêè.
- Çîíó ðåçà ïðîäóâàþò âîçäóõîì, îáåñïå÷èâàÿ
âûäóâ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ è ñäóâ ïëàìåíè.
- Ïðè îïòèìàëüíîì ðåæèìå ïîääóâà âîçäóõà
óäà¸òñÿ èçáåæàòü îáðàçîâàíèÿ íàãàðîâ è ïîëó÷èòü
÷èñòûé ðåç.
- Çà ñ÷¸ò ìàëîé øèðèíû ðåçà (0.2-0.3ìì) ìîæíî
äîñòè÷ü ñóùåñòâåííîé ýêîíîìèè ìàòåðèàëà,
îïòèìàëüíî ðàñïðåäåëÿÿ âûðåçàåìûå - äåòàëè ïî
ïîâåðõíîñòè çàãîòîâêè.

Î ðàñêðîå ôàíåðû:
- Îòðàáîòàòü ðåæèìû êà÷åñòâåííîé ëàçåðíîé ðåçêè
ôàíåðû áîëåå ñëîæíî, ÷åì ðåæèìû ðåçêè ìàññèâà
äåðåâà.
- Êà÷åñòâî ëàçåðíîé ðåçêè ôàíåðû çàâèñèò îò ñîðòà
äðåâåñèíû, âèäà êëåÿ è òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ.
- Îáåññìîëåííàÿ ôàíåðà èç äðåâåñèíû õâîéíûõ
ïîðîä ðåæåòñÿ ëó÷øå, ÷åì áåð¸çîâàÿ ôàíåðà.

© 2003-2009 Aviam
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RC-øîó
â ñòàíèöå

Îëüãèíñêàÿ
Ñåðãåé Òðîôèì÷åíêî, ã. Àçîâ

Ôîòî Ñåðãåÿ Òðîôèì÷åíêî
Çàõàðà Ãëàçîâà

Øîó äëÿ âñåõ âîçðàñòîâ è ïîêîëåíèé
â ïðåääâåðèè ëåòà, êàíèêóë áûëî
ïðîâåäåíî 31 ìàÿ  íà àýðîäðîìå ñòàíèöû
Îëüãèíñêàÿ, Àêñàéñêîãî ðàéîíà
Ðîñòîâñêîé îáëàñòè íà òåððèòîðèè
àýðîêëóáà «Äîñòóïíîå íåáî».

Èç îôèöèàëüíîé ïðîãðàììû
ïëàíèðîâàëîñü: çàïóñê ðàêåòîïëàíà,
áîëüøîé ðàêåòû, ïîêàçàòåëüíûå ïîë¸òû
ïèëîòàæíûõ è êîïèéíûõ ìîäåëåé

ñàìîë¸òîâ è âåðòîë¸òîâ. Òàêæå áûëè
çàïëàíèðîâàíû ïîë¸ò ðåàêòèâíîãî
ñàìîë¸òà è ãîíêà âíåäîðîæíèêîâ.

Ýòî ìåðîïðèÿòèå áûëî îðãàíèçîâàíî
äëÿ “çàâëå÷åíèÿ â RC-ìèð”, ÷òîáû
ðîäèòåëè çíàëè, ÷åì ìîæíî çàíÿòü
ïîäðàñòàþùåå ïîêîëåíèå; âåäü ñåé÷àñ
îñíîâíîé èäîë ìîëîä¸æè – ýòî íî÷íîé
îáðàç æèçíè (òóñîâêè â ïèâíûõ) èëè
«äåáèëèçàöèÿ» ïðèìèòèâíûìè èãðàìè-
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ñòðåëÿëêàìè. Äåòè ñîâåðøåííî íå
çàíÿòû òðóäîâûì âîñïèòàíèåì è
ïðåäîñòàâëåíû ñàìè ñåáå, è ìíîãèå
ðîäèòåëè ãîòîâû ïîòðàòèòü ÷àñòü ñâîèõ
ñðåäñòâ, ÷òîáû èõ ÷àäî çàíèìàëîñü â
êðóæêå ïî ìîäåëèðîâàíèþ èëè äîìà,
âûðàáàòûâàÿ óñèä÷èâîñòü,
âíèìàòåëüíîñòü è àêêóðàòíîñòü.

Ðåêëàìà, ïðîøåäøàÿ â ýôèðå, äàëà
õîðîøèé ðåçóëüòàò, è ëþäåé ñîáðàëîñü
î÷åíü ìíîãî, áûëè ëþäè è èç ñîñåäíèõ
ðåãèîíîâ, îäíàêî ìíîãèå îøèáî÷íî

ñ÷èòàëè, ÷òî ñîñòîèòñÿ àâèàøîó
(èñïîð÷åííûé òåëåôîí).

Îáñòîÿòåëüñòâà â òîò äåíü íå
ïîçâîëèëè íàì ïðèåõàòü çà 70êì
âîâðåìÿ, íî, ïðåîäîëåâ èõ, ìû âñå æå
ðåøèëè åõàòü.

Áûëà áîëüøàÿ ïðîáëåìà ñ ïàðêîâêîé
äëÿ âñåõ, è äëÿ ìåñòíûõ æèòåëåé òîæå
– â áóêâàëüíîì ñìûñëå áûëà ïåðåêðûòà
äîðîãà â õ. Ìàõèí. Ëþäè áðîñàëè
ìàøèíû è íà öåíòðàëüíûõ óëèöàõ, è íà
ïåðèôåðèè, è íà ñîñåäíåì ïîëå
(îáúåçæàÿ îãîðîäû). Íà âûñòóïëåíèÿ
ïèëîòîâ èç Ðîñòîâà, Áàòàéñêà, Åéñêà,
Êðàñíîäàðà, Òàãàíðîãà, Ñòàâðîïîëÿ
ïðèáûëî ïðèìåðíî 2500 ÷åëîâåê – äëÿ
ðóññêîãî ÷åëîâåêà íåò ïðåãðàä, êîãäà
ïîñòàâëåíà öåëü!

ß ñî ñâîåé ñåìü¸é ïðèáûë íà øîó â
12.30, êîãäà â íåáå äåìîíñòðèðîâàëèñü
ïîë¸òû àâèàìîäåëåé, ïîýòîìó íàïèøó
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î òîì, ÷òî óâèäåë ïî õîäó ïðîãðàììû.
Áîëüøèíñòâî àâèàìîäåëåé áûëè

“ïîêóïíûå èç ìàãàçèíà”, ò.ê. íà ïåðâîì
ìåñòå ó îðãàíèçàòîðîâ áûëà öåëü
ïðèâëå÷ü íîâûõ ïîêóïàòåëåé. Âñå
ïîë¸òû ïðîõîäèëè íà áîëüøîé âûñîòå,
ïèëîòàæ äåìîíñòðèðîâàëñÿ
êëàññè÷åñêèé è íåìíîãî 3D, íî ýòî
ìîæíî ïîíÿòü – ó ëþäåé íàïðî÷ü
îòñóòñòâîâàëî ÷óâñòâî îïàñíîñòè, áóäü
òî ýëåêòðîë¸ò èëè ðåàêòèâíûé ñàìîë¸ò.
Âçðîñëûå ëþäè ñ äåòüìè áåç ÷óâñòâà
îïàñíîñòè çàïðîñòî âûõîäèëè íà
âçë¸òíóþ ïîëîñó – íàâñòðå÷ó
âçëåòàþùèì è ñàäÿùèìñÿ ìîäåëÿì
(ïåðñîíàë-îõðàíà òî è äåëî âûãîíÿëè
ëþäåé èç îïàñíîé çîíû äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ).

Òàê êàê â òî âðåìÿ, êîãäà íà ïîëå
ïðîõîäèëè ïîêàçàòåëüíûå âûñòóïëåíèÿ
âåðòîë¸òîâ, ïðîáðàòüñÿ ê öåíòðó
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ñìîòðîâîé ïëîùàäêè íå óäàëîñü, ìû
ïîøëè ïîñìîòðåòü êîðäîâèêîâ.
Êîðäîâèêè – âîèñòèíó ïîçèòèâíûå ëþäè
(îòåö ñ ñûíîì è åù¸ íåñêîëüêî ïàðíåé),
æàæäóùèå àäðåíàëèíà, – îíè î÷åíü
çðåëèùíî âåëè âîçäóøíûé áîé. Ìû
ïîçíàêîìèëèñü ñ ýòèìè ëþäüìè,
ïîãîâîðèëè íà ìîäåëüíûå òåìû.

Ïîçæå ìû ïðîøëè íà òåððèòîðèþ
êëóáà ñ “òûëà” – òåïåðü îí îãîðîæåí è,
êàê âûÿñíèëîñü ïîçæå, çà âõîä íóæíî
áûëî îòäàòü ïî 50 ðóáëèêîâ (íî ìû íå
çíàëè, è ïîòîìó íå ïëàòèëè).

Øîó ïðîäîëæàëîñü, âçëåòàëè
àâèàìîäåëè è ïîêàçûâàëè ïèëîòàæ â
ïðåäåëàõ è íà ãðàíè âîçìîæíîãî. Î÷åíü
ïîíðàâèëàñü áîëüøàÿ ïèëîòàæíàÿ
ìîäåëü ðàçìàõîì 2,6ì «Red Bull».
Àâèàìîäåëü ñ îïïîçèòíûì áåíçèíîâûì
100ññ ìîòîðîì î÷åíü çðåëèùíî ëåòàëà
è âûïîëíÿëà âñå ôèãóðû 3D ïèëîòàæà,
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êîòîðûå ìîæíî áûëî ëåãêî ðàññìîòðåòü
è ïîíÿòü, êàêàÿ èç íèõ âûïîëíÿåòñÿ.

Íàáëþäàë ïîë¸òû è
òóðáîðåàêòèâíûõ àâèàìîäåëåé – âîò
êîãäà áûëî äåéñòâèòåëüíî ñòðàøíî
èíòåðåñíî, è ñòðàøíî â áóêâàëüíîì
ñìûñëå çà çðèòåëåé (äóìàþ, íå òîëüêî
ìíå, íî è ÷åëîâåêó, êîòîðûé óïðàâëÿë).
Ðåàêòèâíûé ñàìîë¸ò âûçâàë
íåîïèñóåìûé âîñòîðã ó âñåõ
ñîáðàâøèõñÿ – î÷åíü ðåàëèñòè÷íàÿ
ìîäåëü ïðåêðàñíî ñìîòðåëàñü â âîçäóõå,
âûïîëíÿÿ ïèëîòàæ è, ïðîõîäÿ íà âûñîòå
îêîëî 5 ìåòðîâ ó çåìëè, îñòàâëÿëà
ñìà÷íûé çàïàõ è çâóê íàñòîÿùåãî
òóðáîðåàêòèâíîãî ìîòîðà.

Âîîáùå, äåòè (è, â ÷àñòíîñòè, ìîé
ñûí), ïîñåòèâøèå ýòî øîó, îñòàëèñü
î÷åíü äîâîëüíû è ãîðäû òåì, ÷òî
ïîáûâàëè íà òàêîì ãðàíäèîçíîì
ìåðîïðèÿòèè. Ïî îêîí÷àíèþ
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RC-àâèàøîó ïðåäñòàâèòåëè çàïóñòèëè íà
ïîëå îáåùàííóþ ðàêåòó – «êîòîðàÿ
ïîðàçèëà öåëü» (îòñ÷¸ò, ñòàðò, ðàêåòà â
íåáå, íàáîð âûñîòû, îòñòðåë ñòóïåíè è…
ðàêåòà ïàäàåò «ïî âåòðó» - æàëü, íå
óâèäåë, íà êîãî èëè êóäà, íî íå íà ïîëå).

Äàëåå ðàçâëåêàòåëüíóþ ïðîãðàììó
ïðîäîëæèë ïîêàçàòåëüíî-
ðàçâëåêàòåëüíûé çàåçä RC-ýëåêòðî è
ÄÂÑ-ìàøèí (áàããè, ìîíñòðû). Áûëè è
ïåðåâîðîòû, è äðàã, è ò.ï. Â ýòî âðåìÿ
ìíîãèå «òîïòàëèñü» ïî ïîëþ – ÷òî â
îáû÷íûõ óñëîâèÿõ êàòåãîðè÷åñêè
çàïðåùåíî! Ìíîãèå îáùàëèñü ñ
ïèëîòàìè, ôîòîãðàôèðîâàëèñü ñ
àâèàìîäåëÿìè, â òîì ÷èñëå è ÿ.

Íà ïîëå ïðèñóòñòâîâàë èíòåðåñíûé
ïðîòîòèï Áå-112, ïîñòðîåííûé äëÿ
èñïûòàíèé â  ÎÀÎ «Òàãàíðîãñêèé
àâèàöèîííûé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé
êîìïëåêñ èìåíè Ã. Ì. Áåðèåâà». Ìîäåëü
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îñíàùåíà äâóìÿ ýëåêòðîìîòîðàìè è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå
áåñïèëîòíîãî ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà,
âûïîëíÿþùåãî ïîñòàâëåííûå çàäà÷è ïî
GPS-íàâèãàöèè è óïðàâëÿåìîãî ñ
íîóòáóêà èëè ÏÊ.

Áûëè è ñåðü¸çíûå ïàðàïëàíåðèñòû,
êîòîðûõ îáñòóïèëè âîêðóã «êàê
íîâîãîäíþþ ¸ëêó», òî è äåëî íàñòóïàÿ
íà ñòðîïû ïàðàïëàíà, êîãäà òå ïûòàëèñü
åãî ðàñïðàâèòü è ïîäíÿòü.

Ïðèñóòñòâîâàë íà ïîëå è «áèçíåñ» -
ìîæíî áûëî ïîëåòàòü âòîðûì íîìåðîì
íà äåëüòàïëàíå (1000ðóá.) èëè íà
íåáîëüøîì  àìåðèêàíñêîì âåðòîë¸òå
«Ðîáèíñîí» (1000 ðóá.).

Âîîáùå, êëóá “Äîñòóïíîå íåáî” ñ
ìîìåíòà ïîñëåäíåãî ïîñåùåíèÿ î÷åíü
èçìåíèëñÿ – âäâîå óâåëè÷åíà ÂÏÏ,
ïîñòðîåíà âåðàíäà ñ áàðîì – çîíà äëÿ
ïîñåòèòåëåé, óëó÷øåíà ñòàðòîâàÿ çîíà,
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ãäå ãîòîâÿò àâèàìîäåëè ê âçë¸òó,
ñòðîèòñÿ àíãàð äëÿ íåáîëüøèõ
âåðòîë¸òîâ – ïðåäïîëàãàåòñÿ îáó÷åíèå
ïîë¸òàì íà ðåàëüíûõ âåðòîë¸òàõ. Âñ¸
äåëàåòñÿ ê ëó÷øåìó, âñ¸ äåëàåòñÿ äëÿ
ëþäåé!

Â îáùåì, âñå ïîäûøàëè êèñëîðîäîì,
îòäîõíóëè è ïîäçàãîðåëè – ìîðå
ïîçèòèâà è âîñïîìèíàíèé.

P.S.:  Äóìàåòñÿ ìíå, ÷òî äåòè
îñìûñëÿò óâèäåííîå è âñêîðå çàéìóòñÿ
ìîäåëèðîâàíèåì â êðóæêå ñ
ïðåïîäàâàòåëÿìè èëè äîìà ñ
ðîäèòåëÿìè, ó êîòîðûõ ñîõðàíèëèñü
äåòñêèå íåâîïëîùåííûå ìå÷òû – à
çíà÷èò, ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ïðèíåñ¸ò
ðàäîñòü óñïåõîâ, è ìîëîäîå ïîêîëåíèå
íàéä¸ò äëÿ ñåáÿ ëó÷øåå
âðåìÿïðåïðîâîæäåíèå.
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Ñòàíüòå àâòîðîì
ñâîåãî æóðíàëà !

Âàì åñòü ÷òî ñêàçàòü î ðàäèîóïðàâëÿåìûõ àâèàìîäåëÿõ?

Äëÿ ýòîãî íàäî âñåãî ëèøü:
- Áûòü çàèíòåðåñîâàííûìè ðàäèîóïðàâëÿåìûìè àâèàìîäåëÿìè;
- Æåëàíèå ïîâåäàòü î òîì èëè èíîì ñîáûòèè;
- Íåìíîæêî êîììóíèêàáåëüíîñòè + ñïîñîáíîñòü íàæàòü íà êíîïêó ôîòîàïïàðàòà â íóæíûé ìîìåíò.
Íàø  æóðíàë – ýòî òâîð÷åñòâî óâëå÷åííûõ ëþäåé!
Ïîýòîìó äëÿ íàñ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ãëàâíîå - Âàøå ìíåíèå î òîì èëè èíîì ñîáûòèè.
Êàê îíî ïîäàíî – ýòî âòîðîñòåïåííûé âîïðîñ.
Ìû íå îáåùàåì ãîíîðàðîâ, íî óâàæåíèå è èçâåñòíîñòü – ýòî òî, ÷òî Âû ïîëó÷èòå, ñîòðóäíè÷àÿ ñ íàìè.

Õîòèòå áûòü â íàøåé êîìàíäå? Ïðèñîåäèíÿéòåñü!

Ìû  ïðèãëàøàåì  Âàñ,  äðóçüÿ,  ñòàòü  àâòîðàìè!

Ýòî èíòåðåñíåå
äåëàòü âìåñòå ñ

íàìè !

Êîìàíäà  æóðíàëà  âñåãäà  áóäåò  ðàäà
òàëàíòëèâîìó  è  óâëå÷åííîìó  êîëëåãå

Îðãàíèçàòîðû,  íå óïóñòèòå øàíñ ðàññêàçàòü î ñâîèõ ìåðîïðèÿòèÿõ áîëüøîé öåëåâîé àóäèòîðèè !
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×àñòü 1 - Ýêëèïñ 7

Â ýòîì íîìåðå æóðíàëà õî÷ó ïîäåëèòüñÿ
ñ ÷èòàòåëÿìè ñâîèì îïûòîì ïî äîðàáîòêå
ïîïóëÿðíîé àïïàðàòóðû «Õàéòåê Ýêëèïñ
7».

Èñïîëüçóÿ íåñêîëüêî òàêèõ óñòðîéñòâ â
òå÷åíèå ðÿäà ëåò,  èìåþ òîëüêî
ïîëîæèòåëüíûå âïå÷àòëåíèÿ. Íî âðåìÿ
èäåò, è ïðîãðåññ íå ñòîèò íà ìåñòå!

Â ïðîøëûõ  ñòàòüÿõ áûëî îïèñàíî, êàê
íà áàçå äàííîé àïïàðàòóðû ïðîõîäèë
èñïûòàíèå ìîäóëü 2.4 ÃÃö îò ASSAN.
Ìîäóëü «ïðèæèëñÿ», íî ïðè áîëåå
èíòåíñèâíîì èñïîëüçîâàíèè âñïëûëè

“Ïðîêà÷êà” àïïàðàòóðû
Êîíñòàíòèí Ñîëîäåíêî,

Îäåññà+Âèííèöà, Óêðàèíà
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íåêîòîðûå ïðîáëåìû. Ñóòü ýòèõ
ïðîáëåì è ìåòîäû èõ ðåøåíèÿ
ïðåäëàãàþòñÿ â äàííîé ïóáëèêàöèè.

Ïðè ñòàíäàðòíîé çàìåíå ìîäóëÿ ÔÌ  íà
ìîäóëü ASSAN ïîñëåäíèé ðàáîòàåò
ïðàâèëüíî, íî ñàìà àïïàðàòóðà

ïåðåñòàåò çàïîìèíàòü òåêóùèå
íàñòðîéêè.

Òî åñòü ïðè âûêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ
íàñòðîéêè (êîíôèãóðàöèè ìîäåëè,
òðèììåðà è ò.ä.) íå ñîõðàíÿþòñÿ.
«Ðàçáîð ïîëåòîâ» ïîêàçàë, ÷òî ïðè÷èíà
êðîåòñÿ â ñàìîì ìîäóëå 2.4ÃÃö.

Íà ôîòî âíóòðåííåãî óñòðîéñòâà
ìîäóëÿ õîðîøî ïðîñìàòðèâàþòñÿ äâà
äîâîëüíî áîëüøèõ êîíäåíñàòîðà. Èõ
åìêîñòè îêàçàëîñü äîñòàòî÷íî, ÷òîáû
ïîìåøàòü àëãîðèòìó èíèöèàöèè çàïèñè
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òåêóùåé èíôîðìàöèè  â ïàìÿòü
àïïàðàòóðû.

Äåëî â òîì, ÷òî çàïèñü èíôîðìàöèè
â ïàìÿòü àïïàðàòóðû ïðîèñõîäèò
èìåííî â ìîìåíò âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ,
è, åñëè ôðîíò èìïóëüñà íåäîñòàòî÷íî
êðóòîé, çàïèñü íå ïðîèçâîäèòñÿ.

Ïîáîðîòü äàííóþ ïðîáëåìó
îêàçàëîñü äîâîëüíî ïðîñòî. Äîñòàòî÷íî
óñòàíîâèòü â öåïü ïèòàíèÿ ìîäóëÿ äèîä,
êîòîðûé, çàïèðàÿñü, ïðåïÿòñòâóåò
ïðîõîæäåíèþ «îáðàòíîãî» íàïðÿæåíèÿ.

Îäíàêî óñòàíîâèòü äèîä â ìîäóëå
îêàçàëîñü ïðîáëåìàòè÷íî ïî
êîìïîíîâêå. Ãîðàçäî óäîáíåé ñäåëàòü
ýòî â ñàìîé àïïàðàòóðå. Íà ïëàòå ñ
ðàçúåìîì Â× ìîäóëÿ íåîáõîäèìî
ïåðåðåçàòü îäíó äîðîæêó è ïðèïàÿòü
äèîä.

Â ìîåì ñëó÷àå – ýòî îáû÷íûé
êðåìíèåâûé äèîä 1N4007.
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Ïîñëå ïåðåäåëêè àïïàðàòóðà
çàðàáîòàëà àáñîëþòíî êîððåêòíî.

Ñëåäóþùèì ýëåìåíòîì «ïðîêà÷êè»
ñòàëà øòàòíàÿ áàòàðåÿ ïèòàíèÿ.

Â ñòàíäàðòíîì íàáîðå «Ýêëèïñ 7»
êîìïëåêòóåòñÿ âîñüìèáàíî÷íîé NiCd
áàòàðååé åìêîñòüþ 600ìÀ÷. Çà òðè ãîäà
àêòèâíîé ýêñïëóàòàöèè å¸ åìêîñòü
ñíèçèëàñü, è íàçðåë âîïðîñ çàìåíû.

Ïîñëå àíàëèçà öåí â ðàçëè÷íûõ
ìàãàçèíàõ îêàçàëîñü, ÷òî öåíà ëèòèé-
ïîëèìåðíûõ àêêóìóëÿòîðîâ åìêîñòüþ
2600 ìÀ÷ 11.1 âîëüò ìåíüøå, ÷åì öåíà
ñòàíäàðòíîé âîñüìèáàíî÷íîé ñáîðêè
1600 ìÀ÷. Ýòîò ôàêò îêàçàëñÿ
«ïîñëåäíåé êàïëåé» â ðåøåíèè
ïåðåõîäèòü íà LiPo.

Áîëüøèíñòâî ïðîèçâîäèòåëåé
ëèòèé-ïîëèìåðíûõ àêêóìóëÿòîðîâ äëÿ
ïåðåäàò÷èêîâ ïðåäëàãàþò ïðîñòî
çàìåíÿòü ñòàíäàðòíûå íèêåëü-
êàäìèåâûå (èëè ìåòàëë-ãèäðèäíûå )
áàòàðåè íà ïîëèìåðû. Îäíàêî ïðîñòîå
ñðàâíåíèå ïàðàìåòðîâ ýòèõ òèïîâ
áàòàðåé íåñêîëüêî íàñòîðàæèâàåò.

Ïîëíîñòüþ çàðÿæåííûé NiCd
àêêóìóëÿòîð (âîñåìü áàíîê) èìååò
íàïðÿæåíèå ïîðÿäêà 11 âîëüò.
Ïîëíîñòüþ çàðÿæåííûé ëèòèé-
ïîëèìåð – 12,6 Â, íî ïîä íàãðóçêîé îíî

© 2003-2009 Aviam
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áûñòðî ñíèæàåòñÿ äî çàÿâëåííûõ  11.5 Â
è íå âûãëÿäèò îïàñíî. Îäíàêî
íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè àïïàðàòóðû
(íàïðèìåð JR) íå ðåêîìåíäóþò
èñïîëüçîâàòü ïîëèìåðû.

Ñëåäóþùèé ìîìåíò – ðàçðÿäíûå
õàðàêòåðèñòèêè ëèòèé-ïîëèìåðîâ. Íà
ñòàíäàðòíîì ãðàôèêå ðàçðÿäà ìû âèäèì
ïîëîãîå «ïëàòî» â  äèàïàçîíå 11 – 10
âîëüò, à çàòåì ðåçêèé ñêà÷îê âíèç.
Àïïàðàòóðà íà÷èíàåò ïèùàòü,
ñèãíàëèçèðóÿ î íèçêîì íàïðÿæåíèè ïðè
9.8 Â, è îòêëþ÷àåòñÿ íà 9.6 Â.

Òàêîå íàïðÿæåíèå î÷åíü óäà÷íî äëÿ
ñàìèõ LiPo áàòàðåé, à âîò âðåìåíè íà
ïîñàäêó ìîäåëè ìîæåò è íå õâàòèòü!
Ïîýòîìó ïðåäëàãàþ ïðèáåãíóòü ê
ïîìîùè òîãî æå êðåìíèåâîãî äèîäà.

Ñòàíäàðòíîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà
äèîäå (0,7 Â), ïîçâîëèò ñíèçèòü
ïîòåíöèàëüíî îïàñíîå íàïðÿæåíèå â

 íà÷àëå äî ïðàêòè÷åñêè íîìèíàëüíûõ
11,9 Â. Ïî ìåðå ðàçðÿäà, êîãäà ñðàáîòàåò
ñèãíàëèçàöèÿ ïóëüòà, èíäèêàòîð
ïîêàæåò 9,6Â, à íà áàòàðåå áóäåò
ôàêòè÷åñêè 10,3 Â,  òî åñòü âðåìåíè íà
ïîñàäêó áóäåò áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî.

Äèîä 1N4007 ÿ ïðîñòî âïàÿë â ðàçðûâ
ïîëîæèòåëüíîãî ïðîâîäà ïèòàíèÿ.

© 2003-2009 Aviam
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Â äîïîëíåíèå ê ñêàçàííîìó ìîæíî
äîáàâèòü îáùèé ñïèñîê ïðåèìóùåñòâ
èñïîëüçîâàíèÿ  LiPo áàòàðåé â êà÷åñòâå
ïèòàíèÿ ïåðåäàò÷èêà.
1. LiPo áàòàðåè èìåþò çíà÷èòåëüíî
ìåíüøèé ñàìîðàçðÿä, ÷òî ïðåäïîëàãàåò
áîëåå äëèòåëüíîå õðàíåíèå
çàðÿæåííîãî ïåðåäàò÷èêà.
2. Ìåíüøèé âåñ LiPo áàòàðåé
ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà
«áàëàíñèðîâêå» ïåðåäàò÷èêà íà ðåìíå,
÷òî îñîáåííî àêòóàëüíî â ñëó÷àå
èñïîëüçîâàíèÿ Â× ìîäóëÿ íà 2.4ÃÃö.
3. Îòñóòñòâèå «ýôôåêòà ïàìÿòè» ó LiPo
áàòàðåé ïîçâîëÿåò äîçàðÿæàòü ïóëüò â
ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïåðåä êàæäûì
âûåçäîì áåç ïðîöåäóðû öèêëèðîâàíèÿ.
4. Áûñòðûé çàðÿä çà 1 ÷àñ ïîçâîëÿåò áåç
ïðîáëåì ïîäêà÷àòü áàòàðåþ ïðÿìî â
ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.

Èç îòðèöàòåëüíûõ ìîìåíòîâ,
ïîæàëóé, ñòîèò îòìåòèòü ïðîöåññ
çàðÿäêè. Çàðÿæàòü áàòàðåþ ÷åðåç
øòàòíûé ðàçúåì íå ïîëó÷èòñÿ,
îãðàíè÷èòåëüíûé äèîä áóäåò ìåøàòü
ïðîöåññó. Ïîýòîìó çàðÿæàòü LiPo íóæíî,
íåïîñðåäñòâåííî ïîäêëþ÷èâøèñü ê íåé
ïðè îòêðûòîì áàòàðåéíîì îòñåêå. Áëàãî
âñå ñîâðåìåííûå àêêóìóëÿòîðû
ñíàáæåíû áàëàíñèðîâî÷íûìè
ðàçúåìàìè.

© 2003-2009 Aviam
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Èíäèêàöèÿ äëèòåëüíîñòè ñèãíàëà, ìèëëèñåêóíäû
- Èíòåðâàë - îò 0.05 äî 20 ìèëëèñåêóíä
- Òî÷íîñòü - 1 ìèêðîñåêóíäà

Èíäèêàöèÿ çíà÷åíèÿ òîêà, àìïåð
- Èíòåðâàë - îò 0 äî 15 À
- Òî÷íîñòü  10 ìÀ

Èíäèêàöèÿ çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, âîëüò
- Èíòåðâàë - îò 3.3 Â äî 10 Â
- Òî÷íîñòü  0.01 Â

- Ðàçìåðû óñòðîéñòâà: 70*50*40 ìì
- Âåñ: 57 ã.
- Èíäèêàöèÿ: 1 ðàçðÿä äî òî÷êè / òî÷êà / 3 ðàçðÿäà ïîñëå

Ñåìü ðåæèìîâ ðàáîòû: ñêâîçíîé ïðîïóñê ñ èíäèêàöèåé
äëèòåëüíîñòè, òîêà è íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, ñêâîçíîé ïðîïóñê ñ
äîáàâêîé, ãåíåðàöèÿ áåç ó÷åòà âõîäíîé äëèòåëüíîñòè, ïîêàç
äëèòåëüíîñòè ñèãíàëà áåç ãåíåðàöèè, ãåíåðàöèÿ òðàïåöèè
íàñòðàèâàåìîé øèðèíû, ñåðâîçàìåäëèòåëü, îïðåäåëåíèå
ãðàíèö ïåðåìåùåíèÿ ñåðâîìàøèíêè, îïðåäåëåíèå ïðèâåäåííîé
äèíàìèêè ñåðâîìàøèíêè.

Ñåðâîòåñòåð  ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé

Â íàøåì ìàãàçèíå - http://shop.aviamodelka.ru

© 2003-2009 Aviam
odelka.ru

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=22&products_id=295
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=22&products_id=295
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=22&products_id=295
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=22&products_id=295


46                                                                                                                    Íàøè ìîäåëè

Óíèâåðñàëüíûé ëåòíûé êîìïëåêñ
×àñòü 1

Stinson “Voyager 125”
êëàññèêà æàíðà

Àíäðåé Ôåäîðåíêî,
Àâèàìîäåëüíûé êëóá «AIROBI»

ã.Ýíåðãîäàð

Âû ìîæåòå ýòî ñäåëàòü,
Åñëè ïîâåðèòå, ÷òî ìîæåòå !

© 2003-2009 Aviam
odelka.ru
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Ýòîò ìàòåðèàë î ìîåì ïðîåêòå
óíèâåðñàëüíîãî êëàññè÷åñêîãî
âûñîêîïëàíà àäðåñîâàí êàê
íà÷èíàþùèì ìîäåëèñòàì, òàê è
îïûòíûì, êîòîðûå çàõîòÿò ðàñøèðèòü
ñâîé ëåòíûé àíãàð êëàññè÷åñêèì,
ìîùíûì, íàäåæíûì
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì âûñîêîïëàíîì,
äëÿ øèðîêîãî äèàïàçîíà ïðèìåíåíèé.
Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ åãî ýêñïëóàòàöèÿ íà
ïîïëàâêàõ. Áóêñèðîâêà ïëàíåðîâ, ñáðîñ
ãðóçîâ. Ñïîêîéíûå ïîëåòû «äëÿ äóøè»
è ïðîäâèíóòûé ïèëîòàæ…

Â ïåðâîé ÷àñòè îïèñûâàåòñÿ
êîíöåïöèÿ è ïîñòðîéêà ìîäåëè äî
îáòÿæêè, òàê êàê ìîäåëü òîëüêî ñòðîèòñÿ.

Âî âòîðîé ÷àñòè áóäåò îïèñàíû:
îòäåëêà, ëåòíûå èñïûòàíèÿ,
ïðîåêòèðîâàíèå è èçãîòîâëåíèå
ãèäðîâàðèàíòà, èñïûòàòåëüíûå ïîëåòû
ñ âîäû, àýðîáóêñèðîâêà ïëàíåðîâ.
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Êîíå÷íî, â ýòîì åñòü îïðåäåëåííûé
ðèñê – îïèñûâàòü êîíñòðóêöèþ åùå íå
âçëåòåâøåé ìîäåëè. Íî… åñòü 37-ëåòíèé
ìîäåëüíûé îïûò è áîëüøàÿ óâåðåííîñòü
â óñïåøíîñòè ïðîåêòà.

Ïðåäïîñûëêè
ß î÷åíü ëþáëþ âûñîêîïëàíû!

Ïðè÷åì, ëó÷øå òîëñòûå è æèðíûå!
Ïåðå÷åíü ëþáèìåéøèõ ïðîòîòèïîâ

î÷åíü âåëèê: Fieseler Fi 156 Storch, Wilga
35, ÀÈÐ-6, ñåìåéñòâî Piper-îâ,
ñåìåéñòâî Cessn, ñåìåéñòâî Stinson-îâ,
BD-4, Pilatus PC-6.

Åñòü íåïåðåäàâàåìàÿ ïðåëåñòü èõ
äèçàéíà è ïîëåòà. Âåëèêîëåïíî
÷èòàåòñÿ ðàêóðñ íà áîëüøîì óäàëåíèè.
Èñêëþ÷èòåëüíûå âçëåòíî-ïîñàäî÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè, à ñ çàêðûëêàìè è
ïðåäêðûëêàìè ìîæíî ñàäèòüñÿ ïî-
âåðòîëåòíîìó.

© 2003-2009 Aviam
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Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòðîéêå è
ëåòíîì óìåíèè íà íèõ ìîæíî äåëàòü
ëþáîé ïèëîòàæ…

À âûñîêîïëàíû íà ïîïëàâêàõ! Äî
÷åãî êðàñèâî ñìîòðÿòñÿ, è âçëåòàþò, è
ñàäÿòñÿ…

Îõ, êàê äàâíî õî÷åòñÿ êëàññè÷åñêèé
ïîïëàâî÷íûé ãèäðîñàìîëåò!

Àýðîáóêñèðîâêà ïëàíåðîâ
ñàìîëåòîâ. Áåçóìíî èíòåðåñíàÿ òåìà.
Íó, î÷åíü íðàâèòñÿ ýòîò ôóíêöèîíàë!

ß ìíîãî äåëàë âûñîêîïëàíîâ â ñâîåé
ìîäåëüíîé æèçíè. Ðàçíûõ. Îò
ìàëþñåíüêèõ ðåçèíîìîòîðíûõ «Pea-
nut» äî 2.5 ìåòðîâûõ ÄÂÑ-íûõ. Íå ìîãó
âñïîìíèòü, ÷òîáû õîòü îäèí ïëîõî
ëåòàë…

Ýëåêòðè÷êè – ýòî êîíå÷íî
çàìå÷àòåëüíî, ìàññà óäîáñòâ, îíè,
êîíå÷íî, áóäóò â ìîåì ëåòíîì àíãàðå,
íî âîò äóøè â íèõ íåò!

Âñå-òàêè ÿ ñòàðûé, ïðîêîï÷åííûé
ÄÂÑ-íèê! ×òî ìîæåò ñðàâíèòüñÿ ñ
çàïàõîì ñãîðåâøåãî ìåòàíîëà ñ
êàñòîðêîé, èçûñêàííûì äûìíûì
ñëåäîì ÷åðåç âñå íåáî, ñ ëàñêàþùèì
óøè çâóêîì ìîòîðà, ñ çàâîäêîé
ïàëüöàìè, ÷óâñòâîì  óïðóãîé
êîìïðåññèè è íàñòðîéêîé ìîòîðà!
Áëàãîóõàþùèì ïîñëå ïîëåòîâ
ñâåæåîòðàáîòàííûì òîïëèâîì
ñàìîëåòà, è ïîòîì ÷èñòî îòìûòûì
áåíçèíîì! Äà è ñàìè ïîëåòû ñîâñåì
äðóãèå. Âûåçä íà ïîëå, íåñïåøíàÿ
ñáîðêà áîëüøîãî ñàìîëåòà, ïîëåòû
÷åðåç âñå íåáî, íåîãðàíè÷åííîå
êîëè÷åñòâî ïîëåòîâ… Äà ÷òî òàì
ãîâîðèòü. Ýòî íàäî ïîïðîáîâàòü!

×òî õî÷åòñÿ?
ß ìíîãî ÷åãî ïåðåäåëàë çà ñâîè 37

ìîäåëüíûõ ëåò (èç 47-è ïðîæèòûõ).
© 2003-2009 Aviam

odelka.ru



Íî âîò ãèäðû òàê è íå áûëî. Çàòÿæêîé
ïëàíåðîâ ñàìîëåòîì òîëüêî íà÷àë
çàíèìàòüñÿ. Õî÷åòñÿ ñäåëàòü
óíèâåðñàëüíûé, êðàñèâûé, ìîùíûé
âûñîêîïëàí, ñòèëèçîâàííûé ïîä
çíàìåíèòûé ïðîòîòèï.

Êîíöåïöèÿ
Ñàìîëåò áóäåò ñòðîèòüñÿ «äëÿ

äóøè», è ïðåäïîëàãàåìûé ñðîê åãî
èíòåíñèâíîé ýêñïëóàòàöèè – 25 ëåò!
(ìíå êàê ðàç 72 ãîäà èñïîëíèòñÿ ê
êîíöó åãî ýêñïëóàòàöèè).

Íî ýòî áóäåò íå ïðîñòî ñàìîëåò, à
öåëûé ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ëåòíûé
êîìïëåêñ, ñîñòîÿùèé èç ñîáñòâåííî
ñàìîëåòà ñî ñìåííûìè ïîñàäî÷íûìè
óñòðîéñòâàìè, íàâåñíûì
îáîðóäîâàíèåì è ñèñòåìàìè, ïëàíåðîâ
è íàçåìíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñòàðòà
è îáñëóæèâàíèÿ.
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Äëÿ ñåáÿ ñôîðìóëèðîâàë îñíîâíûå
òðåáîâàíèÿ (èëè êà÷åñòâà) ê áóäóùåìó
ëåòíîìó êîìïëåêñó:
1. Ñîñòàâ ëåòíîãî êîìïëåêñà:

· Ïëàíåð ñàìîëåòà.
· Ñìåííàÿ ÄÓ ñ êàïîòîì. Ìîé ìîòîðíûé
ðÿä: 2-ò OS MAX 46ÀX, 2-ò MWWS
12cì3, 4-ò Saito100. Ìîæåò áûòü åùå
4-ò 0.82 – 0.91.
· Êîëåñíîå øàññè ñ óïðàâëÿåìûì
õâîñòîâûì êîëåñîì.
· Ïîïëàâêè âîäîèçìåùåíèåì äî 4ë ñ
âîäÿíûì ðóëåì.
· Ñâåòîòåõíèêà: ÁÀÍÎ, ôàðû,
èëëþìèíàöèÿ äëÿ ïîëåòîâ â ñóìåðêàõ.
· Óçåë óñòàíîâêè ôîòî è
âèäåîàïïàðàòóðû.
· Áîðòîâàÿ ôîòî è âèäåîàïïàðàòóðà.
· Ãåíåðàòîð äûìà.
· Óçåë îòöåïêè ëååðà.

© 2003-2009 Aviam
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· «áîìáîëþê» è ñáðàñûâàåìûå
îáúåêòû: äæèïû, òàíêè, ïàðàøþòèñòû,
ëèñòîâêè, áîìáû è ïð.
· Ñòðèììåðà – ëåíòû äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ìèøåíè äëÿ
âîçäóøíîãî áîÿ. Äëèíîé äî
100ìåòðîâ.
· Òðàíñïàðàíòû.
· Ïëàíåðà äëÿ çàòÿãèâàíèÿ. Êîïèè è
ïîëóêîïèè ðàçìàõîì îò 1600 äî
2000ìì ñ óçëîì îòöåïêè.
· Ëååð.
· Íàçåìíîå îáîðóäîâàíèå:
ïåðåäàò÷èêè – äâà íà ðàçíîé ÷àñòîòå,
ñòàðòîâûé ÿùèê è ëîæåìåíòû äëÿ
íàçåìíîãî îáñëóæèâàíèÿ.
· Ðåçèíîâàÿ ëîäêà.

2. Äâèãàòåëüíàÿ óñòàíîâêà. Êîíå÷íî,
êàëèëüíûé ÄÂÑ! Ïðåäïîëàãàåòñÿ
óñòàíîâêà ìîòîðîâ ðàçíûõ êóáàòóð – îò

 2-òàêòíîãî OS MAX 46ÀX äî 4-
òàêòíèêà Saito100. Äèàïàçîí ìîòîðîâ
âåñüìà øèðîê, è ïîçâîëÿåò
óñòàíàâëèâàòü òîò ìîòîð, êîòîðûé
ïîäõîäèò äëÿ êîíêðåòíîé çàäà÷è è åñòü
â íàëè÷èè. Íà ìàëûõ êóáàòóðàõ ìîæíî
ïðîñòî ñïîêîéíî ëåòàòü, áîëüøàÿ
êóáàòóðà äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü
ìîùíûé áóêñèðîâùèê è êîìôîðòíûé
ñòàðò ñ âîäû, äåëàòü ëþáîé ïèëîòàæ.
À 4-òàêòíèêè îáåñïå÷àò íàäåæíîñòü è
êîïèéíûé, âåëèêîëåïíûé çâóê ìîòîðà,
ýêîíîìè÷íîñòü.
3. Óíèâåðñàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ.
Ïëàíèðóåòñÿ ýêñïëóàòàöèÿ ñ êîëåñíûì
øàññè è íà ïîïëàâêàõ. Çàòÿæêà
ïëàíåðîâ. Óñòàíîâêà ñâåòîòåõíèêè,
ÁÀÍÎ, ôàð äëÿ ïîëåòîâ ïåðåä è íà
ðàññâåòå, â ñóìåðêàõ, íî÷üþ. Óñòàíîâêà
äûìîãåíåðàòîðà. Òðàíñïîðòèðîâêà
òðàíñïàðàíòîâ, ëåíò, ñòðèììåðîâ. Ñáðîñ

© 2003-2009 Aviam
odelka.ru



 ïàðàøþòèñòîâ, ãðóçîâ, ëèñòîâîê.
Çàïóñê ðàêåò. Óñòàíîâêà ôîòî è
âèäåîàïïàðàòóðû. Ãðóïïîâûå ïîëåòû.
Ýêñòðåìàëüíûé ïèëîòàæ. Ìèøåíü äëÿ
âîçäóøíîãî áîÿ.
4. Ýêñïëóàòàöèîííîñòü è íàäåæíîñòü
ñàìîëåòà. ß ïëàíèðóþ åãî ëåòíûé
ðåñóðñ íà íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé.
Ïîýòîìó ïðèìåíÿòüñÿ áóäóò
êëàññè÷åñêèå, ïðîâåðåííûå ãîäàìè
ðåøåíèÿ ïî êîíñòðóêöèè.
5. Âçëåòíî-ïîñàäî÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè. Ýòî ñòàðàÿ ìîÿ
«áîëÿ÷êà». Ëþáëþ ñàìîëåòû ÊÂÏ
(êîðîòêîãî âçëåòà-ïîñàäêè). Èäåàë –
Øòîðõ! Î÷åíü ëþáëþ ìèíèìàëüíóþ
ñêîðîñòü è íàäåæíîñòü
(íåñâàëèâàåìîñòü) â ïîëåòå. Ïîýòîìó
ïðèìåíÿòüñÿ áóäóò: êëàññè÷åñêèé
ïðîôèëü Ð-II (Êðàñèëüùèêîâà, òîò ÷òî
íà Øòîðõå), òîëñòûé, âåëèêîëåïíî
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 íåñóùèé. Çàêðûëêè áóäóò ïðîñòûå.
Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ìîäåëè.
Õî÷åòñÿ ñäåëàòü ïðåäêðûëêè (åùå íå
äåëàë) – ïîèññëåäîâàòü èõ âëèÿíèå íà
ïîëåò.
6. Ìàòåðèàëû è òåõíîëîãèè. Êëàññèêà!
Ñîñíà è ôàíåðà àâèàöèîííàÿ. Íó,
êîíå÷íî, ÁÀËÜÇÀ! ×òî ìîæåò ñ íèìè
ñðàâíèòüñÿ ïî êîíñòðóêöèîííîñòè,
äîëãîâå÷íîñòè, ðåìîíòîïðèãîäíîñòè
è íàäåæíîñòè! Äà è ëþáëþ ÿ ýòè
ìàòåðèàëû, íà íèõ âûðîñ…
7. Êîíñòðóêöèÿ. Êëàññèêà! Âñå äàâíî
ïðèäóìàíî! Îïòèìèçèðîâàíî! È
äåñÿòèëåòèÿìè îòðàáîòàíî íà òûñÿ÷àõ
ìîäåëåé. Áèáëèÿ ìîäåëèçìà!
Êîíå÷íî, áóäåò æåñòîêàÿ êóëüòóðà âåñà.
ß î÷åíü ëþáëþ ëåãêèå ìîäåëè. Îíè
ïëàòÿò ïîòîì âåëèêîëåïíîé
ëåòó÷åñòüþ è íàäåæíîñòüþ! Íàãðóçêà
íà êðûëî âèäèòñÿ ãäå-òî â ïðåäåëàõ
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 îò 60 ã/äì2. Ïëàíèðóåòñÿ ïðîïèòêà
êàðêàñà ëàêîì è ïîêðàñêà äëÿ
äîëãîâå÷íîñòè è âëàãîçàùèùåííîñòè.

Äèçàéí è îêðàñ. Ñàìîëåò
ïëàíèðóåòñÿ äåëàòü «ïî ãëóáîêèì
ìîòèâàì» çíàìåíèòîãî ïðîòîòèïà ñ
ÿðêèìè, ýôôåêòíûìè ôîðìàìè.
Õî÷åòñÿ «òîëñòîãî è æèðíîãî»
âûñîêîïëàíà. Õî÷åòñÿ ÿðêîé
èíòåðåñíîé ðàñêðàñêè. Òàê êàê ìîäåëü
– íå êîïèÿ, à ïîëóêîïèÿ (õîòÿ ÿ íå
ëþáëþ ýòîò òåðìèí – ãäå ãðàíèöà?),
òî è ðàñêðàñêà áóäåò «ïî-ìîòèâàì», îò
ðàçíûõ ñàìîëåòîâ. Îáòÿæêà
ìîäåëüíûìè ïëåíêàìè + Îðàêîâåð.

Ïðîòîòèï
Áîëüíîé âîïðîñ! Ñëèøêîì ìíîãî

ñàìîëåòîâ ìíå íðàâÿòñÿ! Íî äàâíî ÿ
ãëàç ïîëîæèë íà çàìå÷àòåëüíûé
êëàññè÷åñêèé âûñîêîïëàí èç ñåìåéñò-

âà Stinson-îâ: Stinson “Voyager 125”

Ýòîò ïðîòîòèï ïî÷òè èäåàëüíî
ñîîòâåòñòâóåò ìîèì ýñòåòè÷åñêèì
ïðèñòðàñòèÿì.

Òîëñòûé, æèðíûé, ïîðîäèñòûé!
Êëàññè÷åñêèå ôîðìû è ïðîïîðöèè.
Êëàññè÷åñêîå, ïðîñòîå øàññè ñ
îáòåêàòåëÿìè. Çàêðûëêè è íåáîëüøèå
ïðåäêðûëêè. Ïîëîòíÿíàÿ îáøèâêà (íå
ëþáëþ çàøèòûå ñàìîëåòû).  Êàïîò
øèðîêèé, ïðèïëþñíóòûé.
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Õîðîøèõ ÷åðòåæåé ïðîòîòèïà ÿ íå
íàøåë, íî ìîæåò ýòî è ê ëó÷øåìó – íå
áóäåò ñîáëàçíà óõîäèòü â êîïèéíîñòü
– áîëüøå ñâîáîäà òâîð÷åñòâà!

Íî çàòî äàâíî ïîïàëèñü ÷åðòåæè
ìàëåíüêîé ðåçèíîìîòîðíîé ìîäåëè,
ñäåëàííîé ëåãåíäàðíûì Earl Stahl.
Êñòàòè ñàéò ñîäåðæèò åùå ìàññó
çàìå÷àòåëüíûõ ðåçèíîìîòîðíûõ
ìîäåëåé. Òàì æå åñòü äàæå âàðèàíò
çàòÿãèâàíèÿ ìàëåíüêîãî ïëàíåðà
ðåçèíîìîòîðíûì Ñòèíñîíîì! Òàê ÷òî
ïðîòîòèï äëÿ ïëàíåðà òîæå óæå åñòü!

Âîîáùå ðåçèíîìîòîðíûå ìîäåëè
ÿâëÿþòñÿ âåëèêîëåïíûì îáðàçöîì
äëÿ ðàçðàáîòêè ëåãêîé, ëåòó÷åé,
öåëåñîîáðàçíîé êîíñòðóêöèè. Ó íèõ
íåò íè óíöèè ëèøíåãî âåñà,
ïðîïîðöèè õâîñòîâîãî îïåðåíèÿ
îïòèìèçèðîâàíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ
áîëüøåé óñòîé÷èâîñòè. ß óæå
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íåîäíîêðàòíî ñ óñïåõîì ïðèìåíÿë
ìåòîäû êîíâåðñèè ïðîåêòîâ
ðåçèíîìîòîðíûõ ìîäåëåé â RC
ìîäåëè!

Ðåçèíîìîòîðíûé “Stinson Voyager 125”.
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Ïîýòîìó çà îñíîâó ÿ áåðó ýòè
÷åðòåæè ðåçèíîìîòîðíîãî Ñòèíñîíà,
ïðîìàñøòàáèðîâàííûå äî ðàçìàõà
1600ìì. Ñ÷èòàþ ýòîò ðàçìåð âåñüìà
óäîáíûì äëÿ ýêñïëóàòàöèè è
ïîäúåìíûì äëÿ 46-ãî ìîòîðà ïðè
óñëîâèè ãðàìîòíîé êîíñòðóêöèè!
Ïðîåêòèðîâàíèå

×åðòåæåé êîíñòðóêöèè ÿ
ñïåöèàëüíî ðàçðàáàòûâàòü íå
ñîáèðàëñÿ. È ìîäåëü íà÷àë ñòðîèòü áåç
ïðîåêòà êàê òàêîâîãî, «íà ëåòó». Íî
ýòîò ìåòîä ïðèìåíèì òîëüêî äëÿ
äîñòàòî÷íî îïûòíûõ êîíñòðóêòîðîâ.
Äà è îòñóòñòâèå ïðîåêòà – ýòî
äîâîëüíî óñëîâíî ñêàçàíî. Êîíå÷íî, ÿ
â ãîëîâå âñå ïðîäóìûâàþ, íåêîòîðûå
íåîáõîäèìûå ðàñ÷åòû è ïðèêèäêè
äåëàþòñÿ.

Îáÿçàòåëüíî ñîñòàâëÿåòñÿ
òåîðåòè÷åñêàÿ âåñîâàÿ ñâîäêà è

Àìåðèêàíñêèé ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûé
ïëàíåð – êàê ïðîòîòèï äëÿ àýðîáóêñèðîâêè.
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 âåäåòñÿ ñòðîãèé êîíòðîëü âåñà, à
òàêæå îïðåäåëÿåòñÿ âçëåòíûé âåñ
ïåðâîãî ïðèáëèæåíèÿ.

Ñäåëàí ãàáàðèòíûé ÷åðòåæ
ìîäåëè, ïîñ÷èòàíû ïëîùàäè,
êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîé
óñòîé÷èâîñòè, äèàïàçîí óäåëüíûõ
íàãðóçîê. Îïðåäåëåíû óñòàíîâî÷íûå
óãëû êðûëà, äâèãàòåëÿ, îïåðåíèÿ,
ïîïëàâêîâ. Ïî ïîïëàâêàì – ýòî
îòäåëüíàÿ òåìà ðàçãîâîðà, áóäåò âî
âòîðîé ÷àñòè, êîãäà ê òåîðèè
äîáàâÿòñÿ ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé.

 Ïîñëå óñïåøíûõ èñïûòàíèé,
âîçìîæíî, áóäóò ñäåëàíû äåòàëüíûå
÷åðòåæè ìîäåëè äëÿ ïîïóëÿðèçàöèè.

Èñõîäÿ èç òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ,
êîòîðîå ÿ äëÿ ñåáÿ ñôîðìóëèðîâàë,
îïðåäåëÿþòñÿ îñíîâíûå ðåøåíèÿ ïî
àýðîäèíàìè÷åñêîé êîìïîíîâêå,
ôóíêöèîíàëó ìîäåëè è êîíñòðóêöèè.
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Àýðîäèíàìè÷åñêàÿ êîìïîíîâêà
Ãåîìåòðèÿ áåðåòñÿ ïî ÷åðòåæó

ïðîòîòèïà (ðåçèíîìîòîðíàÿ ìîäåëü).
Ïëîùàäü ÃÎ óâåëè÷åíà ïî îòíîøåíèþ
ê íàñòîÿùåìó ñàìîëåòó ïðèìåðíî íà
20%, è ÿ ïîñ÷èòàë êîýôôèöèåíò
ïðîäîëüíîé óñòîé÷èâîñòè Àã.î. = 0.725.
Äëÿ ñðàâíåíèÿ : ó ïèëîòàæíûõ ìîäåëåé
îí â ïðåäåëàõ 0.55, ó
ñâîáîäíîëåòàþùèõ ìîäåëåé – îêîëî
1.0. Ýòî – íàèâàæíåéøèé ïîêàçàòåëü
êîìôîðòíîñòè ïèëîòèðîâàíèÿ. À òàê êàê
ìîäåëü äåëàåòñÿ äëÿ «ðåëàêñ»-ïîëåòîâ
è áóêñèðîâîê, òî ÿ å¸ ñîçíàòåëüíî
äåëàþ äîñòàòî÷íî áîëüøîé äëÿ
óñòîé÷èâîñòè ïî òàíãàæó è äëÿ
øèðîêîãî äèàïàçîíà öåíòðîâîê, âïëîòü
äî 40%, åñëè çàõî÷åòñÿ ýêñòðåìàëüíîãî
ïèëîòàæà. Ðóëè âûñîòû áóäóò
äîñòàòî÷íî áîëüøèìè, è îòêëîíåíèÿ èõ
òîæå áóäóò ïðèëè÷íûìè. Áóäåì ðóëèòü,
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 òàê ðóëèòü! Â îñíîâíîì âàðèàíòå
ýêñïëóàòàöèè öåíòðîâêà áóäåò 25%.

Êèëü áóäåò òîæå íåñêîëüêî áîëüøå,
÷åì ó ïðîòîòèïà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ
ïëîùàäè ðóëÿ íàïðàâëåíèÿ. Âîîáùå,
õî÷ó ñêàçàòü, ÷òî «êèëÿ ìíîãî íå
áûâàåò»! ×åì áîëüøå ïëîùàäü êèëÿ,
òåì êîìôîðòíåé ñàìîëåò! Ê òîìó æå ÿ
ñîáèðàþñü óìåíüøèòü ïîïåðå÷íîå V
êðûëà äî íóëÿ. Ïî òåîðèè ïëîùàäü
êèëÿ òåñíåéøèì îáðàçîì ñâÿçàíà ñ
ïîïåðå÷íûì V, è óäà÷íîå
ñîîòíîøåíèå ýòèõ äâóõ ïàðàìåòðîâ
îïðåäåëÿåò «êîìôîðòíîñòü» ñàìîëåòà
â ïèëîòèðîâàíèè. Åñëè ãðóáî
ãîâîðèòü, òî óâåëè÷èâàÿ ïîïåðå÷íîå
V, íàäî óìåíüøàòü êèëü è íàîáîðîò.
Èçáûòî÷íàÿ ïëîùàäü êèëÿ âåäåò ê
ñïèðàëüíîé íåóñòîé÷èâîñòè, à
íåäîñòàòî÷íàÿ – ê «ãîëëàíäñêîìó
øàãó». Â ýòîì âîïðîñå ÿ ïîëàãàþñü íà

 ñâîé îïûò è ÷óòüå.
Ïîïåðå÷íîå V êðûëà áóäåò ðàâíî

0ãðàä. Ó âûñîêîïëàíîâ óñòîé÷èâîñòü ïî
êðåíó î÷åíü âûñîêàÿ, à òàê êàê ñàìîëåò
áóäåò ïðåäíàçíà÷åí è äëÿ ïèëîòàæà, òî
æåëàòåëüíî V êðûëà íå äåëàòü. Ýòî
óïðîùàåò êîíñòðóêöèþ øòûðÿ. À åñëè
çàõî÷åòñÿ âäðóã óâåëè÷èòü ïîïåðå÷íóþ
óñòîé÷èâîñòü, òî ýòî ëåãêî ñäåëàòü ñ
ïîìîùüþ ñìåíû øòûðÿ.

Êðûëî áóäåò èìåòü ýëåðîíû
óâåëè÷åííîãî ðàçìåðà è çàêðûëêè, òîæå
óâåëè÷åííûå. Çàêðûëêè ïðîñòûå, íå
ùåëåâûå. Áóäóò îòêëîíÿòüñÿ äî 45 ãðàä.
Âîçìîæíî, â äàëüíåéøåì, ïîñëå
èçó÷åíèÿ ïèëîòàæíûõ ñâîéñòâ, áóäåò
ñäåëàíî ìèêøèðîâàíèå çàêðûëêà ñ
ðóëåì âûñîòû, êàê íà êîðäîâûõ
ïèëîòàæíûõ ìîäåëÿõ, ÷òî äîëæíî
ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü ìàíåâðåííîñòü
è ñäåëàòü ïåðåâåðíóòûé ïîëåò
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 áîëåå êîìôîðòíûì.
Òàêæå ïëàíèðóåòñÿ óñòàíîâêà

ñúåìíîãî ïðåäêðûëêà ñ ðåãóëèðîâêîé
ïîëîæåíèÿ íà çåìëå. Ýòî ñòàðàÿ ìå÷òà
– èññëåäîâàòü åãî âëèÿíèå íà
ïîñàäî÷íûå ðåæèìû. Ïëàíèðóåòñÿ
îñâîèòü ïîñàäêó òèïà «Øòîðõ». Ò.å
ïî÷òè íà ïîëíîì ãàçó, ñ âûïóùåííîé
ìåõàíèçàöèåé, ïî÷òè âåðòèêàëüíî!

Ïðîôèëü êðûëà ïðèìåíÿþ
ëåãåíäàðíûé Ð-II (Êðàñèëüùèêîâà).
Îí áûë ïðèìåíåí íåìöàìè íà
«Øòîðõå», ÷òî âî ìíîãîì îïðåäåëèëî
åãî âåëèêîëåïíóþ ëåòó÷åñòü.

Çà îñíîâó áåðåòñÿ 14% ïðîôèëü
íåñêîëüêî áîëüøåé õîðäû è
îáðåçàåòñÿ ïî õâîñòîâèêó äî
ïîëó÷åíèÿ 3ìì çàäíåé êðîìêè (ïî
óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèîííîñòè). Â
èòîãå ïîëó÷àåì ïðèìåðíî 15 %-é
ïðîôèëü, ïðè õîðäå 250ìì. Ê ñëîâó
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 ñêàçàòü, îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ
õàðàêòåðèñòèê êðûëà èìååò ïåðåäíÿÿ
÷àñòü ïðîôèëÿ, îñîáåííî äî 25%,
õâîñòîâèê ïðîôèëÿ ïðàêòè÷åñêè íå
âëèÿåò íà ëåòíûå õàðàêòåðèñòèêè!

Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîëó÷àåì
äîñòàòî÷íî ïðèëè÷íóþ ñòðîèòåëüíóþ
òîëùèíó ïðîôèëÿ.

Óãëû óñòàíîâêè ñäåëàíû
ïðåäâàðèòåëüíî íà ýñêèçå. Äëÿ
âûñîêîïëàíîâ – ýòî äîâîëüíî õèòðàÿ
âåùü! Ñìîòðÿ îòíîñèòåëüíî ÷åãî
ñìîòðåòü. Åñòü ïîíÿòèå ñòðîèòåëüíîé
ãîðèçîíòàëè. Ýòî ïðåäïîëàãàåìàÿ
ãîðèçîíòàëüíàÿ ëèíèÿ, êîòîðàÿ áóäåò
ãîðèçîíòàëüíîé ïðè ãîðèçîíòàëüíîì
ïîëåòå. Íî íå ôàêò! Ñàìîëåò ïîòîì
ñàì ñåáå åå íàéäåò. Îáû÷íî îíà
ñîâìåùåíà ñ óãëîì çàêëèíåíèÿ ÃÎ.
Âàæíî îáåñïå÷èòü äåãðàäàöèþ óãëà
êðûëà îòíîñèòåëüíî ñòàáèëèçàòîðà â
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 +2 - 4 ãðàä. À âûêîñ ìîòîðà âíèç
îòíîñèòåëüíî êðûëà äëÿ
âûñîêîïëàíîâ äîëæåí áûòü
äîñòàòî÷íî âåëèê, âïëîòü äî 8ãðàä.

Óãîë âûêîñà ìîòîðà ÿ ñðàçó äåëàþ
íàêëîíîì ìîòîðíîãî øïàíãîóòà âíèç
íà 2ãðàä., îòíîñèòåëüíî ñòðîèòåëüíîé
ãîðèçîíòàëè. Âïðàâî ìîòîð áóäåò
ñìåùàòüñÿ îòíîñèòåëüíî ìîòîðàìû
ïðè îáëåòàõ.

Âàæíî òàêæå îáåñïå÷èòü âûíîñ
øàññè îòíîñèòåëüíî ö.ò. äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ êàïîòèðîâàíèÿ, íî îí
íå äîëæåí áûòü î÷åíü áîëüøèì, ÷òîáû
âçëåò áûë êðàñèâûì!

×òî êàñàåòñÿ ïîïëàâêîâ, òî çäåñü
âñå ãîðàçäî ñëîæíåå. Ýòî îòäåëüíàÿ
òåìà – îíà áóäåò âî âòîðîé ÷àñòè. ß
ïîêà íà ýñêèçå ïîêàçàë îòïðàâíîå
ñîñòîÿíèå. Åùå íå âñå äî êîíöà
îïðåäåëåíî. Ïðè èñïûòàíèÿõ

ïîïëàâêè áóäóò èìåòü äèàïàçîí
ðåãóëèðîâîê äëÿ óòî÷íåíèÿ âçëåòíûõ è
ïîñàäî÷íûõ ðåæèìîâ.
Äâèãàòåëüíàÿ óñòàíîâêà (ÄÓ)

Òàê êàê ñàìîëåò
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé, òî è ÄÓ áóäóò
ïðèìåíÿòüñÿ ðàçíûå. Òàê äëÿ
ñïîêîéíûõ «äóøåâíûõ» ïîëåòîâ
äîñòàòî÷íî áóäåò 46-ãî 2-õ òàêòíèêà
èëè 61-ãî 4-òàêòíèêà. Íî äëÿ íàäåæíîé
áóêñèðîâêè ðàçëè÷íûõ ïëàíåðîâ ëó÷øå
áóäåò óâåëè÷èòü ìîùíîñòü âïëîòü äî
4-òàêòíîé Saito 100. Åñòü òàêæå è 2-ò,
äëèíîõîäîâîé MVVS 12cì3 (2.2ë.ñ.).
Óâåëè÷åííàÿ ìîùíîñòü ÄÓ íóæíà áóäåò
è äëÿ ãèäðîñòàðòà, è äëÿ ïèëîòàæà. Íî
ÿ ãîòîâ äàòü «Stinson’y» òî ñåðäöå,
êîòîðîå îí ïîæåëàåò.
Êîíñòðóêöèÿ

Êàê îòìå÷àëîñü, áóäóò ïðèìåíÿòüñÿ
© 2003-2009 Aviam
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ïðîâåðåííûå ãîäàìè, êëàññè÷åñêèå
ðåøåíèÿ. Ñàìîëåò ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà
î÷åíü äëèòåëüíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè,
ïîýòîìó ðåøåíèÿ áóäóò ïðèìåíÿòüñÿ,
èñõîäÿ è èç ýòîãî êðèòåðèÿ. Íàïðèìåð,
ïëàíèðóåòñÿ çàùèòà êàðêàñà îò âëàãè
ëàêèðîâêîé èëè ïîêðàñêîé. Ýòî äàñò
íåáîëüøîé ïðèðîñò âåñà, íî è
äîëãîâå÷íîñòü óâåëè÷èò.

Øàññè òàêæå áóäåò äåëàòüñÿ èç
óñëîâèé æåñòêîé ýêñïëóàòàöèè, ñ
âîçìîæíûìè ïîñàäêàìè ñ áîëüøîé
âåðòèêàëüíîé ñêîðîñòüþ. Êîëåñà òàêæå
áóäóò íåñêîëüêî áîëüøå ïðîòîòèïà äëÿ
ëó÷øåé ïðîõîäèìîñòè ïî çåìëå.

Ïîäãîòîâêà ñàìîëåòà ê âîäíîé
ýêñïëóàòàöèè òàêæå ïîòðåáóåò ðÿäà
ðåøåíèé ïî èçîëÿöèè êîíñòðóêöèè è
îáîðóäîâàíèÿ îò âîäû. Áîëüøîå
âíèìàíèå áóäåò óäåëåíî ëþ÷êàì è
ìåñòàì ñîïðÿæåíèÿ êîíñòðóêöèè.
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Âåñîâàÿ ñâîäêà
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Ïîëíîðàçìåðíûé àâòîðñêèé ÷åðòåæ ìîäåëè Stinson Voyager 125 ïðèêðåïëåí ê ýòîìó
íîìåðó æóðíàëà. Âîñïîëüçóéòåñü ñîîòâåòñòâóþùèìè ñðåäñòâàìè Adobe Acrobat
ñîõðàíåíèÿ ÷åðòåæà íà âàøåì ÏÊ.
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ß ïîñ÷èòàë ñâîäêó ïåðâîãî
ïðèáëèæåíèÿ. Ýòî äåëàåòñÿ íà îñíîâå
èìåþùåãîñÿ îáîðóäîâàíèÿ è îïûòà
êîíñòðóèðîâàíèÿ, êîòîðûé äàåò
îðèåíòèðîâî÷íûå âåñà êîíñòðóêöèè.
Ïîëó÷èëèñü âåñüìà îïòèìèñòè÷íûå
öèôðû. Ñåé÷àñ, êîãäà ïëàíåð
ïðàêòè÷åñêè ãîòîâ, ìîæíî óæå ñäåëàòü
âòîðîå ïðèáëèæåíèå. Âåñîâàÿ ñâîäêà
ñâÿçàíà ñ ÄÓ. Ïëàíèðóåòñÿ ìîäåëü

ýêñïëóàòèðîâàòü ñ äîñòàòî÷íî øèðîêèì
ðÿäîì äâèãàòåëåé, ïîýòîìó è óäåëüíàÿ
íàãðóçêà íà êðûëî áóäåò âàðüèðîâàòüñÿ
â øèðîêèõ ïðåäåëàõ.

Ñåé÷àñ ðåàëüíî âåñ ïëàíåðà
ïîëó÷èëñÿ 1350 ã., áåç îáòÿæêè è
êàïîòà. Ýòî äàåò âçëåòíûé âåñ
ïðèìåðíî â 2800 ã. (ïóñòîãî 2600 ã).
Ñîîòâåòñòâåííî íàãðóçêà íà êðûëî
áóäåò îò 65ã/äì2 äî 75ã/äì2.

Ïîñòðîéêà
Èòàê, ïîñëå ïîëåòîâ 13 èþíÿ

(ñóááîòà) 2009ã., âåñü äåíü
ïðèíèìàëîñü ðåøåíèå î ïîñòðîéêå è
âûáîðå ïðîòîòèïà, à â 21 ÷àñ âå÷åðà
áûëî íà÷àòî èçãîòîâëåíèå ôåðìû
ôþçåëÿæà.

© 2003-2009 Aviam
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×òî ìîæåò áûòü
öåëåñîîáðàçíåé êëàññè÷åñêîé
ñîñíîâîé ôåðìû?

Ëîíæåðîíû ñå÷åíèåì 6 õ 5
ìì. Â ðàéîíå øàññè
óñòàíàâëèâàåòñÿ ìîùíàÿ
ñîñíîâàÿ äåòàëü, íà êîòîðóþ
áóäóò êðåïèòüñÿ øàññè è
ïîïëàâêè. Íåîáõîäèìî
ðàçíåñòè íàãðóçêó îò øàññè íà
ìàêñèìàëüíî áîëüøîå
ðàññòîÿíèå è ïåðåäàòü å¸ íà
ôåðìó ïîñðåäñòâîì ñòîåê è
ðàñêîñîâ.

Ðàñêîñû â îñíîâíîì ñå÷åíèè – 5 õ 4 ìì.
Âñÿ ñêëåéêà íà ÏÂÀ ÌÁ. Âðåìÿ äîêàçàëî æèçíåííîñòü è íàäåæíîñòü ýòîãî êëåÿ.

Íå ëþáëþ ÿ ñìîëó!
Ôåðìû ïîñëå ñêëåéêè òùàòåëüíî âûøêóðèâàþòñÿ äî òîëùèíû 5ìì.
Èç 1ìì àâèàöèîííîé ôàíåðû äåëàþòñÿ äâå áîêîâèíû, êîòîðûå äîëæíû óâÿçàòü

â ïåðåäíåé ÷àñòè  ôåðìó, îðãàíèçîâàòü êîðîáêó ïîä êðûëî è îôîðìèòü ïåðåïëåò
îêîí.

© 2003-2009 Aviam
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Ïðèêëåéêà íà ÏÂÀ ÌÁ ê ôåðìå. Äëÿ èäåíòè÷íîñòè áîêîâèí ñêëåéêó âåäåì
ñîâìåñòíî.

Øïàíãîóòîâ âñåãî 3. Ïåðåäíèé – ñèëîâîé èç 4ìì ôàíåðû è äâà èç 1ìì ñ
îáëåã÷åíèÿìè.

Ñðàçó ïåðåäíèé øïàíãîóò ðàçìå÷àåòñÿ ïîä ÄÓ, è óñòàíàâëèâàþòñÿ ãðèáêè ïîä
ìîòîðàìó.

Ñîáèðàåì ñèëîâóþ ÷àñòü ôþçåëÿæà íà 3-õ øïàíãîóòàõ è ñâîäèì áîêîâèíû

 ôåðìû â õâîñòîâîé ÷àñòè. Òàì
óñòàíàâëèâàåòñÿ åùå îäèí
øïàíãîóò èç 1ìì ôàíåðû.

Øïàíãîóòû óñèëèâàþòñÿ
ïîïåðå÷íûìè ñòîéêàìè èç
ñîñíû 5 õ 4ìì.

Òùàòåëüíåéøèì îáðàçîì
ê î í ò ð î ë è ð ó å ò ñ ÿ
ñèììåòðè÷íîñòü è
ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü âñåõ
ýëåìåíòîâ ôþçåëÿæà.© 2003-2009 Aviam
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Ñîáèðàåì ïîëíîñòüþ
õâîñòîâóþ ôåðìó. Âî âñåõ óçëàõ
ôåðìû äîëæíî ñõîäèòüñÿ
îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî
ïîïåðå÷íûõ ýëåìåíòîâ.
Âåðõíèå è íèæíèå
äèàãîíàëüíûå ðàñêîñû
óñòàíàâëèâàþòñÿ êðåñòîîáðàçíî
äëÿ æåñòêîñòè íà êðó÷åíèå. Âñå
ýëåìåíòû ôåðìû
óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè
áåç íàòÿãà, ÷òîáû íå âûçâàòü
èñêðèâëåíèå êîíñòðóêöèè. Âñå
 âðåìÿ èäåò êîíòðîëü ñèììåòðè÷íîñòè è íåçàêðó÷åííîñòè ôåðìû. Êîíå÷íî, ìîæíî
ýòî äåëàòü è íà ñòàïåëå, íî òîãäà íå èñêëþ÷åíû âíóòðåííèå íàïðÿæåíèÿ â
ýëåìåíòàõ ôåðìû, êîòîðûå ìîãóò ïîñëå ñíÿòèÿ ñî ñòàïåëÿ ïðîÿâèòüñÿ. ß áîëüøå
äîâåðÿþ ñâîåìó ãëàçó.

© 2003-2009 Aviam
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Ñíèçó ñðàçó óñòàíàâëèâàåòñÿ ïëîùàäêà èç 8ìì ôàíåðû ïîä øàññè ñ ãðèáêàìè
ïîä Ì6.

Ïîòîì áóäåò åùå îäíà ïëîùàäêà ïîä êðåïëåíèå ïîïëàâêîâ.
Ôåðìà ïîëó÷èëàñü ëåãêàÿ è ñâåðõæåñòêàÿ.
Íà÷èíàþ ôîðìèðîâàòü ëåãêèé âåðõíèé ãàðãðîò ôþçåëÿæà èç áàëüçîâûõ

ïîëóøïàíãîóòîâ è áàëüçîâûõ ñòðèíãåðîâ. Îí íå íåñåò ïðàêòè÷åñêè ñèëîâûõ
íàãðóçîê (ôåðìû äîñòàòî÷íî), ïîýòîìó åãî æåëàòåëüíî äåëàòü ìàêñèìàëüíî
ëåãêèì.

© 2003-2009 Aviam
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Ïàðàëëåëüíî íà÷èíàþ
ñîáèðàòü îïåðåíèå, òàê êàê
îêîí÷àòåëüíîå îôîðìëåíèå
ãàðãðîòà òðåáóåò ïðèñóòñòâèÿ
îïåðåíèÿ.

Îïåðåíèå áóäåò íåñúåìíûì,
òàê êàê ãàáàðèòû ôþçåëÿæà ñ
îïåðåíèåì ëåãêî ïîçâîëÿþò
ðàçìåñòèòü åãî â ñàëîíå
àâòîìîáèëÿ. Ýòî íàìíîãî
óïðîùàåò êîíñòðóêöèþ.

Ñòàáèëèçàòîð äåëàåòñÿ èç
ëåãêîé áàëüçû, ìàêñèìàëüíàÿ
òîëùèíà ñîñòàâëÿåò 15ìì.
Òîëñòûé ñòàáèëèçàòîð
áëàãîïðèÿòíî âëèÿåò íà
ýôôåêòèâíîñòü ÃÎ è æåñòêîñòü.

© 2003-2009 Aviam
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Êèëü – àíàëîãè÷íîé êîíñòðóêöèè, íî
òîíüøå – 12 ìì ó îñíîâàíèÿ.

Ïîñëå îáðàáîòêè âåñ ñòàáèëèçàòîðà
ñ ðóëÿìè ñîñòàâèë 45 ãð.

Óñòàíàâëèâàåì ñòàáèëèçàòîð íà
âåðõíèå ëîíæåðîíû ôåðìû ïîä óãëîì
1ãðàä. ê ñòðîèòåëüíîé ãîðèçîíòàëè
ôþçåëÿæà.

Òåïåðü ìîæíî äîñîáðàòü âåðõíèé
ãàðãðîò ôþçåëÿæà è óñòàíîâèòü êèëü.

© 2003-2009 Aviam
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Êðûëî
Êðûëî áóäåò èç äâóõ êîíñîëåé,

êîòîðûå íà ñîñíîâîì øòûðå êðåïÿòñÿ ê
ôþçåëÿæó. Ñçàäè îíè áóäóò
ôèêñèðîâàòüñÿ ìàëåíüêèì áóêîâûì
øòûðüêîì. Ñòÿãèâàòüñÿ êîíñîëè áóäóò
äâóìÿ ðåçèíîâûìè êîëüöàìè. Ïîäêîñû
äîïîëíÿò ñèëîâóþ ñõåìó. Îíà íå
ñîâñåì «÷åñòíàÿ», òàê êàê êëàññè÷åñêîå
ïîäêîñíîå êðûëî ïðåäïîëàãàåò
øàðíèðíóþ çàäåëêó êîðíÿ êðûëà. Íî ÿ
óâåëè÷èâàþ íàäåæíîñòü ñèñòåìû
ñî÷åòàíèåì æåñòêîãî çàùåìëåíèÿ
êîíñîëåé è äóáëèðóþùèõ ïîäêîñîâ.
Ýòî ðåøåíèå íåäîïóñòèìî â áîëüøîé
àâèàöèè èç-çà âåñà, íî äëÿ ìîäåëè
âîïðîñû ýêñïëóàòàöèîííîñòè è
íàäåæíîñòè áîëåå ïðèîðèòåòíû.

Äàííàÿ ñèëîâàÿ ñõåìà î÷åíü õîðîøî
ðàáîòàåò ïðè çíàêîïåðåìåííûõ
ïåðåãðóçêàõ íà ïðÿìîì è îáðàòíîì

ïèëîòàæå. Êëàññè÷åñêîå ïîäêîñíîå
êðûëî îáû÷íî äåëàåòñÿ íà
íåïèëîòàæíûõ ìàøèíàõ. À ïðè óäàðå
êîíñîëüþ ñîñíîâûé øòûðü ëîìàåòñÿ,
ðåçèíîâûå êîëüöà ëîïàþòñÿ, è êîíñîëü
áåç ïîâðåæäåíèé îòñêàêèâàåò îò
ôþçåëÿæà. Ïðîâåðåííî íåîäíîêðàòíî!

Òàêàÿ ñèëîâàÿ ñõåìà óæå
ïðèìåíÿëàñü ìíîþ íà Ïèëàòóñå, è ÿ
áûë î÷åíü äîâîëåí åå íàäåæíîñòüþ,
æèâó÷åñòüþ ïðè óäàðàõ è óäîáñòâîì
ýêñïëóàòàöèè.

© 2003-2009 Aviam
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Ïàðó ñëîâ îá èçãîòîâëåíèè
íåðâþð. Êëàññèêà æàíðà. Áåðåì
íàèëåã÷àéøóþ áàëüçó 2.5ìì.

Ïî ôàíåðíîìó øàáëîíó
ïðîôèëÿ äåëàþòñÿ 2 øàáëîíà
èç ïëîòíîé áàëüçû ñ
çàíèæåíèåì íà 2 ìì ïî êîíòóðó
ïîä áàëüçîâóþ çàøèâêó. Ïî
ýòèì øàáëîíàì ñ ïðèïóñêîì
âûðåçàåì îñòàëüíûå íåðâþðû.

Ñîáèðàåì ïà÷êó. Áàëüçîâûå
øàáëîíû ÷åðíèì êàðàíäàøîì,
÷òîáû íå çàðåçàòü êîíòóð.

Ïðîïèëû ïîä ëîíæåðîíû
äåëàåì òîíêèì íîæîâî÷íûì
ïîëîòíîì è îêîí÷àòåëüíî
ðàçäåëûâàåì íàäôèëåì ïîä
ëîíæåðîíû. Ëîíæåðîíû
äîëæíû ïî÷òè áåç íàòÿãà
âõîäèòü â ïàç.
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Ñèëîâàÿ ÷àñòü êàðêàñà
êëàññè÷åñêàÿ! Óñòàíàâëèâàåòñÿ
òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïåðåäíÿÿ êðîìêà
(3ìì) ïîä ïðèêëåéêó ëîáèêà. Ïîòîì
ïðèêëåèòñÿ 7ìì êðîìêà, êîòîðàÿ
îáðàáîòàåòñÿ â ïðîôèëü.

Êîíñîëü ñîáèðàåòñÿ î÷åíü áûñòðî
è ïðèÿòíî! È âòîðàÿ… (20ìèí íà
êîíñîëü!)

Âðåìåííî óäàëÿþòñÿ äâå êîðíåâûå
íåðâþðû, è ñ ïîìîùüþ áîêîâèí èç 1ìì
ôàíåðû îôîðìëÿåòñÿ ïåíàë ïîä
ñîñíîâûé øòûðü. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ
î÷åíü òåõíîëîãè÷íà, è î÷åíü õîðîøî
ïåðåäàåò óñèëèÿ îò ïîëîê ëîíæåðîíîâ
íà øòûðü.
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Ëàìèíèðîâàííàÿ çàêîíöîâêà
êðûëà äåëàåòñÿ ïî
êëàññè÷åñêîé òåõíîëîãèè íà
ïåíîïëàñòîâîé îïðàâêå èç 4
ïëàñòèí 2ìì áàëüçû íà ÏÂÀ
ÌÁ. Ïîòîì ýòî äåëî
ðàñïèëèòñÿ íà äâå èäåíòè÷íûõ
çàêîíöîâêè.
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Äëÿ ïîëíîé óâåðåííîñòè
ïîñ÷èòàë ñå÷åíèÿ ïîëîê
ëîíæåðîíîâ äëÿ ãèïîòåòè÷åñêîãî
ðàñ÷åòíîãî ñëó÷àÿ ïîëåòà íà
ñêîðîñòè 100êì/÷ ñ ñîâåðøåíèåì
ðåçêîãî ìàíåâðà. Ïðè ýòîì
ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà – çàùåìëåíèå
êîíñîëè ó êîðíÿ. Ïîëó÷àþòñÿ ïîëêè
7õ4 ìì. Ïðèìåðíî òàêèå ÿ è
ïðåäñòàâëÿë èíòóèòèâíî. Ñ ó÷åòîì
òîãî, ÷òî áóäóò åùå ïîäêîñû,
ïðî÷íîñòü ïîëó÷àåòñÿ ñ õîðîøèì
çàïàñîì. Íî äëÿ ëîíæåðîíîâ ìíå íå
æàëêî âåñà. Ýòîò çàïàñ èäåò íà
ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà
áåçîïàñíîñòè. Øòûðü òîæå
òåîðåòè÷åñêè ìîæíî ñäåëàòü
ìåíüøåãî ñå÷åíèÿ.  Ìîé ñîñíîâûé

øòûðü ñå÷åíèåì 35 õ 6 ìì áóäåò íåñòè â 1.5 ðàçà áîëüøóþ íàãðóçêó îò ðàñ÷åòíîé,
íî óìåíüøàòü åãî ñå÷åíèå íåöåëåñîîáðàçíî ïî òåõíîëîãè÷åñêèì è
ýêñïëóàòàöèîííûì ñîîáðàæåíèÿì.
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Ôîðìèðóåì ôþçåëÿæíûé ïåíàë
ïîä øòûðü èç äâóõ ñîñíîâûõ ïîëîê
8õ4ìì è ôàíåðíûõ ñòåíîê. Ïåíàë
óâÿçûâàåòñÿ ñ ïåðåäíèì øïàíãîóòîì
è ôàíåðíûìè áîêîâèíàìè ôþçåëÿæà.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïðèìåðêà êîíñîëåé.
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Ëàìèíèðîâàííûå çàãîòîâêè
çàêîíöîâîê ðàñïèëèâàþòñÿ íà
«Óìåëûõ ðóêàõ» íà äâå èäåíòè÷íûå,
òîëùèíîé ïî 12ìì.

Ïîäãîíÿåì è âêëåèâàåì
çàêîíöîâêè.

Èíòåðåñíî ïîñìîòðåòü íà
ðîæäàþùèéñÿ îáëèê âûñîêîïëàíà.

Ñòåíêè ëîíæåðîíîâ äåëàþòñÿ èç
ñòðîèòåëüíîãî ïåíîïëàñòà, òîëùèíîé
– 7ìì.

Äî çàøèâêè êðûëà ôîðìèðóåì ìåñòà
ïîä ñåðâû ýëåðîíîâ è çàêðûëêîâ.
Èçäàâíà ÿ ñåðâû óñòàíàâëèâàþ íà
ëèïîâûå áðóñî÷êè 7 õ 7 ìì. Òàêæå
óñòàíàâëèâàþòñÿ ðÿä áîáûøåê äëÿ
óñèëåíèÿ ìåñò ïîä ïîäêîñû, ïåòëè
íàâåñêè.
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È ñåé÷àñ ñàìîå âðåìÿ óñòàíîâèòü ëèïîâóþ áîáûøêó ïîä çàäíèé ôèêñèðóþùèé
øòûðåê. Ê íåé êåâëàðîâîé íèòüþ ïðèìàòûâàåòñÿ çàäíèé êðþ÷îê èç âåëîñèïåäíîé
ñïèöû äëÿ ñòÿãèâàíèÿ êðûëà. Òàêîé æå êðþ÷îê ïðèìàòûâàåòñÿ ê ëèïîâîé
ïëàíî÷êå è âêëåèâàåòñÿ ê ôàíåðíîìó ïåíàëó øòûðÿ.

Òàê êàê ñàìîëåò áóäåò î÷åíü äîëãî ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ, äåëàþ ïàìÿòíóþ
íàäïèñü âíóòðè êðûëà î äàòå íà÷àëà ïðîåêòà.
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Çàøèâêà êðûëà äåëàåòñÿ èç ëåãêîé
2ìì áàëüçû.

Ïðèêëåèâàþòñÿ ïîëêè øèðèíîé
15ìì íà çàäíþþ êðîìêó.

Ëîáèê ïðèêëåèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ãîðÿ÷åãî îòâåðæäåíèÿ íà ÏÂÀ ÌÁ.

Ñíà÷àëà òùàòåëüíî ïðîìàçûâàåì
êàðêàñ, ïðèêëàäûâàåì ëîáèê. Êëåé
îòïå÷àòûâàåòñÿ íà ëîáèêå. Òùàòåëüíî
ïàëüöåì âòèðàåì êëåé â ëîáèê è â êàðêàñ.
Ñóøèì íà âîçäóõå «äî îòëèïà». È ïîòîì
«ïðèøêâàðèâàåì» óòþãîì.
Èñêëþ÷èòåëüíî óäîáíûé, áûñòðûé è
íàäåæíûé ñïîñîá ïðèêëåèâàíèÿ
ëîáèêîâ! Âåðõíèé êîíåö ëîáèêà
ïðåäâàðèòåëüíî íàìà÷èâàåì, è îí áåç
ïðîáëåì îáæèìàåòñÿ ïî äîñòàòî÷íî
ñëîæíîé ïîâåðõíîñòè äâîéíîé
êðèâèçíû, ôîðìèðóÿ çîíó çàêîíöîâêè.

Òîðöóåì ïåðåäíþþ êðîìêó ñ
ëîáèêîì è ïðèêëåèâàåì ïåðåäíþþ
êðîìêó èç 10ìì ëåãêîé áàëüçû äëÿ

çàâåðøåíèÿ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ
ïðîôèëÿ.

Ïîòîì ëîáèê îáðàáàòûâàåòñÿ
ðóáàíêîì è äîâîäèòñÿ íàæäà÷íûì
áðóñêîì äî æåëàåìîãî ïðîôèëÿ.
Çàâåðøàþò çàøèâêó êðûëà ïîëêè
íåðâþð è íàêëàäêè êîðíåâîé ÷àñòè.

Ïîïóòíî ñîáèðàþòñÿ çàêðûëêè
ñîâìåñòíî ñ ýëåðîíàìè ïðîñòîé
êîíñòðóêöèè.
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Âîò òåïåðü óæå ìîæíî ïîñìîòðåòü
íà ïðàêòè÷åñêè ãîòîâûé êàðêàñ
ïëàíåðà «Stinson».

Òîðåö êîíñîëè ôàíåðóåòñÿ 1ìì
ôàíåðîé íà ÏÂÀ. Öåëü – ñâÿçàòü
âîåäèíî âñå ýëåìåíòû êîíñîëè,
óïðî÷íèòü ìåñòî ïîä øòûðè è êðþ÷êè,
ïîëó÷èòü ìîíîëèò. Ïðè óäàðå
êîíñîëüþ áóäåò ëîìàòüñÿ ñîñíîâûé
øòûðü, ëîïàòüñÿ ðåçèíà, ñòÿãèâàþùàÿ
êðûëüÿ, à êîíñîëü ïðîñòî îòñêî÷èò
(óæå òðè ñàìîëåòà ñïàñëî òàêîå
êðåïëåíèå).
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Çàäíèé ôèêñèðóþùèé øòûðü èç
áóêà äèàìåòðîì 6ìì ïðîòà÷èâàåòñÿ íà
ñâåðëèëêå. Î÷åíü îòâåòñòâåííûé ýòàï
– âûñòàâëåíèå óãëîâ çàùåìëåíèÿ
êîíñîëåé îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà è
ïðîäîëüíîé ãîðèçîíòàëüíîé îñè
ôþçåëÿæà. Ýòî äåëàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
çàäíåãî øòûðÿ.

Ìîíîëèòèì çàäíèé øòûðü â
áàëüçîâîå “ìÿñî”. Âñÿ çîíà êðåïëåíèÿ
êîíñîëåé óñèëèâàåòñÿ áàëüçîâûìè
íàêëàäêàìè.
Ïîñëå îáðàáîòêè ïîëó÷àåì âîò òàêîé
óçåë ñòûêîâêè êîíñîëåé ñ ôþçåëÿæåì.
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Ïîëó÷èëñÿ áîëüøîé ïðîåì äëÿ
âåðõíåãî ëþêà. Ïîòîì òàì ìîæíî
áóäåò ïîñòàâèòü ïèëîí ñ ôîòî-âèäåî
àïïàðàòóðîé, âûëåçàòü ïèëîòàì äëÿ
ïðîâåòðèâàíèÿ, äà è ïðîñòî óäîáíî â
÷ðåâå ôþçåëÿæà ïîêîïàòüñÿ!

Òåïåðü ìîæíî è ê íîñó ôþçåëÿæà
ïðèñòóïàòü.

Óñòàíàâëèâàåì ìîòîð.
Óæå ðåàëüíî îöåíèòü öåíòðîâêó. Ýòî

íóæíî äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîãî
ìåñòà ïîä ÐÌ ðóëÿ âûñîòû è
íàïðàâëåíèÿ. ÐÌ ïîëîæåíû ïî÷òè â
ñàìûé õâîñò, äîáàâëåíî õâîñòîâîå
êîëåñî, ñïèöû òÿã, è åùå 30ãð. íà âñÿêèå
ìåëî÷è è îáòÿæêó. Îáòÿæêà õâîñòîâîé
÷àñòè ñóùåñòâåííî ñäâèãàåò íàçàä
öåíòðîâêó!
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Âåëèêîëåïíî! Ïîëó÷àåòñÿ 25% áåç
êîêà âèíòà è áàêà! Ñóïåð! Î÷åíü ëþáëþ,
êîãäà ïåðåäíÿÿ öåíòðîâêà ïîëó÷àåòñÿ.
Ñ íåé ãîðàçäî ïðîùå, ÷åì ñ çàäíåé. Åñòü
â çàïàñå ñâîáîäà ìàíåâðà
àêêóìóëÿòîðàìè áîðòà. À öåíòðàëüíàÿ
÷àñòü ôþçà ïîëó÷àåòñÿ ñîâåðøåííî
ïóñòîé äëÿ âñÿêèõ “íàâîðîòîâ” (áîìáû,
ôîòî-àïïàðàòóðà. ïàðàøþòèñòû,
ëèñòîâêè è ïð.). Òàê ÷òî ïåðåäíÿÿ
öåíòðîâêà î÷åíü êñòàòè! Ëåãêî ìîæíî
áóäåò âàðüèðîâàòü çàãðóçêîé.

Íà÷èíàþ ôîðìèðîâàòü êîíòåéíåð
ïîä áàê. Çäåñü áîêîâèíû êîíòåéíåðà
äîïîëíèòåëüíî óñèëÿò ïåðåäíèé
ìîòîðíûé øïàíãîóò. À âåðõíÿÿ
ïëîùàäêà-äèàôðàãìà ñâÿæåò âñþ
ñèëîâóþ ÷àñòü. Êîíòåéíåð áàêà
çàøèâàåòñÿ ñíèçó 2.5ìì áàëüçîé.© 2003-2009 Aviam

odelka.ru



Ôîðìèðóåòñÿ êàðêàñ âåðõíåãî
ïåðåäíåãî ãàðãðîòà. Ýòî îäèí èç ñàìûõ
âûðàçèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ Ñòèíñîíà.
Çàøèâêà ãàðãðîòà èç 2.5 áàëüçû. Â
ñðåäíåé ÷àñòè îí èìååò áîëüøîé
ðàäèóñ êðèâèçíû, è ìîæíî
ïðèôîðìîâàòü îäíó øèðîêóþ
ïëàñòèíó.
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À áîêà äîñòàòî÷íî êðóòûå, ïîýòîìó
çäåñü äåëàåì çàøèâêó “ïî-
êîðàáåëüíîìó” - óçêèìè ïëàñòèíàìè
áàëüçû, ñ ìàëêîâàíèåì ïðèìûêàþùèõ
ñòîðîí.
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Ïðîäîëæàþòñÿ ðàáîòû ïî
ôîðìîîáðàçîâàíèþ íîñà. Äåëàåòñÿ
íåáîëüøîé êàðêàñ íèæíåé ïåðåäíåé
÷àñòè ôþçåëÿæà.
Íèæíÿÿ ïåðåäíÿÿ ÷àñòü èìååò
ïîâåðõíîñòü äâîéíîé êðèâèçíû, òàì
èñïîëüçóåòñÿ ïåíîïëàñò äëÿ
ôîðìîîáðàçîâàíèÿ. Âèäíà íèøà ïîä
ãëóøèòåëü, îáðàáîòàííûé âåðõíèé
ãàðãðîò è áîêîâèíêè. Âîçäóøíûé çàçîð
ìåæäó ãëóøèòåëåì è íèøåé áóäåò
ïðèìåðíî 5ìì.

Âîò ïîâåðõíîñòü ïîñëå
ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè. Â
äàëüíåéøåì îíà ëèáî çàøüåòñÿ òîíêîé
1ìì áàëüçîé, ëèáî áóìàãîé íà ÏÂÀ.
Åùå íå ïðèíÿë îêîí÷àòåëüíîãî
ðåøåíèÿ. Ïåíîïëàñò îáîøüåòñÿ 1ìì
áàëüçîé.
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Õâîñòîâàÿ ÷àñòü ôþçåëÿæà.
Ñåðâîìàøèíêè ðóëåé ñòàâëþ ïåðåä
ñòàáèëèçàòîðîì íà ëîæåìåíòå èç 3-ìì
ôàíåðû, ïðèêëååííîì ê âåðõíèì
ëîíæåðîíàì ôþçåëÿæà. Òÿãè íà ðóëè
áóäóò ìàêñèìàëüíî êîðîòêèìè èç 2ìì
âåëîñèïåäíîé ñïèöû.

Ñíèçó ôþçåëÿæà ôîðìèðóåòñÿ
íèæíèé ãàðãðîò. Ïåðåäíèé ëîæåìåíò
ïîä øàññè è çàäíèé ïîä ïîïëàâêè
óñèëèâàþòñÿ ïðîäîëüíîé ñîñíîâîé
ðåéêîé 5 õ 5 ìì.

Ñáîêó ôþçåëÿæà òàêæå
óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðîäîëüíûå
ñòðèíãåðû äëÿ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ áîêà
è êîíòóðà äâåðè.
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Ôóðíèòóðà óïðàâëåíèÿ
“Âåðèòü íèêîìó íåëüçÿ, ìíå

ìîæíî” (Ìþëëåð, “Ñåìíàäöàòü
ìãíîâåíèé âåñíû”).

ß äîâåðÿþ òîëüêî
ñîáñòâåííîé ôóðíèòóðå
óïðàâëåíèÿ.

Èçãîòîâëåíèå êàáàí÷èêîâ
ðóëåé âûñîòû è íàïðàâëåíèÿ.
Êàáàí÷èêè äåëàþòñÿ èç
âåëîñèïåäíîé ñïèöû 2ìì
äèàìåòðîì.

Êîíñòðóêöèÿ – íàäåæíàÿ, èç
ýïîõè êîðäîâîãî ïèëîòàæà.
Öåíòðàëüíûé ñòåðæåíü – âèíò Ì3. Ñíèìàþòñÿ íåáîëüøèå ëûñêè íà âñåõ òðåõ
ñòåðæíÿõ, çàëóæèâàþòñÿ. Ïðåäâàðèòåëüíî îáìàòûâàåì ìåäíîé ïðîâîëîêîé,
âûñòàâëÿåì, ìîùíûì ïàÿëüíèêîì òùàòåëüíî ïðîïàèâàåì âåñü óçåë ñ
îðòîôîñôîðíîé êèñëîòîé. Çà÷èùàåì âåñü ëèøíèé ïðèïîé äî ñòåðæíåé,
îáìàòûâàåì âèòî÷åê ê âèòî÷êó òîíêîé ìåäíîé ïðîâîëîêîé, ïðîïàèâàåì, çà÷èùàåì.
Ïîëó÷àåì íàäåæíåéøåå ñîåäèíåíèå.

© 2003-2009 Aviam
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Ãîòîâûé êàáàí÷èê ðóëåé âûñîòû. Èç
äþðàëÿ âûïèëèâàåì ñóõàðèê ñ ðåçüáîé
Ì3, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü
ïëå÷î. Èç æåñòè äåëàþòñÿ ïåòëè äëÿ
âêëåèâàíèÿ â çàäíþþ êðîìêó
ñòàáèëèçàòîðà. Óñòàíîâëåííûé
êàáàí÷èê ðóëåé âûñîòû. Ïåòëè
âêëåèâàþòñÿ íà öèàêðèíå.
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À ýòî êàáàí÷èê ðóëÿ íàïðàâëåíèÿ.
Àëþìèíèåâàÿ òðóáêà, â êîòîðîé îí
áóäåò âðàùàòüñÿ, îáìîòàíà íèòêàìè íà
öèàêðèíå äëÿ âêëåèâàíèÿ â áàëüçó. Åãî
êîíñòðóêöèÿ áîëåå õèòðàÿ, ïîòîì
ïîêàæó áîëåå ïîäðîáíî åãî
ôóíêöèîíàë.
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Èçäàâíà ïðèìåíÿþ ñàìîäåëüíûå
ïåòëè äëÿ íàâåñêè ðóëåé. Äâå ïîëîñêè
1ìì ôàíåðû, îáìîòàííûå òîíêîé
êàïðîíîâîé íèòüþ âîñüìåðêîé íà ÏÂÀ.
Ïîòîì íàðåçàþòñÿ íà êóñêè, îáû÷íî ïî
10ìì.

Ñðîê ñëóæáû íåîãðàíè÷åí, íàäåæíîñòü
200%, ëåãêèå, ïðåêðàñíî èíòåãðèðóþòñÿ
â ëþáóþ êîíñòðóêöèþ, íå îñëàáëÿþò
ïðîðåçü, òàê êàê î÷åíü õîðîøî
âêëåèâàþòñÿ â áàëüçó.

Óñòàíîâëåííûå ïåòëè äëÿ íàâåñêè
ðóëåé. Âðåçàþòñÿ â êðîìêó ñëåäóþùèì
îáðàçîì: òîíêèì øèëîì ïðîêàëûâàþòñÿ
â áàëüçîâîé êðîìêå äâà îòâåðñòèÿ ïî
êðàÿì ïåòëè, ñåðåäèíà ïðîðåçàåòñÿ óçêèì
ìîäåëüíûì íîæîì, à ïîòîì òîíêèì
íàäôèëåì. Ïåòëÿ äîëæíà âõîäèòü ñ
ëåãêèì íàòÿãîì â êðîìêó.
Ïðèêëåèâàþòñÿ íà ÏÂÀ, ïðè ýòîì
òùàòåëüíî ïðîìàçûâàåì ñàìó ïåòëþ è
íèøó. ß âêëåèâàþ ñðàçó îäíó ÷àñòü ïåòåëü
â ñòàáèëèçàòîð è êèëü. Ðóëè ê ïåòëÿì
áóäóò ïðèêëåèâàòüñÿ óæå ïîñëå îáòÿæêè.

© 2003-2009 Aviam
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Òåïåðü ìîæíî
îêîí÷àòåëüíî îôîðìèòü âñþ
çàäíþþ ÷àñòü ôþçåëÿæà.
Çàøèâàþ áàëüçîé.
Ôîðìèðóåòñÿ çàäíèé
îáòåêàòåëü ðóëåé.

È åùå îäíó âåùü ÿ ñäåëàë.
Êàðêàñû îïåðåíèÿ ïîëó÷èëè
äîïîëíèòåëüíóþ æåñòêîñòü
ïðàêòè÷åñêè áåç íàðàùèâàíèÿ
âåñà. Óñòàíîâëåíû
êðåñòîîáðàçíûå ðàñêîñû,
êîòîðûå îáðàçîâàëè
ïðîñòðàíñòâåííóþ ôåðìó.
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Î÷åíü ýôôåêòèâíûé ïðèåì, êîòîðûé ÿ èçäàâíà ïðèìåíÿþ â ñâîèõ ìîäåëÿõ. Òàêæå
óñèëèë âåðõíèå áîêîâûå ñòðèíãåðû ãàðãðîòà. Îíè òåïåðü ïîëó÷èëèñü â âèäå
óãîëêà, ÷òî ãàðàíòèðóåò èõ íåïðîãèáàåìîñòü îò îáøèâêè.
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Çàäíåå êîëåñî
Ñäåëàë âîò òàêóþ

êîíñòðóêöèþ çàäíåãî
óïðàâëÿåìîãî êîëåñà.

Îïÿòü-òàêè, ìîæíî,
êîíå÷íî, áûëî áû ãîòîâîå
êóïèòü... Íî ýòî íå ìîé
ìîäåëèçì!  ß ïîêóïàþ òîëüêî
òî, ÷òî íå â ñîñòîÿíèè ñàì
ñäåëàòü.
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Òåïåðü ïðî ôóíêöèîíàë êàáàí÷èêà
ðóëÿ ïîâîðîòà. Îí âðàùàåòñÿ â äâóõ
àëþìèíèåâûõ âòóëêàõ. Òÿãà ê íåìó
ïðîõîäèò âíóòðè ôþçåëÿæà. Âåðõíÿÿ
÷àñòü êàáàí÷èêà çàãíóòà, è íà íåå
îäåâàåòñÿ ðóëü íàïðàâëåíèÿ. À íèæíÿÿ
íåñåò óïðàâëÿþùóþ êà÷àëêó. Îíà
ãèáêèìè òÿãàìè óïðàâëÿåò âèëêîé
çàäíåãî êîëåñà. Ê êîíöó äþðàëåâîé
ðåññîðû ïðèêëåïûâàåòñÿ äþðàëåâûé
íàêîíå÷íèê ñ îòâåðñòèåì ïîä øêâîðåíü
âèëêè, ê êîòîðîìó ïðèïàèâàåòñÿ
êà÷àëêà èç æåñòè.
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Çäåñü êàê ðàç âèäåí êàáàí÷èê. Òÿãà
ïîêà íå ñòîèò. Â èòîãå ïîëó÷èëàñü
æåñòêàÿ, óïðóãàÿ, íàäåæíàÿ
êîíñòðóêöèÿ.

Âåñ âñåãî óçëà çàäíåãî êîëåñà – 12
ãð. Ïðèåìëåìî! Ïëå÷è êà÷àëîê èìåþò
ðÿä îòâåðñòèé, òàê ÷òî óãëû îòêëîíåíèÿ
çàäíåãî êîëåñà ìîæíî áóäåò ïîäáèðàòü.

© 2003-2009 Aviam
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Ïîäêîñû êðûëà
Óçåë ïðîñòîé, íî îòâåòñòâåííûé, äà

è íà âèäó... Ôóðíèòóðó êðåïëåíèé âñþ
äåëàþ ñàì. Çàìå÷àòåëüíûé
äþðàëåâûé äâóòàâð (åùå ñîâåòñêèé!)
ÿâëÿåòñÿ âåëèêîëåïíûì äîíîðîì äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ñàìîé ðàçíîé êðåïåæíîé
ôóðíèòóðû. Íà “Èëüå Ìóðîìöå”
ïðàêòè÷åñêè âåñü ìåòàëë ñòîåê (îêîëî
200 óçëîâ) áûë ñäåëàí èç òàêèõ
ïðîôèëåé. Âîò è äëÿ “Stinsona”
ïîëó÷èëèñü òàêèå êðåïåæíûå
êðîíøòåéíû ïîäêîñîâ. Êðîíøòåéí çàìå÷àòåëüíî óñèëèâàåò

ìåñòî ïîä øàññè äâóìÿ äëèííûìè
øóðóïàìè, êîòîðûå ïðîõîäÿò ÷åðåç
áîêîâèíó â 8ìì ôàíåðå ëîæåìåíòà
øàññè.
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À íà êðûëå àíàëîãè÷íûå
êðîíøòåéíû øóðóïàìè êðåïÿòñÿ ê
ëèïîâûì áðóñî÷êàì. V-îáðàçíûé
ïîäêîñ äåëàåòñÿ èç ñîñíîâûõ ðååê 6
õ 6 ìì, ñêðóãëåííûõ ïî ïåðåäíåìó
êðàþ, ñ äþðàëåâûìè îêîíöîâêàìè –
ñåðüãàìè. Ñçàäè ñîñíû áóäåò
áàëüçîâûé îáòåêàòåëü ïîäêîñà.
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Ïîäêîñû ñêëåèâàþòñÿ íà ÏÂÀ, à íà
öèàêðèíå êëåÿòñÿ äþðàëåâûå
îêîíöîâêè.

Ïîòîì òùàòåëüíî ïðèìàòûâàþòñÿ
êåâëàðîâîé íèòüþ (ñîâåòñêàÿ íèòü
“ÑÂÌ” ñ ðàêåòíîãî ïðîèçâîäñòâà 83
ãîäà ã. Äíåïðîïåòðîâñêà). Âåñü óçåë
ïðîïèòûâàåòñÿ öèàêðèíîì.

© 2003-2009 Aviam
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Êðåïëåíèå íèçà ïîäêîñà ê ôþçåëÿæó. Êðåïëåíèå âåðõà ïîäêîñîâ ê êðûëó.

© 2003-2009 Aviam
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Ïîäêîñû óñòàíîâëåíû Çäåñü âèäíî
ñòÿãèâàíèå êîíñîëåé äâóìÿ
ðåçèíîâûìè êîëüöàìè.
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Ïðèêëåèâàþòñÿ áàëüçîâûå
îáòåêàòåëè íà ïîäêîñû.
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Óñòàíàâëèâàåòñÿ öåíòðàëüíàÿ
ñòîéêà âåòðîâîãî ñòåêëà è
áîêîâûå ñòîéêè (èç áàìáóêà).
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Ïîäêîñû ïðîôèëèðóþòñÿ äî
ïîëó÷åíèÿ êàïëåîáðàçíîãî
ïðîôèëÿ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ÿ
íà÷àë ïðèìåíÿòü àêðèëîâûå
êðàñêè äëÿ ãðóíòîâêè ïî áàëüçå.
Ëåãêèå, óêðûâèñòûå, íå âîíÿþò.
Êðàñèòåëü “Colorex” ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü ëþáîé îòòåíîê.
Îñíîâîé ÿâëÿåòñÿ àêðèëîâàÿ
áåëàÿ êðàñêà “äëÿ ðàäèàòîðîâ”.
Ñîçäàåòñÿ õîðîøàÿ êîðî÷êà,
çàêðûâàþòñÿ ïîðû áàëüçû,
âåëèêîëåïíî óêðåïëÿåòñÿ
ïîâåðõíîñòü. Ìåëêîé øêóðêîé
çà÷èùàåòñÿ ïåðâûé ñëîé êðàñêè
è ïîòîì åùå íåñêîëüêî
ïîêðûòèé ñ çà÷èñòêîé. Ïîòîì
ìîæíî ÏÔ ýìàëüþ çàäóòü. Âîò è
ïîäêîñû çàãðóíòîâàíû ïåðâûì
ñëîåì.© 2003-2009 Aviam
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Àíàëîãè÷íî êðàñèòñÿ âñÿ êàáèíà.
Îáîðóäîâàíèå êàáèíû áóäåò
ñïàðòàíñêèì, íî ïðèáîðíàÿ äîñêà -
îáÿçàòåëüíî. Âèäíà íèøà ïîä áàê.

Âèä ñ ìåñòà ïèëîòà. Ìîæíî ñòåêëèòü!

© 2003-2009 Aviam
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Êàáàí÷èêè ýëåðîíîâ è çàêðûëêîâ
äåëàþòñÿ èç 1.2ìì ñòåêëîòåêñòîëèòà,
ïðèêëåèâàþòñÿ è ïðèêëåïûâàþòñÿ ê
ôàíåðíîé íåðâþðå. Ïîòîì âåñü îòñåê
ñòåêëèòñÿ 2.5ìì áàëüçîé. Ýòî
íàäåæíîå, ïðîâåðåííîå ãîäàìè
ðåøåíèå.
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Ýëåðîíû è çàêðûëêè ïîëó÷àþò
êðåñòîîáðàçíûå ðàñêîñû, àíàëîãè÷íî
îïåðåíèþ.

© 2003-2009 Aviam
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Íàâåñêà ýëåðîíîâ è çàêðûëêîâ
äåëàåòñÿ íà ñàìîäåëüíûõ ïåòëÿõ,
àíàëîãè÷íî ðóëÿì îïåðåíèÿ.

Ïëàíåð «Stinsona» ïðàêòè÷åñêè
ãîòîâ ê îòäåëî÷íûì ðàáîòàì è îáòÿæêå.
Åùå íàäî ñäåëàòü è óñòàíîâèòü âñå
ëþ÷êè, îñòåêëèòü êàáèíó è ñäåëàòü
êàïîò.
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Äà, è îñâåùåíèå åùå ïëàíèðóåòñÿ óñòàíîâèòü. ÁÀÍÎ áóäåò íà êîíöàõ êðûëà, â
õâîñòå ôþçåëÿæà, ñâåðõó è âíèçó ôþçåëÿæà. À íà ïîäêîñàõ áóäåò äâå ìîùíûõ
ôàðû.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
© 2003-2009 Aviam

odelka.ru

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6304


- Бальза, лист, 1,5*100*930 мм

Бальза, лист, 2*100*930 мм

Бальза, лист, 3*100*930 мм

Бальза, лист, 4*100*930 мм

Бальза, лист, 5*100*930 мм

Бальза, лист, 6*100*930 мм

Бальза, лист, 8*100*930 мм

Бальза, лист, 10*100*930 мм

Бальза, лист, 12*100*930 мм

альза, брус, 80*120*1000 мм

Бальза, брус, 100*120*1000 мм

-

-

-

-

-
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 ÷òî ëþáàÿ ïðîãðàììà ñ áîëüøåé
òî÷íîñòüþ ñïðàâëÿåòñÿ ñ ìåëêèìè
îäíîòèïíûìè çàäà÷àìè, íåæåëè ñ
ãëîáàëüíûìè. Ñëåäóþùèì äåéñòâèåì
ÿ íàìåðåí ýòî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü.

Òåîðèÿ
Èçâåñòíî, ÷òî äâå êðèâûå ìîãóò

îáðàçîâûâàòü ïîâåðõíîñòü ïåðâîãî
ïîðÿäêà (îäèíàðíîé êðèâèçíû).
Ïîäîáíàÿ ôîðìà çàêîíöîâêè
õàðàêòåðíà äëÿ ñàìîë¸òîâ ñ ìÿãêîé
îáøèâêîé. Òàêîé ïîäõîä, êîíå÷íî,
âîçìîæåí â íàøåì ñëó÷àå, åñëè
êîíñòðóêòîð ñîçíàòåëüíî èä¸ò íà
îïðåäåë¸ííóþ ñòåïåíü óïðîùåíèÿ
ôîðì. Íî ðàññìîòðèì âñ¸-òàêè âàðèàíò
ïîñòðîåíèÿ  ïîâåðõíîñòè âòîðîãî
ïîðÿäêà. Äëÿ å¸ ñîçäàíèÿ íóæíà òðåòüÿ
êðèâàÿ. ×àùå âñåãî òàêóþ êðèâóþ
äåëàþò â âèäå ïðîäîëæåíèÿ

Ñòðîèì
ýëëèïòè÷åñêîå

êðûëî
(Rhino4)

Êîíñòàíòèí  Ñêà÷èíñêèé
Îêîí÷àíèå

Ïðîùå – ëó÷øå
Â ïðåäûäóùåé ÷àñòè ñòàòüè ìû

ïîñòðîèëè äâå îñíîâíûå êîðêè êîíñîëè
– âåðõíþþ è íèæíþþ, è òåïåðü äëÿ
ïîëíîãî çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà
ïîâåðõíîñòåé íóæíî ïîñòðîèòü
çàêîíöîâêó êðûëà. Â ïðîøëûé ðàç ìû
óæå ðåøèëè, ÷òî è ýòà ÷àñòü áóäåò
ñîñòîÿòü èç äâóõ ïîëîâèí â ñâÿçè ñ òåì,

© 2003-2009 Aviam
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ëîíæåðîíà, íî ÿ ïîñòóïëþ èíà÷å.
Êðèâàÿ, îáðàçóþùàÿ îáâîäû ïðîôèëÿ,
ðàññåêàåòñÿ â ñâîåé íàèâûñøåé òî÷êå
íà äâå ÷àñòè (ðèñ.18) (êàæäàÿ èç ñòðåëîê
íà ðèñóíêå óêàçûâàåò íà îòäåëüíûé
ñåãìåíò êðèâîé). Òåïåðü èíñòðóìåíò
Surface from Network of Curves
ïîëó÷àåò â ðàáîòó òðè êðèâûå è îáÿçàí

ïîñòðîèòü ïîâåðõíîñòü âòîðîãî ïîðÿäêà
î÷åíü àêêóðàòíî (ðèñ.19). Ïîñëå
âûïîëíåíèÿ äàííîé îïåðàöèè
âèçóàëèçàöèþ ïîâåðõíîñòè ëó÷øå
âñåãî ñäåëàòü íåâèäèìîé (ñì.
ïðåäûäóùóþ ÷àñòü ñòàòüè).

Ðèñ.18

Ðèñ.19© 2003-2009 Aviam
odelka.ru



103                                                                                                                 Ìîäåëüíîå ÏÎ

Âñ¸ è ñðàçó…
Èòàê, âñå ïîâåðõíîñòè ïîñòðîåíû è

ãîòîâû ê ýêñïëóàòàöèè. ×òî çà
èíôîðìàöèþ ÿ ñîáèðàþñü èçâëå÷ü èç
ïîëó÷åííîé äåòàëè? Ïåðâîå è ñàìîå
èíòåðåñíîå – íàáîð íåðâþð è òî÷íûå
ìåñòà èõ ïîñàäêè â êàðêàñ. Âòîðîå –
ëîíæåðîí. È ïîñëåäíåå –  îáâîäû
äåòàëåé îòêëîíÿåìûõ ïîâåðõíîñòåé
êîíñîëè.

Ïîðÿäîê äåéñòâèé òàêîé: â îêíå
«Top» íàä ïîâåðõíîñòüþ êîíñîëè
âû÷åð÷èâàþòñÿ  ïðÿìûå ëèíèè
(ðèñ.20), êîòîðûå ìåòîäîì
ïðîåöèðîâàíèÿ íà ïîâåðõíîñòü
àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàäóò âñå
èíòåðåñóþùèå ìåíÿ ýëåìåíòû (ðèñ.21).
Åñëè çàäåðæàòüñÿ íà äàííîé ñòàäèè
ðàçâèòèÿ ïðîåêòà è óãëóáèòüñÿ â
ïîäðîáíîñòè, òî ìîæíî îáîãàòèòü
÷åðò¸æ ðàñøèâêîé, íàäïèñÿìè,

Ðèñ.20

Ðèñ.21
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áîðòîâûìè íîìåðàìè, ëèíèÿìè
êàìóôëÿæà, ïîäãîòîâèòü ëèíèè
îáâîäîâ ùèòêîâ, øàññè è ò.ä. Íî, îäíàêî,
ïîéä¸ìòå äàëüøå.

Â çàâåðøåíèå ýòîé îïåðàöèè
ñîçäàäèì ëèíèè ïðèâÿçêè êîìïëåêñà
äåòàëåé äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà. Âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îíè áóäóò íå òîëüêî
óêàçûâàòü ìåñòî ìîíòàæà äåòàëåé, íî
è èõ íàêëîí, íàïðàâëåíèå, îñü (ðèñ.22).

,,V,,
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èñòèííîé

èíôîðìàöèè î ôîðìå ëîíæåðîíà íàì
íå õâàòàåò ñîçäàíèÿ V êðûëà. Âñÿ
êîíñòðóêöèÿ êîíñîëè ðàññåêàåòñÿ
ëèíèåé â çàäàííîì ìåñòå, è
íåîáõîäèìûé ó÷àñòîê êîíñîëè
ïîâîðà÷èâàåòñÿ íà æåëàåìûé óãîë
(ðèñ.23).

Ðèñ.22

Ðèñ.23
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Êðàéíèå òî÷êè, êîòîðûå âñëåäñòâèå
ïîâîðîòà ïîòåðÿëè êîíòàêò ìåæäó
ñîáîé, íåîáõîäèìî ñîåäèíèòü
äîïîëíèòåëüíûìè îòðåçêàìè èëè
ïðîñòûì «ñêëåèâàíèåì» ýòèõ òî÷åê.
Òåïåðü ìû ìîæåì âðåìåííî ñîçäàòü
çåðêàëüíóþ êîïèþ êîíñîëè ñ
öåíòðîïëàíîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáùåé
êàðòèíû ñîçäàííîãî êðûëà (ðèñ.24).
Ïî÷åìó âðåìåííî? Óäîáíåå âñåãî âñåì
èçìåíåíèÿì ïîäâåðãàòü òîëüêî îäíó èç
ïîëîâèí êðûëà, ðåãóëÿðíî äóáëèðóÿ
ðåçóëüòàò ñèììåòðè÷íî ïðîäîëüíîé
îñè ìîäåëè.

Ñòàïåëü
Ñîáðàòü êðûëî, èìåþùåå äâà âèäà

êðóòêè (àýðîäèíàìè÷åñêóþ è
ãåîìåòðè÷åñêóþ), áåç ñïåöèàëüíîãî
ñòàïåëÿ íåâîçìîæíî! Äåëî â òîì, ÷òî
êàæäàÿ èç íåðâþð èìååò ñîáñòâåííûé

Ðèñ.24

óãîë àòàêè è ñâîþ íåïîâòîðèìóþ
ôîðìó. Íà äàííîì ýòàïå ìû èìååì
ëèøü íàä¸æíóþ èíôîðìàöèþ î ìåñòå
ïðèâÿçêè êàæäîé èç íèõ ê ëîíæåðîíó, è
ýòî äàñò â ðåàëüíîé ñáîðêå ëèøü
íåêîòîðóþ óâåðåííîñòü â ïðàâèëüíîñòè
èõ ìåñòîïîëîæåíèÿ äðóã îòíîñèòåëüíî
äðóãà. Íóæíû åù¸ äâå òî÷êè äëÿ êàæäîé
èç íèõ!

Ñëåäóþùèì êîìïëåêñîì äåéñòâèé
ÿ ñîáèðàþñü ñîçäàòü íà íèæíåì îáâîäå
êàæäîé íåðâþðû îïîðíûå òî÷êè,
êîòîðûå áóäóò ÿâëÿòüñÿ
èíäèâèäóàëüíûì ñòàïåëåì äëÿ êàæäîé
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èç íèõ.
ß ïëàíèðóþ ñîáèðàòü êàæäóþ èç

êîíñîëåé è öåíòðîïëàí ðàçäåëüíî.
Ôèíàëüíûé ìîíòàæ êðûëà ïðîâåäó
òîëüêî íà ïîñëåäíåì ýòàïå.
Ñëåäîâàòåëüíî, ñòàïåëüíûå âûñòóïû
íå äîëæíû îòâå÷àòü çà V êðûëà è áóäóò
íå î÷åíü êðóïíûìè.

Ñîçäàäèì âèðòóàëüíóþ ìîäåëü
ñòîëà, íà êîòîðîì áóäóò âûñòàâëÿòüñÿ
íåðâþðû äëÿ ñáîðêè, è ñïðîåöèðóåì íà
íåãî íåêèå êðèâûå, ñïîñîáíûå çàäàòü
øèðèíó è ìåñòîïîëîæåíèå âûñòóïîâ.
Ïðîâåä¸ì âåðòèêàëè ê êàæäîé èç
íåðâþð, è äàëåå – ïîëíîå î÷åðòàíèå
êàæäîãî âûñòóïà äëÿ êàæäîé íåðâþðû
â îòäåëüíîñòè (ðèñ.25, 26).

2D ÷åðò¸æ

Íàñòóïàåò âðåìÿ ïåðåâîäà

Ðèñ.25

Ðèñ.26
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òð¸õìåðíûõ äåòàëåé â ïëîñêîñòíîé
÷åðò¸æ, è îêîí÷àòåëüíîé åãî îòäåëêè
äëÿ âûâîäà â ïå÷àòü. Äëÿ ýòîãî Rhino
ñíàáæ¸í îòëè÷íûì íàáîðîì
èíñòðóìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèì âñþ ýòó
ðàáîòó ñäåëàòü ïðÿìî â ðàìêàõ äàííîãî
ïàêåòà.

Äåéñòâèÿ
Ïîñëåäîâàòåëüíî âûáèðàÿ êàæäóþ

èç äåòàëåé ìîäåëè êðûëà, èñïîëüçóåì
êîìàíäó Dimensiîn\Make 2-D Drawing.
Ïîÿâèâøååñÿ äèàëîãîâîå îêíî
ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè íàñòðîéêè
ðåàëèçàöèè ïåðåâîäà ÷åðòåæà â
èçâåñòíûå ÷åðò¸æíûå ñòàíäàðòû è
ñïîñîáû âèçóàëèçàöèè âèäèìûõ è
ñêðûòûõ ëèíèé (ðèñ.27). Óêàæèòå â
äàííîì äèàëîãîâîì îêíå, â êàêîì èç
òð¸õ îêîí ðàáî÷åãî ïîëÿ âû æåëàåòå
ïîëó÷àòü äâóõìåðíûå èçîáðàæåíèÿ,
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æåëàåòå ëè âûíîñèòü ñêðûòûå ëèíèè â
äîïîëíèòåëüíîì ñëîå è ïîäòâåðäèòå
âûáîð.

Âîò êàê áóäåò âûãëÿäåòü ëîíæåðîí â
ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ íàñòðîåê ïî
óìîë÷àíèþ (ðèñ.28). Äàëåå
ðàñêëàäûâàþòñÿ íåðâþðû è
äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû
êîíñòðóêöèè îòêëîíÿåìûõ
ïîâåðõíîñòåé, îáâîäû êðûëà (ðèñ.29).

Íà ýòîì ýòàïå äåòàëÿì
ïðèñâàèâàåòñÿ òîëùèíà ìàòåðèàëà. Ýòî
äåëàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêîé ôóíêöèåé
âû÷åð÷èâàíèÿ êðèâûõ ñ çàäàííîé
äèñòàíöèåé îòñòóïà îò îñíîâíîé
êðèâîé. Äàííóþ ôóíêöèþ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü åù¸ íà ñòàäèè 3D,
ñîçäàâàÿ òîëùèíó ëèñòîâîãî
ìàòåðèàëà, íî ÿ ïåðåí¸ñ ýòó ÷àñòü ðàáîò
â çàâåðøàþùóþ ñòàäèþ. Äëÿ óäîáñòâà
íåêîòîðûå ñïëîøíûå îñíîâíûå ëèíèè

Ðèñ.28

çàìåíÿþòñÿ íà øòðèõîâûå (ðèñ.30), êàê
â ñëó÷àå ñ íåðâþðàìè, íåâèäèìûìè
ïîä áàëüçîâûìè ïîëî÷êàìè è
îáøèâêîé ëîáèêà.

Ðàçðàáîòêà ïîñàäî÷íûõ ãí¸çä äëÿ
ñåðâîìàøèíîê âåä¸òñÿ ïðè ïîìîùè
òð¸õìåðíîé ãàáàðèòíîé ìîäåëè,
êîòîðàÿ èçãîòàâëèâàåòñÿ çàðàíåå â
ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûì òèïîì.
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Ðèñ.29

Ðèñ.28

Å¸ ïðèñóòñòâèå ïîçâîëèò òî÷íî
ðàçðàáîòàòü äåòàëè ïîñàäî÷íîãî óçëà
(ðèñ.31).

Äàëüíåéøàÿ ðàáîòà ïî
êîìïëåêòàöèè ÷åðòåæà çàâèñèò îò
ëè÷íûõ èíòåðåñîâ è ïîæåëàíèé
ïðîåêòèðîâùèêà, à ìîé ïðèìåð
îãðàíè÷èòñÿ òåìè ýëåìåíòàìè, êîòîðûå
ïðèñóòñòâóþò íà ôèíàëüíîì ðèñóíêå
(ðèñ.32). Ñïåøó óâèäåòü ðåçóëüòàò â
ïå÷àòè è ðàñòðîâîì ðèñóíêå!

Ïåðåâîä â ðàñòð
Ïîëó÷åííûé ÷åðò¸æ ìîæíî

íàïå÷àòàòü ïðÿìî èç ïðîãðàììû,
ñîõðàíèòü åãî â ëþáîì èç
ïðåäëàãàåìûõ âåêòîðíûõ ôîðìàòîâ
äëÿ ïîäà÷è â ïå÷àòü, ïåðåâåñòè â ðàñòð.
Äëÿ èëëþñòðàöèè â ñòàòüå íàèáîëåå
âèçóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ðàñòð. Äàâàéòå
ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî íàøà çàäà÷à –

© 2003-2009 Aviam
odelka.ru



Îò âèíòà, 4(8)-2009                                                                                                             110

Ðèñ.31
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Ðèñ.32
© 2003-2009 Aviam
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Ðèñ.33
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èìåííî ïå÷àòü ïëàçà  â ìàñøòàáå 1 : 1.
Äëÿ ýòîãî íóæíî âûáðàòü

(ñåëåêòèðîâàòü) âñ¸, ÷òî äîëæíî
ïîïàñòü â ïîëå ÷åðòåæà, äàëåå File/Ex-
port Selected, ñîõðàíèòü äîêóìåíò â
ôîðìàòå Adobe Illustrator(*ai) (ðèñ.33).
Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå (ðèñ.34) âû
äîëæíû óêàçàòü, ÷òî íàìåðåíû
ñîõðàíèòü òåêóùèå ðàçìåðû ìîäåëè
ïðè ïåðåâîäå â íîâûé ôîðìàò è,
åñòåñòâåííî, 1 ñì âàøåãî ÷åðò¸æíîãî
ïîëÿ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü 1 ñì ïîëÿ
â ai ôîðìàòå (à â äàëüíåéøåì, è â
ðàñòðå). Åñëè âû èìååòå íàìåðåíèå
ïåðåâåñòè ðàçìåðû â ìì èëè â äþéìû,
òî íà ýòîé ñòàäèè ýòà çàäà÷à ëåãêî
îñóùåñòâèìà.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ îïåðàöèè ïî
ýêñïîðòó âû ìîæåòå îòêðûòü ÷åðò¸æ â
ïðîãðàììå Ôîòîøîï. Âûãëÿäåòü ýòî
áóäåò êàê íà ðèñ. 35.

Çàêëþ÷åíèå
Èñïîëüçîâàíèå áóìàæíûõ ïëàçîâ

âåñüìà óäîáíî è ðàñïðîñòðàíåíî ñðåäè
ìîäåëèñòîâ âñåãî ìèðà. Êàæäûé èç
ïðîåêòèðîâùèêîâ ïåðåíîñèò â ÷åðò¸æ
ñâîè ìîäåëüíûå ïðèâû÷êè. ß,
íàïðèìåð, ïðè êîìïîíîâêå ÷åðòåæà
ïðèäåðæèâàþñü ñòàíäàðòíûõ ðàçìåðîâ
áóìàæíûõ ðóëîíîâ ïðèíòåðà,
âûáðàííîé äëÿ ïå÷àòè ñòóäèè, ÷òî
äåëàåò ïëàç êîìïàêòíûì è
çàïîëíåííûì.
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Íåêîòîðûå ïðèõîäÿò, íà÷èòàâøèñü
ñòàòåé, ôîðóìîâ è èñêðåííå ñ÷èòàÿ, ÷òî
îíè óæå âñ¸ çíàþò, è ÷òî òóò èõ ìîãóò
òîëüêî îáìàíóòü. Ïîýòîìó îíè äåðæàò
îáîðîíó çàðàíåå.  Îòñòàèâàþò ñâîé
âûáîð äî ïîñëåäíåãî, äàæå åñëè âñå
âîêðóã ãîâîðÿò, ÷òî îí íåâåðíûé.
Äðóãèå îòêðûòû ê äèàëîãó. Îíè
ñïðàøèâàþò ñîâåòà, çàäàþò âîïðîñû. Íî
è òå, è äðóãèå ÷àñòî äåëàþò àáñîëþòíî
îäèíàêîâûå îøèáêè. Áîëüøèíñòâî
âûáèðàþò ïåðâóþ ìîäåëü ñîâåðøåííî
íåïîäõîäÿùóþ äëÿ íîâè÷êà. Îáû÷íî ýòî
êðàñèâàÿ è ÿðêàÿ ïèëîòàæêà èëè
ïîëóêîïèÿ èçâåñòíîãî èñòðåáèòåëÿ.
Î÷åíü ÷àñòî âñ¸ êîí÷àåòñÿ ïåðâûì
âçë¸òîì è âñòðå÷åé ñ çåìë¸é. Ïîòîì
ïðèíîñÿò ìîäåëü â ðåìîíò. Íåêîòîðûå
íà ýòîì è îñòàíàâëèâàþòñÿ. È òîëüêî
ñàìûå óïîðíûå ïðîäîëæàþò ïîïûòêó çà
ïîïûòêîé, ïîêà íå íàó÷àòñÿ ëåòàòü.

Âûáîð ãîòîâîé
ìîäåëè äëÿ
íîâè÷êà
Ñåðãåé Êèñåëåâ, ã. Ñàìàðà
ß î÷åíü ëþáëþ ñìîòðåòü íà ëþäåé,
êîòîðûå ïðèõîäÿò ïîêóïàòü ñâîþ
ïåðâóþ ìîäåëü. Âåäü ÷åëîâåê
ïðèõîäèò îñóùåñòâëÿòü ñâîþ
ÌÅ×ÒÓ. Ýòî âñåãäà ïðèÿòíî âèäåòü.
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Êàê èçáåæàòü ñàìûõ
ðàñïðîñòðàí¸ííûõ îøèáîê, êàê
ïðàâèëüíî âûáðàòü ïåðâóþ ìîäåëü, êàê
íàó÷èòüñÿ ëåòàòü ñ íàèìåíüøèìè
ìîðàëüíûìè è ôèíàíñîâûìè
çàòðàòàìè? Ýòîìó è ïîñâÿùåíà ìîÿ
ñòàòüÿ.
- Äëÿ ïðîñòîòû ïîïðîáóåì ðàçáèòü
âûáîð ìîäåëè íà ýòàïû.
- Âûáîð ñèìóëÿòîðà.
- Âûáîð àïïàðàòóðû.
- Âûáîð ñàìîë¸òà – ýëåêòðî èëè ÄÂÑ?
- Âûñîêîïëàí, íèçêîïëàí, áèïëàí?
- Ïåðâûé ïîë¸ò.
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1.  Âûáîð ñèìóëÿòîðà.
Ñèìóëÿòîð – øòóêà ïîëåçíàÿ è

íóæíàÿ. Ìîæíî äàæå ñêàçàòü, –
íåîáõîäèìàÿ. Áåç íåãî, êàê ïðàâèëî, âñ¸
îãðàíè÷èòñÿ òîëüêî îäíèì âçë¸òîì.
Äàëüøå – âñòðå÷à ñ çåìë¸é è ðåìîíò.
Ïðåæäå, ÷åì ëåòåòü íà ìîäåëè, íóæíî
ïîëó÷èòü ïåðâîíà÷àëüíûå íàâûêè
óïðàâëåíèÿ íà ñèìóëÿòîðå: âçë¸ò,

íàâûêè óïðàâëåíèÿ êðåíîì, ïîñëå
ðàçâîðîòà íà ñåáÿ, è, íàêîíåö – ïîñàäêà.

Èòàê, êàêîé ñèìóëÿòîð êóïèòü? Åñòü
íåñêîëüêî âàðèàíòîâ:

Ïåðâûé âàðèàíò – áåñïëàòíûé
ñèìóëÿòîð, òèïà FMS. Åãî ìîæíî
ñêà÷àòü â ñåòè áåñïëàòíî èëè ïîëó÷èòü
ñ RTF ìîäåëüþ, íî ëó÷øå êóïèòü FMS
ñèìóëÿòîð îò E-Sky çà 1200 ðóá. Çà ýòè
äåíüãè âû ïîëó÷èòå  ïóëüò ñî øíóðîì
è äèñê ñ ïðîãðàììîé. Î÷åíü óäîáíî, ÷òî
íà ñèìóëÿòîðå ó âàñ áóäåò ñòîÿòü ñâîé
ïóëüò. Â íà÷àëå îáó÷åíèÿ âñå, êàê
ïðàâèëî, òàê óâëåêàþòñÿ è òàê æìóò íà
ðó÷êè, ÷òî àïïàðàòóðà èíîãäà íå
âûäåðæèâàåò è ïîòåíöèîìåòðû
ïðèõîäèòñÿ ìåíÿòü. Êðîìå òîãî, äàëåêî
íå âñå ïåðåäàò÷èêè îòêëþ÷àþò
ïåðåäàþùèé êîíòóð ïðè ðàáîòå ñ
ñèìóëÿòîðîì. Êîíå÷íî, ìîùíîñòü
ïåðåäàò÷èêà íå òàêàÿ óæ áîëüøàÿ, íî âñ¸
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æå íåïðèÿòíî. Êîãäà íàäîåäÿò ìîäåëè
â ñèìóëÿòîðå, òî â ñåòè áåç ïðîáëåì
ìîæíî ñêà÷àòü äîïîëíèòåëüíûõ äâåñòè
– òðèñòà ìîäåëåé íà ëþáîé âêóñ.

Âòîðîé âàðèàíò – ñðåäíèé ïî öåíå
ñèìóëÿòîð, íàïðèìåð EasyFly-3. Êàê
ïðàâèëî, ýòî –ñîêðàù¸ííàÿ âåðñèÿ
õîðîøåãî ñèìóëÿòîðà, îáû÷íî
íåñêîëüêî óïðîù¸ííàÿ è ñ î÷åíü
îãðàíè÷åííûì êîëè÷åñòâîì ìîäåëåé.
Â êîìïëåêò îáû÷íî âõîäèò äèñê ñ ÏÎ
è øíóð äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âàøåãî
ïåðåäàò÷èêà ê êîìïüþòåðó. Ñâîåãî
ïóëüòà ó íèõ íåò. Ñòîèìîñòü – îêîëî
òð¸õ òûñÿ÷.

Òðåòèé âàðèàíò – õîðîøèé, äîðîãîé
ñèìóëÿòîð. Ýòî è Aerofly Professional
Deluxe, è Reflex, è Real Flight. Êðàñèâûå
ïîëÿ, õîðîøî ïðîðàáîòàííûå
ñàìîë¸òû, òî÷íî ñìîäåëèðîâàííîå
ïîâåäåíèå ìîäåëåé, âîçìîæíîñòü
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âûáåðåòå ñàìè, êîòîðûé áóäåò
íàèáîëåå òî÷íî ñîîòâåòñòâîâàòü
ïîñòàâëåííûì âàìè çàäà÷àì. È ñìîæåòå
îöåíèòü âñå ïðåëåñòè è êðóòèçíó íîâîé
èãðóøêè. Íî åñëè âû ëþáèòå âñ¸ ñàìîå–
ñàìîå è ó âàñ äîñòàòî÷íî äåíåã, –
ðåêîìåíäóþ Real Flight.

ñîçäàâàòü ñâîè ìîäåëè. Ïëþñ âåòåð ñ
ðàçíûõ íàïðàâëåíèé, ïîðûâû, ïîòîêè
è öåëàÿ êó÷à î÷åíü èíòåðåñíûõ âåùåé.
Â íåêîòîðûõ åñòü ñâîé ïóëüò. Íà ýòèõ
ñèìóëÿòîðàõ ìîæíî âûéòè â ñåòü è
ïîëåòàòü âìåñòå ñ äðóãèìè ïèëîòàìè
íà âèðòóàëüíîì ïîëå. Íà ìîé âçãëÿä,
ëó÷øèé èç íèõ – Real Flight 4 èëè 4.5.
Ãëàâíûé íåäîñòàòîê – öåíà, â ðàéîíå
âîñüìè – äåñÿòè òûñÿ÷ ðóáëåé.

ß íå ðàññìàòðèâàþ òóò âñÿêèå
«ñëîìàííûå» âåðñèè ñèìóëÿòîðîâ.
Åñëè âû íå ðàáîòàåòå ñ êîìïüþòåðàìè
è ïðîãðàììàìè, òî ëó÷øå ñ íèìè íå
ñâÿçûâàòüñÿ. Âñ¸ ðàâíî íîðìàëüíî
ðàáîòàòü íå áóäóò.

Òàê ÷òî æå âûáðàòü? Åñëè âû òîëüêî
íà÷èíàåòå, òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ïåðâîíà÷àëüíûõ íàâûêîâ õâàòèò è FMS.
Ïîòîì, êîãäà âû íàó÷èòåñü ëåòàòü, òî
êóïèòå ñåáå äðóãîé, òîò, êîòîðûé âû
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2. Âûáîð àïïàðàòóðû óïðàâëåíèÿ
Áûòóåò ìíåíèå, ÷òî àïïàðàòóðó íóæíî

“ñðàçó áðàòü õîðîøóþ”. Êàòåãîðè÷åñêè
ñ ýòèì ìíåíèåì  íå ñîãëàñåí. Çà÷åì
÷åëîâåêó, íå óìåþùåìó ëåòàòü, äîðîãàÿ
àïïàðàòóðà? Îí æå åù¸ ïîêà íå çíàåò,
÷òî ñ íåé äåëàòü, êàêèå ôóíêöèè åìó
íóæíû, à êàêèå íåò è êàê èõ ïðèìåíèòü.
Îí åù¸ íå çíàåò, íà ÷¸ì îí áóäåò ëåòàòü.
Åñëè ýòî ïèëîòàæêè, òî ýòî îäíà
àïïàðàòóðà, åñëè êîïèè, òî äðóãàÿ.
Ìíîãî ðàç íàáëþäàë íà ïîëå íîâè÷êîâ,
êîòîðûå âìåñòî òîãî, ÷òî áû
ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà ïîë¸òå, ïûòàþòñÿ
íàéòè â ñâîåé àïïàðàòóðå ðåâåðñ èëè
ñóáòðèìåð. Ñóäîðîæíî òûêàþò âñå
êíîïêè ïîäðÿä è êëÿíóò âñ¸ íà ñâåòå,
ïàðàëëåëüíî ñáèâàÿ óæå âûñòàâëåííûå
íàñòðîéêè. Êàçàëîñü áû, ýòî
ýëåìåíòàðíûå âåùè, è ñâîþ òåõíèêó
íóæíî çíàòü, íî êîãäà
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÷åëîâåê òîëüêî íà÷èíàåò, åìó âñ¸
êàæåòñÿ ñëîæíûì è íåïîíÿòíûì.

Êîðî÷å, åñëè âàñ çîâóò íå Ðîìàí,
âàøà ôàìèëèÿ íå Àáðàìîâè÷, òî íå
áåðèòå ñðàçó õîðîøóþ è äîðîãóþ
àïïàðàòóðó. Âîçüìèòå áàíàëüíóþ
êèòàéñêóþ ÷åòûð¸õêàíàëêó. Êîãäà
íàó÷èòåñü ëåòàòü – ïîéì¸òå, ÷òî èìåííî
âàì íóæíî. Ê ýòîìó âðåìåíè íà ïîëå âû

íàñìîòðèòåñü íà âñÿêóþ àïïàðàòóðó è
íàñëóøàåòåñü âñÿêèõ ñîâåòîâ. Ó âàñ
ïîÿâèòñÿ è ñâî¸ ìíåíèå î òîì, ÷òî âàì
íóæíî. Òîãäà è êóïèòå ñâîþ ïåðâóþ,
õîðîøóþ àïïàðàòóðó. Ïîòîì áóäóò è
äðóãèå, íî ýòî ïîòîì. Òîò, êòî ñ÷èòàåò,
÷òî ïîêóïàåò àïïàðàòóðó îäèí ðàç è
íàâñåãäà – â êîðíå íå ïðàâ. Îí çàðàíåå
ñóæàåò äëÿ ñåáÿ âîçìîæíîñòü
äàëüíåéøåãî âûáîðà, âåäü âñå ìåíÿåòñÿ
– è àïïàðàòóðà, è âàøè òðåáîâàíèÿ ê íåé.

3.Ýëåêòðî èëè ÄÂÑ?
Ñïîðàì íà ýòó òåìó ïîñâÿùåíî

ìíîæåñòâî ñòðàíèö íà âñåõ ìîäåëüíûõ
ñàéòàõ. Ñïîðÿò äî õðèïîòû. Ìû
ïîïðîáóåì ïðîñòî ñëîæèòü ïëþñû è
ìèíóñû òîãî è äðóãîãî òèïà ìîäåëåé
äëÿ íîâè÷êà.

Ýëåêòðî ñàìîë¸ò äëÿ íîâè÷êà.
© 2003-2009 Aviam
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ñëåäóþùåãî  ïîë¸òà íóæíî ëèáî
çàðÿäèòü àêêóìóëÿòîð, ëèáî çàìåíèòü
åãî íà äðóãîé. Íà ìîé âçãëÿä, ýòî íå
òàêîé óæ íåäîñòàòîê. Îáó÷àÿ ïîë¸òàì, ÿ
íå ðåêîìåíäóþ ëåòåòü ñðàçó ïîñëå
ïîñàäêè, äàæå åñëè ó âàñ óæå íîðìàëüíî
ïîëó÷àåòñÿ. Î÷åíü õîðîøî ñäåëàòü
ïåðåðûâ, âñïîìíèòü âåñü ïîë¸ò.
Îòäîõíóòü, ìûñëåííî ðàçîáðàòü âñ¸, ÷òî
ïîëó÷èëîñü è îñîáåííî òî, ÷òî íå
ïîëó÷èëîñü âî âðåìÿ ïîë¸òà. Çà ýòî
âðåìÿ è àêêóìóëÿòîð çàðÿäèòñÿ.

Ñàìîë¸ò ñ äâèãàòåëåì âíóòðåííåãî
ñãîðàíèÿ äëÿ íîâè÷êà.

Ýòî îáû÷íî òðåíåð âûñîêîïëàí ñ
äâèãàòåëåì 6-8 êóáèêîâ, ðàçìàõîì 1.4-
1.5 ì.  Äëÿ íåãî íåîáõîäèìî íàéòè
ïîäõîäÿùåå ìåñòî äëÿ ïîë¸òîâ, ãäå
ìîæíî áóäåò ó÷èòüñÿ ëåòàòü. Ïîë¸òû â
ãîðîäå ïðîñòî íåâîçìîæíû.

Ýòî, êàê ïðàâèëî, íåáîëüøîé
ïåíîïëàñòîâûé ñàìîë¸ò, ðàçìàõîì
îêîëî ìåòðà. Äëÿ âçë¸òà äîñòàòî÷íî
íåáîëüøîãî êóñêà àñôàëüòà èëè ïðîñòî
ðîâíîé ïîâåðõíîñòè. Äëÿ ïîë¸òîâ
ïîäîéä¸ò ôóòáîëüíîå ïîëå èëè äàæå
áîëüøîé äâîð. Âñ¸, ÷òî áîëüøå ýòîãî,
òîëüêî â ïëþñ. Âîçìîæíîñòü ïîë¸òà â
ãîðîäñêîé ÷åðòå ÿâëÿåòñÿ î÷åíü
áîëüøèì ïðåèìóùåñòâîì. Ïîñëå
ïàäåíèÿ èëè äàæå «ìîðêîâêè» â
àñôàëüò ïðîñòî ñîáèðàåì âñå êóñî÷êè
â ïàêåò è äîìà àêêóðàòíî âñ¸ ñêëåèâàåì.
Ãëàâíîå íè÷åãî íå ïîòåðÿòü. Íà
ñëåäóþùèé äåíü ìîæíî ñíîâà â âîçäóõ.
Ïîëîìêè, òèïà îòëîìàííîãî êðûëà èëè
ñëîìàííîãî íîñà, óñòðàíÿþòñÿ ïðÿìî â
ïîëå, ñ ïîìîùüþ ïÿòèìèíóòíîé
ýïîêñèäêè. Ñðåäè íåäîñòàòêîâ îáû÷íî
íàçûâàþò îãðàíè÷åííîå âðåìÿ ïîë¸òà
íà îäíîì àêêóìóëÿòîðå. Äëÿ
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Íåîáõîäèìî íàó÷èòñÿ çàâîäèòü è
ðåãóëèðîâàòü äâèãàòåëü. Äàæå
îòðåãóëèðîâàííûé äâèãàòåëü, áûâàåò,
ãëîõíåò. È òóò ïîìîæåò òîëüêî
õëàäíîêðîâèå è îïûò, à èõ òî ó íîâè÷êà è
íåò. Ëþáàÿ ïîëîìêà ïðèâîäèò ê
ñåðü¸çíîìó ðåìîíòó. Íóæíî âîçâðàùàòüñÿ
äîìîé è ðåìîíòèðîâàòüñÿ. Ïðåèìóùåñòâî
â òîì, ÷òî ñðàçó ïîñëå ïîñàäêè ìîæíî
çàïðàâèòüñÿ è âçëåòåòü. ×åì áîëüøå ðàçìåð
ìîäåëè, òåì óñòîé÷èâåå îíà ëåòèò. Íî
áîëüøàÿ ìîäåëü è âåñèò áîëüøå, à çíà÷èò
âûøå ñêîðîñòü ïîë¸òà íó è,
ñëåäîâàòåëüíî, ïðè âñòðå÷å ñ çåìë¸é, îò
íå¸ ìàëî ÷òî îñòàíåòñÿ.

Èòàê, ïîäâîäèì èòîãè. Åñëè âû íå
ìàíüÿê «ðåâà» äâèãàòåëåé èëè åñëè âû íå
èñïûòûâàåòå «êàéôà» îò âîçíè ñ äâèæêîì
â ìàñëå è êîïîòè, íå îáîæàåòå íþõàòü
âûõëîïíûå ãàçû, òî ëó÷øå íà÷àòü ñ
ìîäåëè ñ ýëåêòðîìîòîðîì.
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ðåàëüíîé æèçíè áûë ó÷åáíûì èëè
òðåíèðîâî÷íûì ñàìîë¸òîì. Îí
îáÿçàòåëüíî áóäåò õîðîøî ëåòàòü. Ýòî
«ïàéïåðû», «öåñíû», «äåêàòëîíû»,
«âèëüãè», «ñóïåð-÷èïìèêè», «òàéãåð-
ìîòû» è äðóãèå ïîäîáíûå ñàìîë¸òû.
Íèêàêèõ «ìóñòàíãîâ», «êîðñàðîâ»,
«ñïèòôàéðîâ» è ïðî÷èõ èñòðåáèòåëåé.
Íèêàêèõ «ÿêîâ», «ýäæåé», «ýêñòð»,
«êàòàí» è äðóãèõ ïèëîòàæåê. Èõ ÷åð¸ä
ïðèä¸ò ïîòîì.

Òåïåðü ïîñìîòðèì, ÷òî ó íàñ
ïîëó÷èëîñü.

Íåáîëüøîé ýëåêòðè÷åñêèé ñàìîë¸ò
ñ êèòàéñêîé àïïàðàòóðîé è
ñèìóëÿòîðîì, ïîëóêîïèÿ ó÷åáíî-
òðåíèðîâî÷íîãî ñàìîë¸òà. Ïîëó÷èëñÿ
ñàìîë¸ò RTF. Âîò åãî-òî è ñòîèò êóïèòü
íà ïåðâûé ðàç. ×òî îáÿçàòåëüíî –
áåñêîëëåêòîðíûé äâèãàòåëü è ëèòèé-
ïîëèìåðíûå àêêóìóëÿòîðû. Åñëè â

4. Âûñîêîïëàí, íèçêîïëàí, áèïëàí

Îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äëÿ íîâè÷êîâ
ëó÷øå âûáðàòü âûñîêîïëàí. Ó íåãî ÖÒ
íàõîäèòñÿ íèæå êðûëà, îí áîëåå
óñòîé÷èâ â ïîë¸òå. Âñ¸ ýòî
äåéñòâèòåëüíî òàê, íî ðåøàþùèì
ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûé óãîë
ïîïåðå÷íîãî V. Åñëè ó íèçêîïëàíà
äîñòàòî÷íûé ïîëîæèòåëüíûé óãîë V,
òî îí ïî óñòîé÷èâîñòè íå óñòóïèò
âûñîêîïëàíó. Ó áèïëàíîâ, êàê ïðàâèëî,
êðûëüÿ ïðîñòî ïðÿìûå, áåç óãëà V. Îí
è òàê óñòîé÷èâ. Åñëè åìó åù¸ è óãîë V
ñäåëàòü, òî îí âîîáùå áóäåò ëåòåòü ñàì,
áåç âàøåãî ó÷àñòèÿ. Ïîýòîìó
ïðèíöèïèàëüíîé ðàçíèöû, êàêîé
ñõåìû ïîêóïàòü ñàìîë¸ò, íåò. Â îáùåì,
âûáèðàéòå ñàìîë¸ò ñ áîëüøèì
ïîïåðå÷íûì V.  Åñëè ó ñàìîë¸òà åñòü
ïðîòîòèï, òî âûáèðàéòå òîò, êîòîðûé â
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ìîäåëè ëåæèò êîëëåêòîðíûé äâèæîê
èëè Ni-Mh àêêóìóëÿòîð, îòëîæèòå å¸ â
ñòîðîíó, ëåòàòü îíà áóäåò òîëüêî ïîñëå
äîðàáîòêè.

5. Ïåðâûé ïîë¸ò
Åñëè âû óæå êóïèëè ñàìîë¸ò,

íåìíîãî îñâîèëè ñèìóëÿòîð è
ïîäîáðàëè ïëîùàäêó äëÿ ïîë¸òîâ, òî
âîò íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ ñîâåòîâ:

1. Ïðîâåðüòå öåíòðîâêó ñàìîë¸òà.
Îíà äîëæíà áûòü 25% ÑÀÕ. ÑÀÕ – ýòî
ñðåäíÿÿ àýðîäèíàìè÷åñêàÿ õîðäà
êðûëà. Ïðèìèòèâíî å¸ ìîæíî
îïðåäåëèòü, ïðîâåäÿ ÷åðåç êîíñîëü äâå
äèàãîíàëè. Â òî÷êå èõ ïåðåñå÷åíèÿ è
áóäåò ÑÀÕ. Âîò íà ýòîì ñå÷åíèè è
îòêëàäûâàåì 25% îò ïåðåäíåé êðîìêè.
Ýòî è áóäåò ìåñòîì, ãäå äîëæåí
ðàñïîëàãàòüñÿ öåíòð òÿæåñòè âàøåé

 ìîäåëè. Âî ìíîãèõ èíñòðóêöèÿõ
äàþòñÿ öåíòðîâêè â òðèäöàòü èëè äàæå
ñîðîê ïðîöåíòîâ. Íè â êîåì ñëó÷àå íå
ïîïàäàéòåñü íà ýòó óäî÷êó. Ýòî
ãàðàíòèðîâàííàÿ êàòàñòðîôà. Òàêèå
öåíòðîâêè äåëàþòñÿ äëÿ 3D ïèëîòàæà.
Âû íà òàêèõ öåíòðîâêàõ ëåòàòü ñìîæåòå
î÷åíü íå ñêîðî.© 2003-2009 Aviam
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2. Âûáåðèòå äëÿ ïåðâîãî ïîë¸òà
áåçâåòðåííûé äåíü. Êàê áû íè
õîòåëîñü ïîïðîáîâàòü, íî åñëè âåòåð
áîëüøå òð¸õ-÷åòûð¸õ  ìåòðîâ –
îòëîæèòå ïîë¸ò. Ëó÷øå äîæäàòüñÿ
ïîëíîãî øòèëÿ.

3.  Çàðÿäèòå àêêóìóëÿòîð. Âû
íàâåðíÿêà ïðîáîâàëè ìîòîð è
àïïàðàòóðó ïðè ñáîðêå, è àêêóìóëÿòîð
÷àñòè÷íî ðàçðÿäèëñÿ.

4. Ïîøåâåëèòå ðóëÿìè è ïðîâåðüòå,
÷òî âñå ðóëè ðàáîòàþò è ðàáîòàþò â
íóæíóþ ñòîðîíó. Â äàëüíåéøåì
âûðàáîòàéòå ïðèâû÷êó äåëàòü ýòî
ïåðåä êàæäûì âçë¸òîì.

5. Ïî âîçìîæíîñòè ïîïðîñèòå
îïûòíîãî ïèëîòà ïîäíÿòü ïåðâûé ðàç
â âîçäóõ âàø ñàìîë¸ò è îòòðèìèðîâàòü
åãî. Âíèìàòåëüíî ïîñìîòðèòå, êàê
áóäåò âåñòè ñåáÿ ìîäåëü íà âçë¸òå è
íà ïîñàäêå.
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6. Âçëåòàÿ ñàìîñòîÿòåëüíî, äàéòå ñàìîë¸òó
ðàçáåæàòüñÿ, íå òÿíèòå ñðàçó ðó÷êó, èíà÷å ñîðâ¸òå
ñàìîë¸ò â øòîïîð.

7. Âñå äâèæåíèÿ ðó÷åê â ïîë¸òå ïëàâíûå,
ìåäëåííûå, íèêàêèõ ðûâêîâ.

8. Âçëåòåâ, íàáåðèòå âûñîòó. Àêêóðàòíî ïîëåòàéòå
êðóãàìè â îäíó è â äðóãóþ ñòîðîíó. Íèêàêèõ ôèãóð,
èõ âðåìÿ ïðèä¸ò ïîçæå.

9. Íå ëåòàéòå â ñòîðîíó ñîëíöà. Íà ñîëíöå âû
îáÿçàòåëüíî ïîòåðÿåòå îðèåíòèðîâêó â ïðîñòðàíñòâå.

10. Íå îòëåòàéòå äàëåêî. Ïðîëåòåëè íåìíîãî è
íà÷èíàéòå ðàçâîðà÷èâàòüñÿ.

11. Ïðèìåðüòåñü è ñäåëàéòå çàõîä íà ïîñàäêó. Ýòî
äåëàåòñÿ òàê: çàâîäèì ñàìîë¸ò ïî íàïðàâëåíèþ íà
ïîëîñó è ïëàâíî óáèðàåì ãàç. Ñàìîë¸ò äîëæåí
ïëàâíî ñíèæàòüñÿ. Ïðîìàõíóëèñü? Óæå ïðîëåòåëè
íóæíîå ìåñòî? Íè÷åãî ñòðàøíîãî, ïðèáàâëÿåòå ãàç
è óõîäèòå íà âòîðîé êðóã. Ïîïàëè? Ïåðåä ñàìûì
êàñàíèåì çåìëè îñòîðîæíî ïîäòÿãèâàåì ðó÷êó íà
ñåáÿ. ß ñêàçàë, îñòîðîæíî! È âîò ìû êàòèìñÿ ïî
çåìëå. Óáèðàåì ãàç ñîâñåì èëè ãëóøèì äâèãàòåëü.
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12. Òåïåðü «êóðèì». ×òî, ðóêè
ïåðåñòàëè òðÿñòèñü? Àäðåíàëèí íå áü¸ò
ôîíòàíîì âî âñå ñòîðîíû?
Óñïîêîèëèñü? Òîãäà âñïîìèíàåì âåñü
ïîë¸ò îò íà÷àëà è äî êîíöà íåñêîëüêî
ðàç.

Íó, âîò âàì è âñå ìîè ñîâåòû.
Äà, ÷óòü íå çàáûë ÑÀÌÎÅ ÃËÀÂÍÎÅ!

Ñàìîë¸òû áåç ïèëîòîâ íå ëåòàþò! Òàê
÷òî íå çàáóäüòå ïîñàäèòü â ìîäåëü
ôèãóðêó ïèëîòà. Êîãäà ó âàñ äðîãíåò
ðóêà, îí âîçüì¸ò óïðàâëåíèå íà ñåáÿ è
ñïàñ¸ò ñàìîë¸ò.

Óäà÷íûõ ïîë¸òîâ! È ïóñòü
êîëè÷åñòâî ïîñàäîê áóäåò ðàâíî
êîëè÷åñòâó âçë¸òîâ.

Âñå âûøåîïèñàííûå ìîäåëè ìîæíî
ïðèîáðåñòè â ã. Ñàìàðà, ÎÎÎ “Õîááè Êëóá”,
ÒÖ “Áèã Áåí”.© 2003-2009 Aviam

odelka.ru

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=253


Â íàøåì ìàãàçèíå - http://shop.aviamodelka.ru

ÒÕ ìîäåëè:
- ðàçìàõ: 600 ìì
- äëèíà: 600 ìì
- ïëîùàäü: 7.5 êâ.äì.
- âåñ ïëàíåðà: äî 45 ã
- ðàññ÷èòûâàëñÿ ïîä âåñ áîðòà
(ïðèåìíèê, áîðòîâîé àêêóìóëÿòîð, 2
ñåðâî, âûêëþ÷àòåëü): äî 45 ã
- íàãðóçêà: 12-14 ã/êâ.äì.
- ïîëíîñòüþ áàëüçîâûé, áàëêà
óãîëüíàÿ, â êîíñòðóêöèè êðûëà D-áîêñ
- óïðàâëåíèå: ñåðâà ðóëÿ âûñîòû (ÐÂ)
è ñåðâà ðóëÿ íàïðàâëåíèÿ (ÐÍ)
- ïðèåìíèê: 2 êàíàëà
- àêêóìóëÿòîð: ñáîðêà èç 3-4 NiCd èëè
1 ïîëèìåðêà ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì
- â ôþçåëÿæå ïðåäóñìîòðåíî ìåñòî
äëÿ óñòàíîâêè âûêëþ÷àòåëÿ
- îðèåíòèðîâî÷íîå âðåìÿ ñáîðêè: 2-3
÷àñà

Ê ë è ï ï å ð

ìèêðîìåòàëêà
êëàññà HLG

Â ïðîäàæå íàáîð äåòàëåé äëÿ ñáîðêè ìîäåëè

© 2003-2009 Aviam
odelka.ru
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«Ïèëîòàæíûå ðàäèîóïðàâëÿåìûå
ìîäåëè ñàìîëåòîâ», Â.Â. Ïîòàïîâ,
Þ.Ñ. Õóõðà, Èçä.: ÄÎÑÀÀÔ, Ìîñêâà,
1965 ã. - 121 ñòð.: èë.
Èíôîðìàöèþ ïîäãîòîâèë Âàëåíòèí
Ñóááîòèí

Â êíèãå ðàññêàçûâàåòñÿ î
êîíñòðóèðîâàíèè è ïîñòðîéêå
ïèëîòàæíûõ ðàäèîóïðàâëÿåìûõ
ìîäåëåé ñàìîëåòîâ.

Æåëàíèå óïðàâëÿòü ìîäåëüþ
ñàìîëåòà âî âðåìÿ ïîëåòà âîçíèêëî ó
àâèàìîäåëèñòîâ ñ ïîÿâëåíèåì
àâèàìîäåëüíûõ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî
ñãîðàíèÿ.

Ïåðâóþ ðàäèîóïðàâëÿåìóþ ìîäåëü
ñàìîëåòà â íàøåé ñòðàíå ïîñòðîèë
àâèàìîäåëèñò ìîñêâè÷ Ñ. Ìàëèê, íî
èñïûòàòü åå â ïîëåòå ïîìåøàëà Âåëèêàÿ
Îòå÷åñòâåííàÿ âîéíà.
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Â 1947 ãîäó â Öåíòðàëüíîé
àâèàìîäåëüíîé ëàáîðàòîðèè ïîñòðîèëè
ïåðâóþ ïîäíÿâøóþñÿ â âîçäóõ
ðàäèîóïðàâëÿåìóþ ìîäåëü. Íà íåé
áûëà óñòàíîâëåíà ïðîñòåéøàÿ ëàìïîâàÿ
ðàäèîàïïàðàòóðà, äåéñòâóþùàÿ òîëüêî
íà ðóëü ïîâîðîòà. Ìîäåëü ìîãëà
ñîâåðøàòü ëèøü ïîâîðîòû âëåâî èëè
âïðàâî, íî è ýòî â òî âðåìÿ ñòàëî
áîëüøèì äîñòèæåíèåì,

Ðàäèîóïðàâëÿåìûå ìîäåëè ñ òåõ ïîð
ïðåòåðïåëè áîëüøèå òåõíè÷åñêèå
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ. Ïîâûñèëàñü èõ
íàäåæíîñòü, ñíèçèëñÿ âåñ
ðàäèîàïïàðàòóðû, âîçðîñëî ÷èñëî
âûïîëíÿåìûõ êîìàíä.

Òåïåðü àâèàìîäåëèñòû ñòðîÿò
ìîäåëè ñ ìíîãîêîìàíäíîé
ðàäèîàïïàðàòóðîé, ñóùåñòâåííî
ðàñøèðÿþùèå âîçìîæíîñòè ïî
ïèëîòèðîâàíèþ.

Êíèãà íèñêîëüêî íå óñòàðåëà, òàê êàê
ïðèíöèïû ïîñòðîéêè ìîäåëåé, ñïîñîáû
îïðåäåëåíèÿ íàèâûãîäíåéøèõ ôîðì è
ïàðàìåòðîâ ìîäåëè ïðàêòè÷åñêè íå
èçìåíèëèñü çà ïðîøåäøåå âðåìÿ. À
ìàòåðèàë ïî êîíñòðóêöèè ðàçëè÷íûõ
óçëîâ è ÷àñòåé ìîäåëåé, âûïîëíåííûõ
èç ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ, áóäåò èíòåðåñåí
ìíîãèì ìîäåëèñòàì.

Èíôîðìàöèÿ ê ñâåäåíèþ: Âñå ôàéëû ýëåêòðîííûõ
ìàòåðèàëîâ â ýòîé êàòåãîðèè è âñåõ åå ñóáêàòåãîðèÿõ
ïðåäñòàâëåíû èñêëþ÷èòåëüíî â îçíàêîìèòåëüíûõ öåëÿõ.
Ïóáëèêàöèÿ äàííûõ ìàòåðèàëîâ íå íåñåò íèêàêîé
êîììåð÷åñêîé âûãîäû, à ñïîñîáñòâóåò ïîáóæäåíèþ ÷èòàòåëÿ
ê ïðèîáðåòåíèþ áóìàæíîãî âàðèàíòà èçäàíèÿ. Âñå àâòîðñêèå
ïðàâà íà ýëåêòðîííûå ìàòåðèàëû ñîõðàíÿþòñÿ çà èõ
ïðàâîîáëàäàòåëÿìè. Çàïðåùåíî êîììåð÷åñêîå è èíîå
èñïîëüçîâàíèå êðîìå èõ ïðåäâàðèòåëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ.
Ïîñëå îçíàêîìëåíèÿ ñ ñîäåðæàíèåì ëþáîãî ôàéëà Âàì
íåîáõîäèìî íåçàìåäëèòåëüíî óäàëèòü åãî. Êîïèðóÿ è
ñîõðàíÿÿ åãî, Âû ïðèíèìàåòå íà ñåáÿ âñþ îòâåòñòâåííîñòü,
ñîãëàñíî äåéñòâóþùåìó çàêîíîäàòåëüñòâó îá Àâòîðñêîì ïðàâå.

Ïðèìå÷àíèå: Êíèãà äîñòóïíà äëÿ ñêà÷èâàíèÿ â òå÷åíèå
24 ÷àñîâ ñ ìîìåíòà îïóáëèêîâàíèÿ æóðíàëà â Èíòåðíåò. Ññûëêà
äëÿ ñêà÷èâàíèÿ íàõîäèòñÿ â òåêñòîâîì ïðèëîæåíèè ê æóðíàëó
ôàéëå Link.txt.

© 2003-2009 Aviam
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Ýëåêòðîííûé áëîê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óïðàâëåíèÿ
ñîïëîì èìïåëëåðíûõ ìîäåëåé, èìåþùèõ
îòêëîíÿåìûé (óïðàâëÿåìûé) âåêòîð òÿãè.

Ïðèíöèï ðàáîòû: ïðåîáðàçîâàíèå ïåðåìåùåíèé
ðó÷êè ýëåðîíîâ (ðóëÿ íàïðàâëåíèÿ) è ðóëÿ âûñîòû â
ïåðåìåùåíèå 3 ìàøèíîê (óñòàíîâëåííûå ÷åðåç êàæäûå
120° ïî êðóãó) è â èòîãå äâèæåíèå ñîïëà â 2-õ
êîîðäèíàòàõ. Òàêîé ìåòîä äàåò òàêèå ïðåèìóùåñòâà
êàê ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè ìåõàíèêè ÎÂÒ è âûñîêàÿ
òî÷íîñòü óïðàâëåíèÿ ñîïëîì.

Ýëåêòðîííûé áëîê óïðàâëåíèÿ ìåõàíèçìîì ÎÂÒ
Ñèñòåìà ýëåêòðîííîãî ñìåøåíèÿ ïðîñòà â

îáñëóæèâàíèè è ðàáîòàåò íàäåæíî, âàæíî òàêæå, ÷òî
ïðè ïðîïàäàíèè ñèãíàëà ñ ïåðåäàò÷èêà ñîïëî
óñòàíàâëèâàåòñÿ â íóëåâîå (öåíòðàëüíîå ïîëîæåíèå).

Èìååòñÿ òàêæå âîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ/
âûêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîíèêè ÎÂÒ (ñêâîçíîé ðåæèì)
ïðÿìî â ïîëåòå.
- Ðàçìåðû: 47*27*7 ìì
- Âåñ: 16 ã
- Äëèíà ïðîâîäîâ: 250 ìì
- Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ: 3.5-7.2 Â
Â íàøåì ìàãàçèíå http://shop.aviamodelka.ru

© 2003-2009 Aviam
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Ïîïëàâêè
äëÿ ìîäåëè

Äìèòðèé Áåëåíêîâ
ã. Àñòðàõàíü

Ïðîåêòèðîâàíèå, ðàçìåð
Ïðîåêòèðîâàíèå ïîïëàâêîâ äëÿ

ìîäåëè ñàìîëåòà íà÷èíàåòñÿ ñ âûáîðà
èõ îáú¸ìà è ðàçìåðîâ. Îáú¸ì
ïîïëàâêîâ äîëæåí áûòü òàêèì, ÷òîáû
îáåñïå÷èâàëàñü äâóêðàòíàÿ ïëàâó÷åñòü.
Òî åñòü ìàññà âîäû, âûòåñíåííàÿ
ïîëíûì îáú¸ìîì îäíîãî ïîïëàâêà
ðàâíà ìàññå ñàìîëåòà. Èëè èíûìè
ñëîâàìè, îäèí ïîïëàâîê äîëæåí
óäåðæàòü íà ïëàâó âåñ âñåé ìîäåëè.

 Ïðè ðàñ÷åòå îáùåé ìàññû ñàìîëåòà
íóæíî ó÷èòûâàòü è âåñ ñàìèõ
ïîïëàâêîâ, âêëþ÷àÿ ñòîéêè èõ
êðåïëåíèÿ.

Äëÿ ëåãêèõ ïèëîòàæíûõ ñàìîëåòîâ
ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ ðàçìåðà è âåñà
ïîïëàâêîâ äîïóñòèìî óìåíüøèòü
ïëàâó÷åñòü äî 1,6 (õîòÿ íåæåëàòåëüíî,
òàê êàê ýòî ñèëüíî óõóäøàåò
ìîðåõîäíûå êà÷åñòâà).

© 2003-2009 Aviam
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Ïðîïîðöèè ïîïëàâêîâ
îïðåäåëÿþòñÿ, èñõîäÿ èç èõ äëèíû.
Äëèíà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì,
îòâå÷àþùèì çà ïðîäîëüíóþ
ñòàòè÷åñêóþ îñòîé÷èâîñòü. Åñëè íà
êðóïíûõ ñàìîëåòàõ ïðîäîëüíûå
êîëåáàíèÿ â íåêîòîðîé ñòåïåíè
ïîãàøàþòñÿ êðûëîì è õâîñòîâûì
îïåðåíèåì, òî íà ìîäåëÿõ ãàøåíèå
êîëåáàíèé â ïëîñêîñòè òàíãàæà
ïîëíîñòüþ çàâèñèò îò äëèíû
ïîïëàâêîâ.

Äàáû íå âäàâàòüñÿ â òîíêèå
âû÷èñëåíèÿ îáú¸ìà ïîïëàâêîâ,
âàòåðëèíèè, ìåòàöåíòðè÷åñêîé
âûñîòû, âîññòàíàâëèâàþùåãî ìîìåíòà
ïðè òîì èëè èíîì äèôôåðåíòå èëè
ñêîðîñòè, ìîæíî ïðèíÿòü âî âíèìàíèå
ðåêîìåíäîâàííûå è ïðîâåðåííûå
ïðàêòèêîé èñïîëüçîâàíèÿ íà ìîäåëÿõ
ãèäðîñàìîëåòîâ ðàçìåðíîñòè

© 2003-2009 Aviam
odelka.ru



Îò âèíòà, 4(8)-2009                                                                                                             137

ïîïëàâêîâ. Íåîáõîäèìîñòè
ïðîâåäåíèÿ íåêîòîðûõ âû÷èñëåíèé
ìîæíî âîâñå èçáåæàòü, ïîëó÷èâ
ðåçóëüòàòû îïûòíûì ïóò¸ì. Êî âñåìó,
ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ïîçâîëÿåò
ïðîêîíòðîëèðîâàòü òî÷íîñòü ðàñ÷åòîâ è
óæå íà ñòàäèè èçãîòîâëåíèÿ âîâðåìÿ
âíåñòè òðåáóåìûå èçìåíåíèÿ â ñëó÷àå
íåóäîâëåòâîðèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà.
Ýòîò ñïîñîá ïîçâîëÿåò ìàêñèìàëüíî
áûñòðî è ïðîñòî èçãîòîâèòü äëÿ ìîäåëè
ïîïëàâêè ñ õîðîøèìè ïîêàçàòåëÿìè.

Èòàê, ïîëíàÿ äëèíà ïîïëàâêà
äîëæíà áûòü ðàâíà 70 – 75 % äëèíû
ôþçåëÿæà ñàìîëåòà. Ýòà âåëè÷èíà
åäèíà, íåçàâèñèìî îò òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè
ìîäåëü ìîíîïëàíîì (îäíî êðûëî) èëè,
íàïðèìåð, áèïëàíîì (äâà êðûëà).

Âûñîòà ïîïëàâêà â ìèäåëå áåð¸òñÿ
ðàâíîé ïðèìåðíî 8 %  åãî äëèíû.

Ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà ïîäáèðàåòñÿ

ñîãëàñíî òðåáóåìîìó îáú¸ìó ïîïëàâêà
è óæå èçâåñòíûì çíà÷åíèÿì ðàçìåðîâ.
Êàê ïðàâèëî, øèðèíà ðàâíÿåòñÿ 8 – 10 %
äëèíû, à ñîîòíîøåíèå âûñîòû ê øèðèíå
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 1 : 1,07 – 1 : 1,15.

Óçíàòü ïðèìåðíûé îáú¸ì áóäóùåãî
ïîïëàâêà ìîæíî ñëåäóþùèì ïðîñòûì
ñïîñîáîì – èç ïðîèçâåäåíèÿ
íàèáîëüøèõ âåëè÷èí äëèíû * øèðèíû
* âûñîòû âû÷åñòü 30 %.
Ïðèìåð: Ïðåäïîëîæèì, ó íàñ èìååòñÿ
ìîäåëü ñàìîëåòà ñ äëèíîé ôþçåëÿæà 120
ñì, ðàçìàõîì 140 ñì è ïîëíûì âçëåòíûì
âåñîì 2500 ãðàìì. Çíà÷èò, íàì ïîíàäîáÿòñÿ
ïîïëàâêè ïîä ìîäåëü âåñîì ïðèìåðíî 2,6
êã è, ñîîòâåòñòâåííî, âîäîèçìåùåíèåì
îêîëî 2600 ñì3 êàæäûé. Ðàñ÷åòíûå
ðàçìåðû ïîïëàâêîâ ïîëó÷àòñÿ: äëèíà – 840
ìì, âûñîòà – 65 ìì, øèðèíà – 70 ìì. À
ïðåäïîëîæèòåëüíûé îáú¸ì [ (84*6,5*7) *
0,7 ] = 2675 ñì3.
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Ôîðìà, îáâîäû
Ñ öåëüþ óïðîùåíèÿ èçãîòîâëåíèÿ

ïîïëàâêîâ èõ âåðõíþþ ÷àñòü íåðåäêî
äåëàþò  ïðÿìîóãîëüíîé èëè, íàïðèìåð,
òðàïåöèåâèäíîé ôîðìû. Íî, íåñìîòðÿ
íà íåñêîëüêî áîëåå ñëîæíîå
èçãîòîâëåíèå, íàèáîëüøåå
ïðåäïî÷òåíèå æåëàòåëüíî îòäàâàòü
èìåííî îêðóãëîé ôîðìå. Òàêîå ñå÷åíèå
äà¸ò âûñîêóþ ïðî÷íîñòü, îïòèìàëüíîå
èñïîëüçîâàíèå îáú¸ìà è õîðîøèé ñòîê
âîäû ñ âåðõíåé ÷àñòè ïîïëàâêà. Ïàëóáà
ïîïëàâêà äåëàåòñÿ ïðÿìîé ïî âñåé
äëèíå.

Ïðè ìàëûõ ñêîðîñòÿõ äâèæåíèÿ ïî
âîäå ïîïëàâêè èìåþò äîâîëüíî
âûñîêîå ãèäðîäèíàìè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíèå, îáðàçóþùååñÿ çà ñ÷åò
òðåíèÿ ïîâåðõíîñòè è
âèõðåîáðàçîâàíèÿ ïîçàäè ëþáîãî
âûñòóïà èëè ïëîñêîñòè.

Îáòåêàåìàÿ ôîðìà ñ ïëàâíûìè
ëèíèÿìè îáâîäîâ íå òîëüêî ñîçäà¸ò
íàèìåíüøåå âèõðåâîå ñîïðîòèâëåíèå,
íî è õîðîøà â ïëàíå àýðîäèíàìèêè,
îäíàêî õâîñòîâàÿ ÷àñòü ïîïëàâêîâ
äîëæíà îáëàäàòü äîñòàòî÷íûì
îáú¸ìîì, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü õîðîøèé
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âîññòàíàâëèâàþùèé ìîìåíò è
îñòîé÷èâîñòü. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ïîïëàâêè äëÿ ìîäåëåé ïðîåêòèðóþòñÿ
ïîñòîÿííîé øèðèíû ïî âñåé äëèíå, à
êîðìà ïîïëàâêà ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ
âèõðåîáðàçîâàíèÿ äåëàåòñÿ ïîä îñòðûì
óãëîì ê ñòðîèòåëüíîé ãîðèçîíòàëè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ õîðîøåãî âçë¸òà
íåîáõîäèì ðåäàí. Ðåäàí – ýòî óñòóï íà
äíèùå ïîïëàâêà. Åãî íàçíà÷åíèå
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû â ìîìåíò
ãëèññèðîâàíèÿ (ñêîëüæåíèÿ ïî âîäíîé
ïîâåðõíîñòè) îòîðâàòü ïîòîê âîäû îò
çàäíåé ÷àñòè ïîïëàâêà, óìåíüøàÿ òåì
ñàìûì ïëîùàäü ñîïðèêîñíîâåíèÿ
ïîïëàâêà ñ âîäîé è åãî
ãèäðîäèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå.

Îòíîñèòåëüíî ïîëíîé äëèíû
ïîïëàâêà ðåäàí ðàñïîëàãàåòñÿ
ïðèìåðíî ïîñåðåäèíå. Ðåêîìåíäóåòñÿ
ïîëîæåíèå â 53 – 55 % îò ïåðåäíåãî

 êðàÿ ïîïëàâêà.
Âûñîòà ðåäàíà çàâèñèò îò âçëåòíîé

ñêîðîñòè ñàìîë¸òà. ×åì âûøå ñêîðîñòü,
òåì ìåíüøåé âûñîòû òðåáóåòñÿ ðåäàí
è, ñîîòâåòñòâåííî, ÷åì âçë¸òíàÿ
ñêîðîñòü íèæå, òåì âûøå óñòóï ðåäàíà.
Ïðè ýòîì íóæíî ïîìíèòü, ÷òî ëþáàÿ
ïëîñêîñòü (êàê îòìå÷àëîñü âûøå)
ñîçäà¸ò ñîïðîòèâëåíèå, è âûñîêèé
ðåäàí – íå èñêëþ÷åíèå. Îäíàêî,
÷ðåçìåðíî íèçêèé ðåäàí èëè åãî
îòñóòñòâèå ìîæåò ñäåëàòü âçë¸ò
ñàìîë¸òà êðàéíå çàòðóäíèòåëüíûì èëè
äàæå âîâñå íåâîçìîæíûì.

Äëÿ ìîäåëåé íåáîëüøèõ è ñðåäíèõ
ðàçìåðîâ âûñîòà ðåäàíà âàðüèðóåòñÿ â
ïðåäåëàõ 10 – 15 ìì. Êàê ïîêàçûâàåò
ïðàêòèêà, èñïîëüçîâàòü ðåäàí âûñîòîé
ìåíåå 10 ìì íå èìååò ñìûñëà â âèäó
åãî àáñîëþòíîé íåýôôåêòèâíîñòè.

×òîáû óìåíüøèòü ãèäðîäèíàìè÷åñ-
© 2003-2009 Aviam
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îáåñïå÷èâàëîñü ïëàâíîå óìåíüøåíèå
âîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, òåì ñàìûì
îñóùåñòâëÿëñÿ õîðîøèé âûõîä íà
ãëèññèðîâàíèå. Æåëàòåëüíî ïðè ýòîì,
÷òîáû íîñîâàÿ ÷àñòü ñîõðàíèëà
äîñòàòî÷íîå âîäîèçìåùåíèå, òîãäà
ñàìîë¸ò íå áóäåò “çàðûâàòüñÿ” íîñîì â
âîäó.

Ëèíèÿ çàäíåé ÷àñòè äíèùà ïîïëàâêà
(îò ðåäàíà äî êîðìû) ïðÿìàÿ è
íàõîäèòñÿ ïîä íåáîëüøèì óãëîì ê
ñòðîèòåëüíîé ãîðèçîíòàëè. Âåëè÷èíà
ýòîãî óãëà çàâèñèò îò òàíãàæà ñàìîëåòà

êîå ñîïðîòèâëåíèå ðåäàíà åãî ñðåç,
ïîäîáíî êîðìå ïîïëàâêà, æåëàòåëüíî
äåëàòü ïîä îñòðûì óãëîì. Äëÿ ñíÿòèÿ
ýôôåêòà “ïðèëèïàíèÿ” ïîïëàâêà
ïëîñêîñòüþ äíèùà ïîçàäè ðåäàíà ê
âîäíîé ïîâåðõíîñòè, âîçíèêàþùåãî
âñëåäñòâèå ñîçäàâàåìîãî çà ðåäàíîì
ðàçðåæåíèÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ
âåðòèêàëüíî ñêâîçü ïîïëàâîê ïîä ðåäàí
ïðîâåñòè òðóáêó äëÿ ïîäñîñà âîçäóõà.

Êðèâàÿ îáâîäîâ äíèùà ïåðåäíåé
÷àñòè ïîïëàâêà ïîäáèðàåòñÿ òàê, ÷òîáû
ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ
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â ìîìåíò îòðûâà ïðè âçë¸òå. Òàêîé
ïîäú¸ì ñâåñà êîðìîâîé ÷àñòè ïîïëàâêà
èñêëþ÷àåò íåæåëàòåëüíîå êàñàíèå
äíèùåì ïîâåðõíîñòè âîäû.
Îïòèìàëüíîé âåëè÷èíîé óãëà äëÿ
áîëüøèíñòâà ìîäåëåé ñ÷èòàåòñÿ óãîë
â 6 – 7 ãð.

Ðàñïðîñòðàíåííûå ôîðìû äíèùà
ïîïëàâêîâ ãèäðîìîäåëåé – ïëîñêàÿ
èëè V-îáðàçíàÿ. Ïëîñêîäîííûå
ïîïëàâêè î÷åíü ïðîñòû è áîëüøå
ïîõîæè íà âîäíûå ëûæè, ïîïëàâêè æå
ñ V-îáðàçíûì äíèùåì áîëåå “êîïèéíû”.
Êàêîé èìåííî òèï ïðîôèëÿ
èñïîëüçîâàòü ñ ïîïëàâêàìè òîé èëè
èíîé ìîäåëè, âûáèðàåò ñàì
êîíñòðóêòîð. Îáà òèïà õîðîøî ñåáÿ
ïðîÿâèëè íà ëåòàþùèõ ìîäåëÿõ, íî
êàæäûé èç íèõ èìååò ñâîè
ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè.

Ïåðå÷èñëèì èõ.

Äíèùå â ôîðìå V èìååò ñâîéñòâî
íåìíîãî ñìÿã÷àòü óäàð î ïîâåðõíîñòü
âîäû â ñëó÷àå æåñòêîé ïîñàäêè, à òàêæå
ïðè íàëè÷èè íåáîëüøèõ âîëí èëè ðÿáè.

Îäíàêî V-îáðàçíàÿ ôîðìà èìååò
ñåðü¸çíûé íåäîñòàòîê – âûñîêàÿ
ñòåïåíü ðàçáðûçãèâàíèÿ íàáåãàþùåé
âîäû ïðè äâèæåíèè. Íåîáõîäèìî î÷åíü
òùàòåëüíî âûáèðàòü ðàñïîëîæåíèå
òàêèõ ïîïëàâêîâ íà ìîäåëè, ïîñêîëüêó
íå òîëüêî âîëíû, íî äàæå íåáîëüøèå
êàïëè, ïîïàâøèå â ïëîñêîñòü âðàùåíèÿ
âèíòà ñàìîëåòà, ìîãóò ïîâðåäèòü
ëîïàñòè.

×òîáû óìåíüøèòü ðàçáðûçãèâàíèå
ôîðìó äíèùà äåëàþò ñëåãêà âîãíóòîé,
ïîäîáíî íîñîâîé ÷àñòè êðåéñåðîâ èëè
òîðïåäîíîñöåâ. Ýòî ïîçâîëÿåò
óìåíüøèòü óãîë îòáèâàåìîãî íîñîâîé
÷àñòüþ ïîïëàâêà âîäíîãî ïîòîêà è
áðûçã.
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î å¸ ñóùåñòâåííîì ïðåèìóùåñòâå
ïåðåä ïëîñêèì ïðîôèëåì ñëîæíî.
Ñòîÿùàÿ íà âîäå ìîäåëü òàê æå çà ñ÷åò
ïàðóñíîñòè õâîñòîâîãî îïåðåíèÿ
ïðèâîäèòñÿ íîñîì ê âåòðó, ïðè
äâèæåíèè íà ìàëîé ñêîðîñòè (â ñëó÷àå
îòñóòñòâèÿ ðóëÿ óïðàâëåíèÿ ïî êóðñó)
â ðàâíîé ñòåïåíè íàáëþäàåòñÿ áîêîâîå
ñêîëüæåíèå è íåäîñòàòî÷íàÿ
óïðàâëÿåìîñòü.

Ïîïëàâêè ñ ïëîñêîé ôîðìîé äíèùà
çíà÷èòåëüíî ïðîùå â èçãîòîâëåíèè. Ñ
öåëüþ óëó÷øåíèÿ èõ ëèíåéíîé
îñòîé÷èâîñòè èíîãäà äåëàþò
íåâûñîêèé øâåðòèê (ïðîäîëüíîå ðåáðî

Îáâîäû ïîïëàâêà ñ V-îáðàçíûì
äíèùåì äåëàþòñÿ ïî ñëåäóþùèì
ïàðàìåòðàì: óãîë êèëåâàòîñòè
ãëèññèðóþùåé ÷àñòè äíèùà âîçëå
ðåäàíà ðàâåí 30 ãð., è óâåëè÷èâàåòñÿ ê
íîñó äî 40 ãð., ê êîðìå – äî 35 ãð..

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ôîðìà V óëó÷øàåò
ëèíåéíóþ îñòîé÷èâîñòü. Âîîáùå, â
ìàñøòàáàõ ðàäèîóïðàâëÿåìîé ìîäåëè
âîïðîñ âëèÿíèÿ êèëåâàòîñòè äíèùà
ïîïëàâêîâ íà ëèíåéíóþ îñòîé÷èâîñòü
äîâîëüíî ñïîðíûé. Êàê ïîêàçûâàåò
ïðàêòèêà, íà ìàëûõ è ñðåäíèõ ìîäåëÿõ
ñàìîëåòîâ ýôôåêòèâíîñòü V-îáðàçíîé
ôîðìû ÷ðåçâû÷àéíî íèçêà, è ãîâîðèòü
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ïî öåíòðàëüíîé ëèíèè äíèùà ïîïëàâêà
îò íîñà äî ðåäàíà). Õîòÿ ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî çàâèñèìîñòè óâîäà â
ñòîðîíó ìîäåëè íà âçë¸òå îò ïëîñêîãî
äíèùà ïîïëàâêîâ íåò. Òî÷íî è
ïðàâèëüíî ñäåëàííûå è óñòàíîâëåííûå
ïëîñêîäîííûå ïîïëàâêè âñåãäà äàþò
ðîâíûé ïðÿìîé ïðîáåã.

Ïðåèìóùåñòâîì ïîïëàâêîâ ñ
ïëîñêèì äíèùåì òàêæå ÿâëÿåòñÿ
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî áðûçã è, â
íåêîòîðîé ñòåïåíè, áîëåå ëó÷øåå
ãëèññèðîâàíèå. Íî, ðàçóìååòñÿ, îíè
òàêæå íå ëèøåíû íåäîñòàòêîâ. È ñàìûé
âàæíûé èç íèõ – ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê
êà÷åñòâó âûïîëíåíèÿ ïîñàäêè è
ðîâíîñòè âîäíîé ïîâåðõíîñòè. Âçë¸ò
èëè ïîñàäêà íà íåñïîêîéíîé âîäå â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò ïðèâåñòè ê
ïå÷àëüíûì ïîñëåäñòâèÿì.© 2003-2009 Aviam
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Òî÷íîãî ñïîñîáà îïðåäåëåíèÿ
âåëè÷èíû, íà ñêîëüêî äîëæíû
âûñòóïàòü ïîïëàâêè ïåðåä ïëîñêîñòüþ
âèíòà, íåò, ïîñêîëüêó èìååòñÿ
çàâèñèìîñòü îò ìíîæåñòâà äðóãèõ
ôàêòîðîâ. Íàïðèìåð, âèíò ìîæåò
ðàñïîëàãàòüñÿ âáëèçè êîí÷èêîâ
ïîïëàâêîâ èëè äàæå ïðÿìî íàä íèìè,
íî îáú¸ì íîñîâîé ÷àñòè ïîïëàâêîâ
ñîçäà¸ò äîñòàòî÷íûé
âîññòàíàâëèâàþùèé ìîìåíò, ÷òî
ïîçâîëÿåò íå âûäâèãàòü ïîïëàâêè çà
ïëîñêîñòü âèíòà. È ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ðàññòîÿíèå îò êîí÷èêîâ äî ïðîïåëëåðà
ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííûì, íî ïî
ïðè÷èíå âûñîêîãî ðàñïîëîæåíèÿ âèíòà
è, êàê ñëåäñòâèå, ñîçäàâàåìîãî èì
ïèêèðóþùåãî ìîìåíòà, ìàëåéøåå
óâåëè÷åíèå òÿãè ïðèâîäèò ê
“çàðûâàíèþ” â âîäó.

Ðàñ÷åò âåëè÷èíû ýòîãî ðàññòîÿíèÿ

Óñòàíîâêà íà ìîäåëü

Ïðàâèëüíîå ïîçèöèîíèðîâàíèå
ïîïëàâêîâ íà ìîäåëè èãðàåò íå ìåíåå
âàæíóþ ðîëü, ÷åì èçãîòîâëåíèå ñàìèõ
ïîïëàâêîâ. Âàæíî, ÷òîáû óñòàíîâêà
ïîïëàâêîâ îòíîñèòåëüíî ñàìîëåòà
äàâàëà ÷èñòûé êîðîòêèé ïðîáåã è
õîðîøèé âçë¸ò. Äàæå áåçóïðå÷íûå ïî
êîíñòðóêöèè ïîïëàâêè èç-çà
íåïðàâèëüíîãî èõ ðàñïîëîæåíèÿ ìîãóò
ïîêàçàòü î÷åíü ïëîõîé ðåçóëüòàò.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü îïðåäåëÿåòñÿ
ïðîäîëüíîå ïîëîæåíèå. Çäåñü
íåîáõîäèìî ó÷åñòü äâà ôàêòîðà –
ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîå äîëæíû
âûñòóïàòü êîí÷èêè ïîïëàâêîâ çà
ïëîñêîñòü âðàùåíèÿ âèíòà, è
ñîîòíîøåíèå òî÷åê öåíòðà òÿæåñòè
ñàìîë¸òà  ñ öåíòðîì âåëè÷èíû
(öåíòðîì ïëàâó÷åñòè) ïîïëàâêîâ.
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î÷åíü óñëîâíûé, îäíàêî ïðåíåáðåãàòü
èì íåæåëàòåëüíî. Îáû÷íî åãî
ïðèíèìàþò ðàâíûì 25 % äèàìåòðà
âèíòà. Íà ïðàêòèêå, äëÿ ìàëûõ è
ñðåäíèõ ìîäåëåé ýòî ðàññòîÿíèå ìîæåò
áûòü îò 5 äî 10 ñì.

Íàéòè öåíòð âåëè÷èíû ïîïëàâêà
ìîæíî ïóò¸ì âû÷èñëåíèé, ëèáî, êàê
óïîìèíàëîñü ðàíåå, è ÷òî çíà÷èòåëüíî
ïðîùå, ýêñïåðèìåíòàëüíî. Ðàçìåð
ïîïëàâêîâ è ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à
ïîçâîëÿþò ýòî ñäåëàòü.
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 ïðîäîëüíîå ðàñïîëîæåíèå öåíòðà
òÿæåñòè ñàìèõ ïîïëàâêîâ. Æåëàòåëüíî,
÷òîáû îí íàõîäèëñÿ âáëèçè ÖÏ èëè
ñîâïàäàë ñ íèì. Ìàññà ïîïëàâêîâ
íåâåëèêà, è ýòèì ìîìåíòîì ìîæíî
ïðåíåáðå÷ü, íî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü,
÷òî â ñëó÷àå ñèëüíîãî ðàñõîæäåíèÿ
ýòèõ òî÷åê â îïðåäåë¸ííîé ñòåïåíè
ìîæåò ïîâëèÿòü íà ñìåùåíèå öåíòðà
òÿæåñòè ãèäðîñàìîë¸òà.

Ýòè äâå òî÷êè äîëæíû
ðàñïîëàãàòüñÿ ìàêñèìàëüíî áëèçêî
äðóã ê äðóãó è, ñîîòâåòñòâåííî, îáå íàä
ðåäàíîì ëèáî íå äàëåå 30 ìì ïåðåä
íèì. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè (åñëè
ïîçâîëÿåò ìàòåðèàë è êîíñòðóêöèÿ
ïîïëàâêîâ), ìîæíî ïîäðåçàòü ðåäàí,
ïåðåìåñòèâ òåì ñàìûì åãî óñòóï
íåìíîãî âïåð¸ä. Íàõîæäåíèå ÖÒ ëèáî
ÖÏ ïîçàäè ðåäàíà êðàéíå
íåæåëàòåëüíî.

Ïîïëàâîê ïîãðóæàåòñÿ â âîäó,
ñâåðõó íà ïàëóáó ïîïëàâêà ïîìåùàåòñÿ
ãðóç, ðàâíûé ìàññå ñàìîëåòà.
Ïåðåìåùåíèåì ãðóçà âäîëü ïîïëàâêà
äîáèâàþòñÿ ãîðèçîíòàëüíîãî
ïîëîæåíèÿ (âàòåðëèíèÿ ïàðàëëåëüíà
ïàëóáå). Òî÷êà öåíòðà ïðèëîæåíèÿ
ìàññû ãðóçà è åñòü èñêîìûé öåíòð
ïëàâó÷åñòè [ÖÏ]. Ýòà òî÷êà äîëæíà
íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ ðàññòîÿíèÿ äî
30 ìì âïåðåäè ðåäàíà. Åñëè ÖÏ
ðàñïîëàãàåòñÿ ïîçàäè ðåäàíà èëè çà
ïðåäåëàìè óêàçàííûõ ãðàíèö, ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîñòè
âíåñåíèÿ êîððåêòèðîâîê.

Ïðè óñòàíîâêå ïîïëàâêîâ íà ìîäåëü
âàæíî òàêæå îáåñïå÷èòü ñîâìåùåíèå
òî÷åê öåíòðà òÿæåñòè [ÖÒ] ñàìîë¸òà è
ÖÏ ïîïëàâêîâ. Ïðè ïðîâåäåíèè
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàìåðîâ òàêæå
ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå è íà
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Âûñîòà ïîñàäêè
ìîäåëè íà
ïîïëàâêè çàâèñèò
îò äèàìåòðà âèíòà è
âûñîòû åãî
ðàñïîëîæåíèÿ íà
ìîäåëè ñàìîë¸òà.
×òîáû óáåðå÷ü
ë î ï à ñ ò è
ïðîïåëëåðà îò
ïîïàäàíèÿ íà íèõ
âîäû, íóæíî
î á å ñ ï å ÷ è ò ü
ì è í è ì à ë ü í î å
ðàññòîÿíèå îò
ïàëóáû ïîïëàâêîâ
äî âèíòà (ïðè ýòîì
îíî íå äîëæíî áûòü
ñëèøêîì áîëüøèì,
÷òîáû íå
óâåëè÷èâàòü
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ìåòàöåíòðè÷åñêóþ âûñîòó ìîäåëè è
ìîìåíò îò âèíòà). Ýòî ðàññòîÿíèå â
ñðåäíåì ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 20 %
äèàìåòðà âèíòà (íà ìàëûõ è ñðåäíèõ
ìîäåëÿõ – îò 50 äî 70 ìì).

Øèðèíà ðàññòàíîâêè ïîïëàâêîâ
îòâå÷àåò çà ïîïåðå÷íóþ îñòîé÷èâîñòü
ìîäåëè. Íåäîñòàòî÷íàÿ øèðèíà
ïîïëàâî÷íîãî øàññè ïîâëå÷¸ò çà ñîáîé
ïëîõóþ îñòîé÷èâîñòü ïî êðåíó, íî â
ïðîòèâîïîëîæíîñòü, ïðè ÷ðåçìåðíî
áîëüøîì ðàññòîÿíèè ìåæäó
ïîïëàâêàìè äàæå íåáîëüøàÿ ðàçíèöà
ñîïðîòèâëåíèÿ ïîïëàâêîâ î âîäó
ñîçäàñò ñèëüíûå ðàçâîðà÷èâàþùèå
ìîìåíòû, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè äàæå ê
îïðîêèäûâàíèþ ìîäåëè. Îïòèìàëüíîå
ðàññòîÿíèå îò öåíòðàëüíîé îñè îäíîãî
ïîïëàâêà äî îñè äðóãîãî ñ÷èòàåòñÿ
ðàâíûì ÷åòâåðòè ðàçìàõà êðûëà
ìîäåëè (èëè 25 % ).

Ïðèìåð (ïðîäîëæèì íà ðàññìîòðåííîì
ðàíåå ïðèìåðå): Ïðåäïîëîæèì, óêàçàííàÿ
ãèäðîìîäåëü îñíàùåíà ÄÂÑ äâèãàòåëåì
îáú¸ìîì 7,5 ñì³ ñ ïðîïåëëåðîì 280 õ 152
ìì (11 õ 6 äþéìà). Òîãäà:
- ðàññòîÿíèå îò êîí÷èêîâ ïîïëàâêîâ äî
ëîïàñòåé âèíòà áóäåò ðàâíî 70 ìì
- ðàññòîÿíèå îò ïàëóáû ïîïëàâêîâ äî
ëîïàñòåé âèíòà – 56 ìì (äîïóñòèìî
îêðóãëèòü)
- ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîïëàâêàìè – 35 ñì.

Óñòàíîâëåííûå íà ìîäåëü ïîïëàâêè
äîëæíû áûòü ïàðàëëåëüíû äðóã äðóãó
è ñòðîèòåëüíîé îñè ñàìîë¸òà âî âñåõ
ïëîñêîñòÿõ. ×àñòî ðåêîìåíäóåòñÿ
óñòàíàâëèâàòü ìîäåëü íà ïîïëàâêè ñ
íåáîëüøèì äèôôåðåíòîì íàçàä òàê,
÷òîáû îáåñïå÷èâàëñÿ íåîáõîäèìûé
äëÿ ãèäðîñàìîë¸òîâ ïîëîæèòåëüíûé
óãîë óñòàíîâêè êðûëà â 2 – 3 º.
Ïðåäïî÷òèòåëüíåé, ïîæàëóé,
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íåñêîëüêî èíîé ñïîñîá: ñàìîë¸ò
êðåïèòñÿ ê ïîïëàâêàì ñòðîãî
ïàðàëëåëüíî, íî ñàìè ïîïëàâêè (ñ
óñòàíîâëåííîé íà íèõ ìîäåëüþ),
áóäó÷è ïîìåù¸ííûìè â âîäó, èìåþò
äèôôåðåíò íà êîðìó â 1 – 2 ãð. Ýòî íå
òîëüêî îáåñïå÷èâàåò íóæíûé óãîë
óñòàíîâêè êðûëà, íî è óìåíüøàåò
âåðîÿòíîñòü “çàðûâàíèÿ” ïðè ðåçêîì
óâåëè÷åíèè òÿãè äâèãàòåëÿ.

Êðåïëåíèå ïîïëàâêîâ íà ìîäåëè
äîëæíî áûòü æ¸ñòêèì, èñêëþ÷àþùèì
ëþáóþ âîçìîæíîñòü èõ ñìåùåíèÿ
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà èëè ìîäåëè.
Ñëàáîå ëèáî íåðîâíîå êðåïëåíèå
ïîïëàâêîâ ìîæåò ïîâëå÷ü ìíîæåñòâî
íåïðåäñêàçóåìûõ ïîñëåäñòâèé –
âèáðàöèþ, áèåíèå, óâîä ñ êóðñà,
íåðàâíîìåðíîå ãèäðîäèíàìè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíèå, ðàçâîðà÷èâàíèå,
îïðîêèäûâàíèå. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ

ïðî÷íîñòè êðåïëåíèÿ èñïîëüçóþò
ïîïåðå÷íûå è äèàãîíàëüíûå ðàñ÷àëêè.

Ðóëü óïðàâëåíèÿ ïî êóðñó

Ðàíåå óæå ãîâîðèëîñü, ÷òî ìîäåëü áåç
ðóëÿ óïðàâëåíèÿ, èñïîëüçóþùàÿ äëÿ
ïîâîðîòà òîëüêî õâîñòîâîå îïåðåíèå, íà
ìàëûõ ñêîðîñòÿõ äâèæåíèÿ ïî âîäå,
íåçàâèñèìî îò ôîðìû ïîïëàâêîâ, èìååò
ïëîõóþ óïðàâëÿåìîñòü. Ýòî ñîçäà¸ò
áîëüøèå òðóäíîñòè ïðè âûâîäå ìîäåëè
íà ñòàðòîâóþ ïîçèöèþ èëè ïîäâîäå ê
áåðåãó ïîñëå ïðèâîäíåíèÿ. Äëÿ
óëó÷øåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé
ìàíåâðåííîñòè ñîâåðøåííî íåîáõîäèì
ðóëü óïðàâëåíèÿ ïî êóðñó.

Ñóùåñòâóåò äâà ïðàâèëüíûõ ñïîñîáà
êðåïëåíèÿ ðóëÿ – íà õâîñòå ñàìîë¸òà è
íà êîðìå ïîïëàâêîâ.
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“êóëèñíîé” òÿãè. Äðóãèå, â óãîäó
àýðîäèíàìèêå è âíåøíåìó âèäó
ìîäåëè, óñòàíàâëèâàþò â ïîïëàâîê
(èëè â îáà) ñåðâîïðèâîä, íî
ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïðîáëåìîé
ãåðìåòèçàöèè è çàùèòû ýëåêòðîíèêè îò
âîäû (êî âñåìó, äîïîëíèòåëüíûå
ñåðâîìåõàíèçìû óâåëè÷èâàþò îáùèé
âåñ ìîäåëè). Òðåòüè âåäóò òÿãè èç
ôþçåëÿæà… Âàðèàíòîâ ìíîãî, è êàæäûé
êîíñòðóêòîð, îòäàâàÿ ïðåäïî÷òåíèå
òîìó èëè èíîìó, ðóêîâîäñòâóåòñÿ
ñâîèìè ñîîáðàæåíèÿìè.

Äëÿ îáîèõ âàðèàíòîâ óñòàíîâêè íà
ìîäåëè ðóëåé óïðàâëåíèÿ åñòü åäèíîå
îáÿçàòåëüíîå ïðàâèëî. Ðóëü äîëæåí
áûòü çàêðåïëåí íà òàêîé âûñîòå, ÷òîáû
ïðè äâèæåíèè íà ìàëîé ñêîðîñòè îí
áûë ïîãðóæåí â âîäó, à â ðåæèìå
ãëèññèðîâàíèÿ (ïðè ïîäú¸ìå ìîäåëè
íà ðåäàí) åãî ïåðî ïîëíîñòüþ

 êîíñòðóêòèâíî áîëåå ïðîñò. Ïåðî ðóëÿ
êðåïèòñÿ íà äëèííîì âåðòèêàëüíîì
ñòåðæíå ïðÿìî ê ðóëþ íàïðàâëåíèÿ
ñàìîëåòà (èëè ñòîéêå óïðàâëÿåìîãî
õâîñòîâîãî êîëåñà).

Ðóëè óïðàâëåíèÿ íà ïîïëàâêàõ
áîëåå âûãîäíû â ïëàíå àýðîäèíàìèêè
è óïðàâëÿåìîñòè, íî îíè ñëîæíåå â
ðåàëèçàöèè. Âñÿ ñëîæíîñòü çäåñü
çàêëþ÷àåòñÿ â èçãîòîâëåíèè è
ïðîâîäêå óïðàâëÿþùèõ òÿã. Ðóëè
îäèíàêîâîé ôîðìû è ðàçìåðà
óñòàíàâëèâàþòñÿ íà êîðìó îáîèõ
ïîïëàâêîâ (îíè äîëæíû áûòü
ïîëíîñòüþ îäèíàêîâû è
ñèììåòðè÷íû). Óïðàâëåíèå
îòêëîíåíèåì îáîèõ ðóëåé ðåøàåòñÿ
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Îäíè
êîíñòðóêòîðû ïðîâîäÿò ê ïîïëàâêó òÿãó
îò ðóëÿ íàïðàâëåíèÿ, à íà âòîðîé ðóëü
óñèëåíèå ïåðåäà¸òñÿ ñ ïîìîùüþ
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âûõîäèëî èç âîäû è íå ñîçäàâàëî
ïîìåõ ïðè ðàçáåãå.

Íåñêîëüêî ñîâåòîâ
Åñëè èìååòñÿ ÷åðò¸æ ìîäåëè ñ

óêàçàííûì íà í¸ì öåíòðîì òÿæåñòè, ýòî
ñèëüíî îáëåã÷èò ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòà

ðàçìåðîâ ïîïëàâêîâ. Ïî ÷åðòåæó
íàãëÿäíî âèäíî, íàñêîëüêî íåîáõîäèìî
óìåíüøèòü èëè óâåëè÷èòü äëèíó
ïîïëàâêà, ÷òîáû äîáèòüñÿ
îïòèìàëüíîãî ïðîäîëüíîãî
ðàñïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî ôþçåëÿæà
ìîäåëè.
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íåçàìûñëîâàòûì ñïîñîáîì.
Òåðìîëîáçèêîì (íàòÿíóòàÿ íèõðîìîâàÿ
ïðîâîëîêà, ïîäêëþ÷åííàÿ ê èñòî÷íèêó
òîêà) ïåíîïëàñòîâûé ïîïëàâîê
âåðòèêàëüíî ïî âñåé äëèíå ðàçðåçàåòñÿ
íà äâå ðàâíûå ïîëîâèíû. Âíóòðü
ïîïëàâêà ïàðàëëåëüíî êðîìêå ïàëóáû
âêëåèâàåòñÿ òîíêàÿ äåðåâÿííàÿ ïëàíêà
òîëùèíîé 1 – 2 ìì è øèðèíîé 15 – 20
ìì. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü äîñòàòî÷íî
äëèííóþ äåðåâÿííóþ ëèíåéêó.
Ïîìèìî ïðî÷åãî, ýòî ñóùåñòâåííî
ïîâûøàåò ïðî÷íîñòü âñåãî ïîïëàâêà. Ê
ïëàíêå ïðèêëåèâàþòñÿ êðåï¸æíûå
ñêîáû. Òî÷íûå ìåñòà ðàçìåùåíèÿ ñêîá
îïðåäåëÿþòñÿ ñîãëàñíî ðàñïîëîæåíèþ
ñòîåê ïîïëàâî÷íîãî øàññè íà ìîäåëè
è ïîïëàâêîâ îòíîñèòåëüíî íå¸.

Ðàçóìååòñÿ, ñïîñîáîâ êðåïëåíèÿ
ìíîæåñòâî, è îïèñàííûé âûøå – äàëåêî
íå åäèíñòâåííûé. Åñëè êðåïëåíèå

Êîíñòðóèðîâàòü ïîïëàâêè ìîæíî èç
ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ñ ïðèìåíåíèåì
îðèãèíàëüíûõ òåõíîëîãèé è ñïîñîáîâ
èçãîòîâëåíèÿ. Ïîæàëóé, ñàìûé ë¸ãêèé
è áûñòðûé ñðåäè íèõ ñïîñîá – èç
øàðèêîâîãî “óïàêîâî÷íîãî”
ïåíîïëàñòà, íàïðèìåð, ìàðêè ÏÑÁÑ-25.
Â ñðàâíåíèè ñ ïîïëàâêàìè,
ñäåëàííûìè, ê ïðèìåðó, ñ
ïðèìåíåíèåì áàëüçû,
öåëüíîïåíîïëàñòîâûå ïîïëàâêè ïðè
íåçíà÷èòåëüíî áîëüøåì èõ âåñå,
îáëàäàþò äîñòîèíñòâàìè,
ïåðåêðûâàþùèìè ýòîò ìåëêèé
íåäîñòàòîê – íåâåðîÿòíîé ïðîñòîòîé
èçãîòîâëåíèÿ è ÷ðåçâû÷àéíîé
íàä¸æíîñòüþ íà âîäå.

Äëÿ ìîíòàæà ïîïëàâêîâ ê ñòîéêàì
ìîäåëè, èì íåîáõîäèìû ïðî÷íûå
êðåï¸æíûå ñêîáû. Íàä¸æíî çàêðåïèòü
ñêîáû íà ïîïëàâêàõ ìîæíî ñëåäóþùèì
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êàñàåòñÿ íå ñàìèõ ïîïëàâêîâ, ìîæíî
îáðàòèòü âíèìàíèå åù¸ íà îäèí
èíòåðåñíûé è ïðîñòîé â ðåàëèçàöèè
âèä êðåïëåíèÿ. Â ïåíîïëàñòîâîå “òåëî”
ïîïëàâêà âêëåèâàåòñÿ íåáîëüøîé
áðóñîê èç áàëüçû èëè äðóãîé ë¸ãêîé
ïîðîäû äðåâåñèíû. Â ñâîþ î÷åðåäü, â
äàëüíåéøåì ê íåìó íà ñàìîðåçàõ
ïðîèçâîäèòñÿ ìîíòàæ. Êîíå÷íî, íå
ñëåäóåò îæèäàòü âûñîêîé ñòåïåíè
ïðî÷íîñòè îò òàêîãî êðåïëåíèÿ, íî îíî
ñ óñïåõîì ñïðàâèòñÿ ñ íåáîëüøèìè
íàãðóçêàìè. Íàïðèìåð, òàêèì ñïîñîáîì
ìîæíî çàêðåïèòü íà ïîïëàâêå ðóëü
óïðàâëåíèÿ êóðñîì.

Íå ñàìóþ ïîñëåäíþþ ïî
çíà÷èìîñòè ðîëü â õàðàêòåðèñòèêàõ
ïîïëàâêîâ èãðàåò èõ ïîâåðõíîñòü è
êà÷åñòâî îáòÿæêè. Ïîìèìî òîãî, ÷òî
îáòÿæêà îáåñïå÷èâàåò ïîïëàâêàì
âîäîíåïðîíèöàåìîñòü, îíà òàêæå

 ïðÿìûì îáðàçîì ñâÿçàíà ñ èõ
ãèäðîäèíàìè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì.
Ïîâåðõíîñòü ïîïëàâêîâ äîëæíà áûòü
î÷åíü ãëàäêîé, íå èìåòü ïîïåðå÷íûõ
âûñòóïîâ è íåðîâíîñòåé, óõóäøàþùèõ
îáòåêàåìîñòü.

Ïîâåðõíîñòü äíèùà ïîïëàâêà âîçëå
ðåäàíà ìîæíî óñèëèòü, îêëåèâ
ñòåêëîòêàíüþ. Ýòî ïîçâîëèò ñòàâèòü
ãèäðîìîäåëü íà òâ¸ðäóþ ïîâåðõíîñòü,
íå îïàñàÿñü âîçìîæíîé äåôîðìàöèè
èëè ïîâðåæäåíèÿ äíèùà ïîïëàâêîâ.

Îáòÿæêó ïåíîïëàñòîâûõ ïîïëàâêîâ
ìîæíî ïðîèçâîäèòü ñòåêëîòêàíüþ,
áóìàãîé, îáøèâàòü áàëüçîé.
Îêðàøèâàíèå ïîâåðõíîñòè
ïðîèçâîäèòñÿ ýìàëÿìè, ëàêàìè. Äëÿ
ìàëûõ ìîäåëåé ÷àñòî ïðàêòèêóåòñÿ
îáòÿæêà ïîïëàâêîâ ñêîò÷åì. Ýòîò
ñïîñîá ïðîñò è âìåñòå ñ òåì î÷åíü
ýôôåêòèâåí.
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 äèôôåðåíòà ïîïëàâêîâ íà ðàçíûõ
ñêîðîñòÿõ äâèæåíèÿ ïî âîäå, íå èìåþò
ëè îíè òåíäåíöèè “çàðûâàòüñÿ” íîñîì
â âîäó. À ïðè ïðîâåäåíèè
äèíàìîìåòðè÷åñêèõ çàìåðîâ –
ïîñòðîèòü ãðàôèê êðèâîé
ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
ïîïëàâêîâ ïðè òîé èëè èíîé ñêîðîñòè,
à òàêæå óçíàòü ïîòðåáíóþ ìîùíîñòü
äâèãàòåëÿ äëÿ äàííîé ìîäåëè.

Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî âîäà –
âÿçêàÿ ñðåäà, è ñîïðîòèâëåíèå
ïîïëàâêîâîãî øàññè áîëüøå êîë¸ñíîãî.
Ó÷èòûâàÿ ýòî, ýíåðãîâîîðóæåííîñòü
ìîòîðíîé óñòàíîâêè äëÿ ãèäðîìîäåëè
äîëæíà áûòü âûøå. Èìåþùèéñÿ
äâèãàòåëü ñàìîë¸òà äîëæåí îáëàäàòü
ñîîòâåòñòâóþùèì çàïàñîì òÿãè, èíà÷å
íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü áîëåå ìîùíûé,
ñ âèíòîì ïîäõîäÿùåãî äèàìåòðà è
øàãà.

Êàê áûëî ñêàçàíî ðàíåå, ÷èòàòåëü
ýòîé ñòàòüè ñìîæåò ìàêñèìàëüíî áûñòðî
è ïðîñòî èçãîòîâèòü äëÿ ñâîåé ìîäåëè
ïîïëàâêè ñ õîðîøèìè ïîêàçàòåëÿìè. Íî
îñîáî âûñîêèõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî
äîáèòüñÿ òîëüêî ñ ïîìîùüþ
áóêñèðîâî÷íûõ èñïûòàíèé. Îáâîäû
ïîïëàâêîâ ìîãóò îòëè÷íî âûãëÿäåòü è
îòâå÷àòü âñåì ïîñòàâëåííûì çàäà÷àì, íî
èñïûòàíèå íà âîäå íåïðåìåííî ïîêàæåò,
ãäå è êàêèìè èçìåíåíèÿìè ìîæíî
óëó÷øèòü ÷èñòîòó ïðîáåãà.

Áóêñèðîâêà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ìàêåòíîé
ðàìîé, èìåþùåé òîò æå âåñ è
ðàñïîëîæåíèå ÖÒ, ÷òî è ó ìîäåëè.
Òÿíóùåå óñèëèå ïðèëàãàåòñÿ â
ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, íà
âûñîòå, ñîîòâåòñòâóþùåé
ðàñïîëîæåíèþ ïðîïåëëåðà.

Ñ ïîìîùüþ áóêñèðîâî÷íûõ
èñïûòàíèé ìîæíî òàêæå âûÿñíèòü óãîë
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Âî âðåìÿ ðàçáåãà è ãëèññèðîâàíèÿ
íåäîïóñòèìû ðåçêèå äâèæåíèÿ ðóëÿìè,
îñîáåííî ðóë¸ì íàïðàâëåíèÿ. Ïîñàäêà
ïðîèçâîäèòñÿ ðîâíî, ñ îòñóòñòâèåì
çàìåòíîãî êðåíà èëè òàíãàæà.

È, â çàêëþ÷åíèå, ïàðà ñîâåòîâ
ïèëîòó áóäóùåé ãèäðîìîäåëè.

Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè âîäû è
ñïåöèôèêó ïîâåäåíèÿ ãèäðîìîäåëè íà
íåé, ïèëîò äîëæåí ïðîÿâëÿòü êðàéíþþ
îñòîðîæíîñòü è âíèìàòåëüíîñòü.
Íåçàâèñèìî îò ñòåïåíè ìîðåõîäíîñòè
ïîïëàâêîâ è îñòîé÷èâîñòè ìîäåëè,
ñòàðò äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ìÿãêî, ñ
ïëàâíûì íàáîðîì òÿãè. Âî âðåìÿ ðàçáåãà
è ãëèññèðîâàíèÿ íåäîïóñòèìû ðåçêèå
äâèæåíèÿ ðóëÿìè, îñîáåííî ðóë¸ì
íàïðàâëåíèÿ. Ïîñàäêà ïðîèçâîäèòñÿ
ðîâíî, ñ îòñóòñòâèåì çàìåòíîãî êðåíà
èëè òàíãàæà.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ âçë¸òíûõ

õàðàêòåðèñòèê ãèäðîìîäåëè æåëàòåëüíî
èìåòü çàêðûëêè èëè ôëàïåðîíû. Âçë¸ò
âñåãäà ïðîèçâîäèòñÿ ñ âûïóùåííûìè
çàêðûëêàìè. Ýòî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü
ïîäú¸ìíóþ ñèëó êðûëà è ñîêðàòèòü
äèñòàíöèþ ðàçáåãà, à íà ïîñàäêå
çàêðûëêè óìåíüøàþò ïîñàäî÷íóþ
ñêîðîñòü, óäàð è îòñêàêèâàíèå ìîäåëè
îò âîäíîé ïîâåðõíîñòè.
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Ñòåêëîâîëîêíî è
èçäåëèÿ èç íåãî

Âàëåíòèí Ñóááîòèí

Î âîçìîæíîñòè âûòÿãèâàíèÿ ðàçëè÷íûõ
èçäåëèé èç ðàñïëàâëåííîãî ñòåêëà ÷åëîâå÷åñòâó
èçâåñòíî óæå áîëåå 3500 ëåò.

Äëèííûå ñòåêëÿííûå ïðåäìåòû
ïåðâîíà÷àëüíî èñïîëüçîâàëèñü êàê óêðàøåíèÿ.
Ïîçæå, â XIX â. áûëî òåîðåòè÷åñêè ïðåäñêàçàíî,
÷òî ñòåêëî, âûòÿíóòîå â äëèííîå âîëîêíî,
ïðèãîäíî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ
òåêñòèëüíûõ èçäåëèÿõ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå òêàíè èç ñìåñè
ñòåêëîâîëîêîí ñ øåëêîâûìè âîëîêíàìè
èñïîëüçîâàëèñü ïðè ñîçäàíèè íîâûõ âèäîâ
îäåæäû è äëÿ äàìñêèõ òóàëåòîâ âî Ôðàíöèè è
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ÑØÀ. Îäíàêî ïðîìûøëåííîãî
ïðîèçâîäñòâà ñòåêëîâîëîêîí ðåàëüíî
íå ñóùåñòâîâàëî äî 1939 ã. Íà÷àëî
êîììåð÷åñêîãî âûïóñêà ñòåêëîâîëîêîí
ñâÿçàíî ñ îáðàçîâàíèåì ôèðìû «Îóåíç-
Êîðíèíã ôàéáåðãëàññ», ÿâëÿþùåéñÿ
èññëåäîâàòåëüñêèì îòäåëåíèåì
«Îóåíç-Èëëèíîéñ ýíä Êîðíèíã ãëàñå
óîðêñ».

Î÷åíü áûñòðî ïðîèçâîäñòâî
òåêñòèëüíûõ íèòåé âûðîñëî â öåëóþ
èíäóñòðèþ ñ ìíîãîìèëëèîííûìè
îáîðîòàìè.

Èçäåëèÿ èç ñòåêëîâîëîêíà
èñïîëüçóþòñÿ âî ìíîãèõ ñôåðàõ
÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, òàêèõ êàê:
ñòðîèòåëüñòâî, èíñòðóìåíòàëüíàÿ
ïðîìûøëåííîñòü, ýëåêòðîòåõíè÷åñêàÿ
ïðîìûøëåííîñòü, êîíñòðóêöèîííûå
ìàòåðèàëû â ñóäîñòðîåíèè,
àâòîìîáèëåñòðîèòåëüíîé

ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå âî ìíîãèõ
äðóãèõ îòðàñëÿõ.

Ïîëüçóÿñü ïðèâû÷íûìè âåùàìè, ìû
ðåäêî çàäóìûâàåìñÿ, èç ÷åãî îíè
èçãîòîâëåíû. Ó ìíîãèõ ëþäåé âûçîâåò
óäèâëåíèå òîò ôàêò, ÷òî îñíîâà ìíîãèõ
âåùåé - ñòåêëî, à òî÷íåå ñòåêëîâîëîêíî.

Äåòàëè êîðïóñîâ àâòîìîáèëåé,
ïëàñòèêîâûå èçäåëèÿ äëÿ ñïîðòà è
îòäûõà, ñòåêëîïëàñòèêîâûå êîðïóñà
ñóäîâ, êîíñòðóêöèîííûå äåòàëè,
ñàíòåõíè÷åñêèå èçäåëèÿ, ñòåêëîîáîè,
ñòåêëîñåòêè, äðóãèå ñòðîèòåëüíûå
ìàòåðèàëû è èçäåëèÿ, è ìíîãîå, ìíîãîå
äðóãîå.

Ïðîèçâîäñòâî ñòåêëîâîëîêíà
Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè äëÿ

ïðîèçâîäñòâà ñòåêëîâîëîêíà ÿâëÿþòñÿ
ñòåêëîáîé, ïåñîê, ñîäà, äîëîìèò,
èçâåñòíÿê. Ýòè è äðóãèå êîìïîíåíòû
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ñòåêëîñôåðû, êîòîðûå çàòåì
ïîñòóïàþò â ïëàâèëüíûå ïå÷è. Ïîñëå
âòîðè÷íîé ïëàâêè ðàñïëàâ ïîäàåòñÿ íà
óñòàíîâêè äëÿ ôîðìîâàíèÿ. Áîëüøóþ
÷àñòü ñòåêëîâîëîêîí ïîëó÷àþò
îäíîñòàäèéíûì ìåòîäîì.

Ïðîìûøëåííîñòü âûïóñêàåò
ñòåêëîâîëîêíà äâóõ îñíîâíûõ âèäîâ:
íåïðåðûâíóþ íèòü è øòàïåëüíîå
(ðåçàíîå) âîëîêíî. Èñõîäíûì
òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì äëÿ
ïîëó÷åíèÿ âñåõ âèäîâ ñòåêëîâîëîêîí
ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ âûòÿæêè íèòåé èç
ðàñïëàâà.

Íåïðåðûâíûå âîëîêíà ïîëó÷àþò èç
ïðåäâàðèòåëüíî ðàñïëàâëåííîãî ñòåêëà
íà àïïàðàòàõ äëÿ âûòÿæêè
ñòåêëîâîëîêîí (åìêîñòü äëÿ
ðàñïëàâëåííîãî ñòåêëà èç ïëàòèíîâîãî
ñïëàâà íàçûâàåòñÿ áóøèíãîì). Ïîä
äåéñòâèåì ãèäðîñòàòè÷åñêîãî

ïåðåìåøèâàþòñÿ è ïëàâÿòñÿ â
âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ïå÷àõ.
Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ äëÿ êàæäîé
êîìïîçèöèè – ñâîÿ, íî â ñðåäíåì îíà
ñîñòàâëÿåò <~1260°Ñ. Ðàñïëàâ ñòåêëà
ïîñòóïàåò íåïîñðåäñòâåííî â
îáîðóäîâàíèå äëÿ ðàñïëàâíîãî
ôîðìîâàíèÿ.

Ïîñëå ýòîãî ðàñïëàâ ïðîõîäèò
ñòàäèþ âîëîêíîîáðàçîâàíèÿ, ãäå
ðàñïëàâëåííîå ñòåêëî ðàñïóñêàåòñÿ íà
âîëîêíà â 20 ðàç òîíüøå ÷åëîâå÷åñêîãî
âîëîñà. Ýòè òîí÷àéøèå ñòåêëîíèòè (èõ
òîëùèíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 6 ìèêðîí)
ðàñïîëàãàþòñÿ ïàðàëëåëüíî äðóã
äðóãó, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ìàòåðèàëó
ïðåêðàñíóþ ñïîñîáíîñòü ïîãëîùàòü
çâóê.

Ýòî – îäíîñòàäèéíûé ïðîöåññ.
Ïðè äâóõñòàäèéíîì ïðîöåññå

ðàñïëàâ ïåðåðàáàòûâàåòñÿ âíà÷àëå â
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 äîëæíî êîíòðîëèðîâàòüñÿ äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ñòàáèëüíîñòè ðàçìåðîâ è
ñâîéñòâ, êàê ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí, òàê
è æãóòîâ. Ýòîò êîíòðîëü äîñòèãàåòñÿ ñ
ïîìîùüþ ðåãóëèðîâàíèÿ âÿçêîñòè è
òåìïåðàòóðû ðàñïëàâà ñòåêëîìàññû, à
òàêæå ñêîðîñòè âûòÿæêè (ñêîðîñòè
ïðèåìà íèòè èëè ñêîðîñòè èñòå÷åíèÿ
ñòðóè).

Ãîòîâûé ñòåêëîâîëîêîííûé æãóò
ïðîõîäèò ñóøêó äëÿ äàëüíåéøåé
ïåðåðàáîòêè â òîâàðíóþ ïðîäóêöèþ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ øòàïåëüíîãî
ñòåêëîâîëîêíà ðàñïëàâëåííàÿ
ñòåêëîìàññà, âûòåêàþùàÿ èç îòâåðñòèé
ôèëüåð, âûòÿãèâàåòñÿ è ðàçðûâàåòñÿ â
ñòðóå âîçäóõà. Âîëîêíà äëèíîé 200 ...
500 ìì ñîáèðàþòñÿ âìåñòå íà
âðàùàþùåìñÿ áàðàáàíå è
îáúåäèíÿþòñÿ â æãóò. Çàòåì
ñòåêëîâîëîêíî ïðîõîäèò

äàâëåíèÿ ðàñïëàâ ñòåêëà âûòåêàåò
÷åðåç òîíêèå îòâåðñòèÿ-ôèëüåðû â
äíèùå áóøèíãà. Ýêñòðóäèðóåìûå èç
êàæäîãî îòâåðñòèÿ ñòðóè ïîäâåðãàþò
èíòåíñèâíîìó ìåõàíè÷åñêîìó
ðàñòÿæåíèþ, ïîñëå çàêàëêè â
ïîäôèëüåðíîì õîëîäèëüíèêå (â
ïîòîêå âîäÿíûõ áðûçã) ñîáèðàþò â íèòü
è ïðîïóñêàþò ÷åðåç çîíó, â êîòîðîé íà
âîëîêíî íàíîñèòñÿ ïîêðûòèå —
çàìàñëèâàòåëü, ïîâûøàþùèé
êîìïàêòíîñòü íèòè. Ñîáðàííûå â
åäèíûé ïó÷îê ýëåìåíòàðíûå âîëîêíà
íîñÿò íàçâàíèå «ñòðåíãà» èëè æãóòà.

Òàêèå îáðàáîòêè çàìàñëèâàòåëÿìè
(àïïðåòàìè) çàùèùàþò ýëåìåíòàðíûå
ñòåêëîâîëîêíà îò ïîâðåæäåíèé â
ïðîöåññå ïåðåðàáîòêè: êðóòêè,
òðîùåíèÿ  èëè òêà÷åñòâà.

Êàæäîå ýëåìåíòàðíîå âîëîêíî,
âûòÿãèâàåìîå èç îòâåðñòèé ôèëüåðû,
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öåïî÷åê. Îäíàêî äèîêñèä êðåìíèÿ, ò.å.
êâàðö, òðåáóåò âûñîêèõ òåìïåðàòóð äëÿ
ðàçìÿã÷åíèÿ è âûòÿãèâàíèÿ. Ïîýòîìó
íåîáõîäèìà ìîäèôèêàöèÿ ñîñòàâà äëÿ
ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð,
ïðè êîòîðûõ ñòåêëîìàññà îáëàäàåò
âÿçêîñòüþ, ïîçâîëÿþùåé ïðîâîäèòü
âûòÿæêó íèòåé. Ñïîñîáû ìîäèôèêàöèè
ñîñòàâà ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû ïî
ðåøåíèþ çàäà÷ íà äâå ãðóïïû:
ïîëó÷åíèå ñòåêîë ñ îïðåäåëåííûìè
ñâîéñòâàìè è ïðèñïîñîáëåíèå ê
íóæäàì òåõíîëîãèè.

Âûñîêîùåëî÷íûå ñòåêëà (øèðîêî
èçâåñòíûå êàê íàòðèåâûå èëè
áóòûëî÷íûå ñòåêëà) ÿâëÿþòñÿ
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè. Îíè
èñïîëüçóþòñÿ, â îñíîâíîì, äëÿ
ïðîèçâîäñòâà åìêîñòåé è ëèñòîâîãî
ñòåêëà. Âûñîêîùåëî÷íûå êîìïîçèöèè
(èçâåñòêîâî-íàòðèåâîå ñòåêëî),

êîíäèöèîíèðîâàíèå èëè ñóøêó, åñëè
ýòî íåîáõîäèìî äëÿ äàëüíåéøèõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Êñòàòè, ñàìûé êðóïíûé
ïðîèçâîäèòåëü ñòåêëîâîëîêíà â Ðîññèè
íàõîäèòñÿ â ãîðîäå Ãóñü-Õðóñòàëüíûé,
Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè.

Ñîñòàâ ñòåêëà
Ñòåêëî ÿâëÿåòñÿ àìîðôíûì

ìàòåðèàëîì, çàíèìàþùèì ïî ñâîèì
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì
ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó
òâåðäûì òåëîì è æèäêîñòüþ. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, îíî íå îáëàäàåò
êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðîé òâåðäîãî
òåëà, ñ äðóãîé — íå îáëàäàåò
òåêó÷åñòüþ, ïðîÿâëÿþùåéñÿ â
æèäêîñòÿõ. Õèìè÷åñêè ñòåêëà ñîñòîÿò,
â îñíîâíîì, èç êðåìíåçåìíîé îñíîâû,
ñóùåñòâóþùåé â âèäå ïîëèìåðíûõ
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õàðàêòåðèñòèêàìè. Êîãäà òðåáóåòñÿ
îñîáî âûñîêàÿ õåìîñòîéêîñòü, ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî âîëîêíî èç Ñ-ñòåêëà
(íàòðèéáîðîñèëèêàòíàÿ êîìïîçèöèÿ).
Äëÿ ñîçäàíèÿ âîëîêîí ñ âûñîêèìè
ïðî÷íîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè
(íàïðèìåð, äëÿ ìàòåðèàëîâ íåñóùèõ
êîíñòðóêöèé â ñàìîëåòî- è
ðàêåòîñòðîåíèè) èñïîëüçóþò S-ñòåêëà
(Ñ1-ñòåêëà) (ìàãíèéàëþìîñèëèêàòíûå
êîìïîçèöèè). Ïîâûøåíèå
ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê âîëîêîí èç
S-ñòåêëà ïðèáëèçèòåëüíî íà 40 %
îòíîñèòåëüíî âîëîêîí èç Å-ñòåêëà
ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì áîëåå âûñîêîé
ïðî÷íîñòè èñõîäíîé êîìïîçèöèè.
Êðîìå òîãî, S-ñòåêëà èìåþò áîëåå
âûñîêóþ òåïëîñòîéêîñòü, íåæåëè Å-
ñòåêëà.

Èíîãäà îáðàçöû ñïåöèàëüíûõ
êîìïîçèöèé ñòåêîë èçãîòàâëèâàþòñÿ

èçâåñòíûå ïîä ìàðêîé À-ñòåêëà,
âûãîäíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ  âîëîêîí,
îáëàäàþùèõ  âûñîêîé
õåìîñòîéêîñòüþ (ñîïðîòèâëÿåìîñòüþ
âîçäåéñòâèþ àãðåññèâíûõ ñðåä).

Âìåñòå ñ òåì, âûñîêîå ñîäåðæàíèå
ùåëî÷è â ñòåêëå îïðåäåëÿåò åãî
íåâûñîêèå ýëåêòðè÷åñêèå ñâîéñòâà, â òî
âðåìÿ êàê õîðîøèå
ýëåêòðîèçîëÿöèîííûå ñâîéñòâà
îïðåäåëèëè ðàçâèòèå ñòåêîë íà îñíîâå
íèçêîùåëî÷íûõ êîìïîçèöèé
(àëþìîáîðîñèëèêàòû), ïîëó÷èâøèõ
íàèìåíîâàíèå Å-ñòåêîë. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ èç À-ñòåêîë èçãîòîâëÿåòñÿ
áîëüøàÿ ÷àñòü òåêñòèëüíîãî
àññîðòèìåíòà ñòåêëîâîëîêîí.

Äëÿ ñïåöèàëüíûõ îáëàñòåé
ïðèìåíåíèÿ, êîãäà íå ïîäõîäÿò âîëîêíà
èç À-ñòåêëà è Å-ñòåêëà, ìîãóò áûòü
ñîçäàíû êîìïîçèöèè ñ íåîáõîäèìûìè
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 âîëîêîí çàâèñÿò îò õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà ñòåêëà, ìåòîäà ïðîèçâîäñòâà,
îêðóæàþùåé ñðåäû è òåìïåðàòóðû.
Ìåòîä ïðîèçâîäñòâà îêàçûâàåò
áîëüøîå âëèÿíèå íà ïðî÷íîñòü
ñòåêëÿííûõ âîëîêîí: âûñîêîé
ïðî÷íîñòüþ îáëàäàþò âîëîêíà,
âûòÿíóòûå ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ èç
ðàñïëàâëåííîãî ñòåêëà (âûòÿãèâàíèå èç
ôèëüåð), íàèìåíüøåé ïðî÷íîñòüþ –
âîëîêíà, ïîëó÷åííûå øòàáèêîâûì
ñïîñîáîì è ðàçäóâîì. Ïðè ôîðìîâàíèè
âîëîêíà èç ôèëüåð îáðàçóåòñÿ ìåíüøå
ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ è òðåùèí, ÷åì
îáóñëîâëèâàþòñÿ èõ ëó÷øèå
ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà, ãëàâíûì
îáðàçîì, ïðî÷íîñòü.

Ïðî÷íîñòü ïðè ðàñòÿæåíèè
ñòåêëîâîëîêíà çàâèñèò îò åãî ñîñòàâà
è äèàìåòðà.

Íàèáîëüøåé ïðî÷íîñòüþ îáëàäàþò

äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòè
ñîçäàíèÿ ìàòåðèàëîâ ñî ñïåöèàëüíûìè
ñâîéñòâàìè, îäíàêî â ïðîèçâîäñòâå
ñòåêëîâîëîêîí îíè íå ÿâëÿþòñÿ
êîììåð÷åñêîé ïðîäóêöèåé.

Ñâîéñòâà ñòåêëîâîëîêîí
Ñîñòàâ ñòåêëà â ïåðâóþ î÷åðåäü

îïðåäåëÿåò ñâîéñòâà ñòåêëîâîëîêîí.
Íå ìåíåå çíà÷èìîé îêàçûâàåòñÿ è
òåðìè÷åñêàÿ ïðåäûñòîðèÿ ñòåêëà.
Ðàñøèðåíèå ñôåð ïðèìåíåíèÿ
ñòåêëîâîëîêîí îïðåäåëÿåòñÿ, â
îñíîâíîì, èõ ñâîéñòâàìè.

Ñòåêëîâîëîêíî çíà÷èòåëüíî
ïðåâîñõîäèò ïî ìåõàíè÷åñêîé
ïðî÷íîñòè èñõîäíîå (ìàññèâíîå)
ñòåêëî è íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò
íåãî ïî íåêîòîðûì ôèçè÷åñêèì
ïàðàìåòðàì.

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñòåêëÿííûõ
© 2003-2009 Aviam
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 25-30 % òåîðåòè÷åñêîé ïðî÷íîñòè
ñòåêëà.

Ìîäóëü Þíãà ñòåêëÿííûõ âîëîêîí
ñîñòàâëÿåò 6-11 ÃÏà è âûøå.
Ðàçðóøàþùåå íàïðÿæåíèå ïðè èçãèáå
è êðó÷åíèè ïîâûøàåòñÿ ñ óìåíüøåíèåì
äèàìåòðà âîëîêîí.

Èçäåëèÿ èç ñòåêëîâîëîêíà ïëîõî
ðàáîòàþò ïðè ìíîãîêðàòíîì èçãèáå è
èñòèðàíèè, îäíàêî, ñòîéêîñòü ê èçãèáó
è èñòèðàíèþ ïîâûøàåòñÿ ïîñëå
ïðîïèòêè ëàêàìè è ñìîëàìè.
Ñêëåèâàíèå âîëîêîí â íèòè ïîâûøàåò
ïðî÷íîñòü íèòè íà 20-25 %, à ïðîïèòêà
ñòåêëîâîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ
ëàêàìè – íà 80-100 %. Â ñóõîì âîçäóõå
ïðî÷íîñòü ñòåêëÿííûõ âîëîêîí ðåçêî
ïîâûøàåòñÿ. Ñìà÷èâàíèå ñòåêëÿííûõ
âîëîêîí è èçäåëèé èç íèõ íåïîëÿðíîé
óãëåâîäîðîäíîé æèäêîñòüþ
àíàëîãè÷íî äåéñòâèþ ñóõîãî âîçäóõà

íåïðåðûâíûå âîëîêíà èç êâàðöåâîãî è
á å ñ ù å ë î ÷ í î ã î
ìàãíèéàëþìîñèëèêàòíîãî ñòåêëà.
Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ùåëî÷åé â
ñòåêëå ðåçêî ñíèæàåò ïðî÷íîñòü
ñòåêëÿííûõ âîëîêîí. Êðèñòàëëèçàöèÿ
ñòåêëà è ïðèñóòñòâèå â ñòåêëîìàññå
ìåëêèõ ãàçîâûõ âêëþ÷åíèé ïîíèæàåò
ïðî÷íîñòü ñòåêëÿííîãî âîëîêíà íà 25-
30%.

Ìàêñèìàëüíàÿ ïðî÷íîñòü
ñòåêëÿííûõ è êâàðöåâûõ âîëîêîí,
èñïûòàííûõ â ñðåäå æèäêîãî àçîòà,
ïðèáëèæàåòñÿ ê ðàñ÷åòíîé
òåîðåòè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ñòåêëà è
ïëàâëåíîãî êâàðöà.

Â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà è ñîñòàâà
ñòåêëà òåõíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü
ñòåêëÿííûõ âîëîêîí ïðè èõ
ôîðìèðîâàíèè ñîâðåìåííûìè
ïðîìûøëåííûìè ìåòîäàìè ñîñòàâëÿåò
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ïîñëå òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè (íàãðåâ
äî ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóð è
ïîñëåäóþùåå îõëàæäåíèå) ïðî÷íîñòü
ñòåêëÿííûõ âîëîêîí è òêàíåé
ñíèæàåòñÿ íà 50-70 %.

Ñîñòàâ ñòåêëà îêàçûâàåò
çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðî÷íîñòü
ñòåêëÿííûõ âîëîêîí, ïîäâåðãíóòûõ
òåðìîîáðàáîòêå. Âîëîêíà èç
íàòðèéêàëüöèéñèëèêàòíîãî è
áîðàòíîãî ñòåêîë òåðÿþò ñâîþ
ïðî÷íîñòü ïðè òåðìîîáðàáîòêå, íà÷èíàÿ
óæå ñ 100-200°Ñ, âîëîêíà èç êâàðöåâîãî,
êðåìíåçåìíîãî è êàîëèíîâîãî ñòåêëà
òåðÿþò ïðî÷íîñòü íà 50 % ïðè íàãðåâå
äî 1000°Ñ è ïîñëåäóþùåì
îõëàæäåíèè.

Ïðî÷íîñòü âîëîêîí èç áåñùåëî÷íîãî
ñòåêëà ñíèæàåòñÿ ïðè 300°Ñ; ïðî÷íîñòü
êâàðöåâûõ âîëîêîí ïðè ýòîé
òåìïåðàòóðå íå èçìåíÿåòñÿ.

è äàåò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ïðî÷íîñòè.
Çíà÷èòåëüíîå (äî 50-60 %) ïîíèæåíèå
ïðî÷íîñòè ñòåêëÿííûõ âîëîêîí è
èçäåëèé èç íèõ ïðîèñõîäèò ïðè
àäñîðáöèè èìè âîäû è âîäíûõ
ðàñòâîðîâ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ
âåùåñòâ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî
ìîëåêóëû âåùåñòâ, àäñîðáèðóåìûõ íà
ñòåêëÿííûõ âîëîêíàõ, ñïîñîáñòâóþò
îáðàçîâàíèþ òðåùèí â ñëàáûõ ìåñòàõ
ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ.

Ïðè íàãðåâàíèè ñòåêëÿííîé òêàíè äî
250-300°Ñ ïðî÷íîñòü åå ñîõðàíÿåòñÿ, â
òî âðåìÿ êàê âîëîêíà îðãàíè÷åñêîãî
ñîñòàâà ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå
ïîëíîñòüþ ðàçðóøàþòñÿ.

Ïðè íèçêèõ è âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ
óñòðàíÿåòñÿ àäñîðáöèîííîå
âîçäåéñòâèå âëàãè âîçäóõà íà
ñòåêëÿííûå âîëîêíà, ÷òî ïðèâîäèò ê
ïîâûøåíèþ èõ ïðî÷íîñòè. Îäíàêî
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àäñîðáèðóåòñÿ çàçîðàìè ìåæäó
âîëîêíàìè è çàìàñëèâàòåëåì.
Ãèãðîñêîïè÷íîñòü òêàíè çàâèñèò îò
õàðàêòåðà ïåðåïëåòåíèÿ íèòåé è
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñòåêëà, íàïðèìåð,
òêàíè èç âîëîêíà
íàòðèéêàëüöèéñèëèêàòíîãî ñîñòàâà
îáëàäàþò ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ äî 3-4 %.

Õåìîñòîéêîñòü ñòåêëÿííûõ âîëîêîí
íå çàâèñèò îò èõ äèàìåòðà, íî
àáñîëþòíàÿ ðàñòâîðèìîñòü òîíêèõ
âîëîêîí âûøå ðàñòâîðèìîñòè òîëñòûõ
âñëåäñòâèå áîëüøåãî îòíîøåíèÿ èõ
ïîâåðõíîñòè ê ìàññå. Ïîýòîìó ïðè
âîçäåéñòâèè àãðåññèâíûõ ðåàãåíòîâ
âîëîêíà ðàçðóøàþòñÿ áûñòðåå, ÷åì
ìàññèâíîå ñòåêëî. Ïðè ïîãðóæåíèè
õåìîñòîéêèõ ñòåêëîâîëîêíèñòûõ
ìàòåðèàëîâ â âîäó ïðî÷íîñòü èõ
ñíèæàåòñÿ, íî ïîñëå âûñóøèâàíèÿ
ïîëíîñòüþ âîññòàíàâëèâàåòñÿ.

Ïîñëå íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ
ñòåêëÿííûõ âîëîêîí íàáëþäàåòñÿ
íåáîëüøîå ïîâûøåíèå èõ ïëîòíîñòè è
ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ.

Òåðìîñòîéêîñòü. Ñòåêëÿííîå
âîëîêíî îáëàäàåò âûñîêîé
òåðìîñòîéêîñòüþ, êîòîðàÿ çàâèñèò îò
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñòåêëà.
Òåìïåðàòóðíàÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
ñòåêëÿííûõ âîëîêîí
íàòðèéêàëüöèéñèëèêàòíîãî ñîñòàâà
îãðàíè÷åíà òåìïåðàòóðàìè 450-500°Ñ,
ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ
íà÷èíàåòñÿ èõ ñïåêàíèå. Äëÿ
áåñùåëî÷íûõ âîëîêîí òåðìîñòîéêîñòü
âûøå íà 200-300°Ñ è ñîñòàâëÿåò 600-
700°Ñ.

Ãèãðîñêîïè÷íîñòü îòäåëüíûõ
ñòåêëÿííûõ âîëîêîí îêîëî 0,2 %
(ìàññ.). Ïîãëîùåíèå âëàãè ñòåêëÿííîé
òêàíüþ çíà÷èòåëüíî âûøå, òàê êàê âëàãà
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ñòîéêîñòüþ ê ãîðÿ÷åé âîäå è ïàðó
îáëàäàþò âîëîêíà èç áåñùåëî÷íîãî
àëþìîáîðîñèëèêàòíîãî è
ìàãíèéàëþìîñèëèêàòíîãî ñòåêëà. Ïî
ãèäðîëèòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ýòîò
âèä ñòåêëà îòíîñèòñÿ ê «ñòåêëàì, íå
èçìåíÿåìûì âîäîé».

Ìàòåðèàëû èç ñòåêëÿííîãî âîëîêíà,
ñîäåðæàùåãî â ñâîåì ñîñòàâå ùåëî÷è,
çíà÷èòåëüíî òåðÿþò ïðî÷íîñòü ïðè
ìíîãîêðàòíîé îáðàáîòêå ãîðÿ÷åé âîäîé
èëè âîäÿíûì ïàðîì äàæå íîðìàëüíîãî
äàâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå èìååò ìåñòî
èíòåíñèâíîå âûùåëà÷èâàíèå,
ïðèâîäÿùåå ê ïîëíîìó ðàñïàäó
ñòðóêòóðû ñòåêëà.

Ïðè äëèòåëüíîì âîçäåéñòâèè
âîäÿíîãî ïàðà ðàçëè÷íîãî äàâëåíèÿ
ðåçêî ñíèæàåòñÿ ïðî÷íîñòü ìàòåðèàëîâ
è èç âîëîêíà áåñùåëî÷íîãî
àëþìîáîðîñèëèêàòíîãî ñòåêëà.

Èçäåëèÿ èç ñòåêëÿííîãî âîëîêíà
íàòðèéêàëüöèéñèëèêàòíîãî ñîñòàâà,
ñîäåðæàùèå áîëåå 15 % (ìàñ.) îêñèäîâ
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, ïîñëå
ïðåáûâàíèÿ âî âëàæíîì âîçäóõå èëè â
âîäå ñíèæàþò ïðî÷íîñòü íåîáðàòèìî â
ñâÿçè ñ èíòåíñèâíûì âûùåëà÷èâàíèåì
è ðàçðóøåíèåì. Ïðè äëèòåëüíîì
äåéñòâèè äåôîðìèðóþùåãî óñèëèÿ ó
ñòåêëÿííûõ âîëîêîí ðàçâèâàåòñÿ
óïðóãîå ïîñëåäñòâèå, êîòîðîå çàâèñèò
îò õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñòåêëà è
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà.
Âëàãà ñíèæàåò òàêæå ñîïðîòèâëåíèå
ñòåêëÿííûõ âîëîêîí èçãèáó è òðåíèþ.

Ïðî÷íîñòü ñòåêëÿííûõ âîëîêîí â
ðàçëè÷íûõ àãðåññèâíûõ ñðåäàõ
(ãîðÿ÷àÿ âîäà, âîäÿíîé ïàð âûñîêîãî
äàâëåíèÿ, êèñëîòû, ùåëî÷è) çàâèñèò îò
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñòåêëà.
Íàèáîëüøåé ïðî÷íîñòüþ è âûñîêîé
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Âî âñåì ìèðå íà ïðîòÿæåíèè
ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé îòìå÷àåòñÿ
ïîñòîÿííî ðàñòóùèé ñïðîñ íà
ïðîäóêöèþ èç ñòåêëîâîëîêíà. Ðàçâèòèå
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà è
ïåðåðàáîòêè äàííûõ ìàòåðèàëîâ
ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü óíèêàëüíûå
êîíå÷íûå èçäåëèÿ è ðåçóëüòàòû.
Âûðàáîòêà ñòåêëîâîëîêíà, êàê óæå
ïèñàëîñü âûøå, ïðîèçâîäèòñÿ äâóìÿ
ñïîñîáàìè ïðîèçâîäñòâà:
îäíîñòàäèéíûì è äâóõñòàäèéíûì.
Îñíîâíîé îáúåì ïðîèçâîäñòâà
ñòåêëîâîëîêíà âûðàáàòûâàåòñÿ
îäíîñòàäèéíûì ñïîñîáîì
ïðîèçâîäñòâà.

Äâóõñòàäèéíûì ìåòîäîì
âûðàáàòûâàåòñÿ ñòåêëîâîëîêíî
ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ñîâðåìåííûå ïðîöåññû âûðàáîòêè
ñòåêëîâîëîêíà ïîçâîëÿþò
âûðàáàòûâàòü âîëîêíî îò 2 äî 1200
òåêñà ïðè òîëùèíå ýëåìåíòàðíûõ
âîëîêîí îò 4 äî 17 ìèêðîí.
Ñïåöèàëüíîå îáîðóäîâàíèå
îáåñïå÷èâàåò ïðîèçâîäñòâî
ñòåêëîíèòè ëþáîé êîíôèãóðàöèè
ðàçëè÷íîãî ÷èñëà ñëîæåíèé, êðó÷åíèé
â çàâèñèìîñòè îò äàëüíåéøåãî
ïðèìåíåíèÿ.

Ñóùåñòâóþò äâà âèäà
ñòåêëîâîëîêíà: íåïðåðûâíîå
(äëèííîé â ñîòíè è òûñÿ÷è ìåòðîâ) è
øòàïåëüíîå (äëèííîé äî ïîëóìåòðà).
Âíåøíå íåïðåðûâíîå ñòåêëîâîëîêíî
ïîõîæå íà øåëê, à øòàïåëüíîå – íà
øåðñòü èëè õëîïîê.

Àññîðòèìåíò èçäåëèé èç ñòåêëîâîëîêîí
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ñîáîé äëèííûé êóñîê êîâðà, ñâåðíóòûé
â ðóëîí. Ìàòû è ïëèòû ïîëó÷àþò èç
íåïîäïðåññîâàííîãî êîâðà. Ìàòû â ðÿäå
ñëó÷àåâ ïðîñòåãèâàþòñÿ íèòÿìè èç
íåïðåðûâíîãî ñòåêëÿííîãî âîëîêíà,
òîãäà òîëùèíà èç ìîæåò áûòü
óìåíüøåíà äî 5 ìì. Ïëèòû
ïîêðûâàþòñÿ ñ îäíîé èëè îáåèõ ñòîðîí
ñòåêëÿííîé òêàíüþ.

Èç äëèííîâîëîêíèñòûõ øòàïåëüíûõ
âîëîêîí èçãîòîâëÿþò õîëñòû,
ñåïàðàòîðíûå ïëàñòèíû, áóìàãó. Ýòè
ìàòåðèàëû (òîëùèíîé 0,5-1,5 ìì)
ìîãóò áûòü ñâåðíóòû â ðóëîíû èëè
íàðåçàíû íà ïëàñòèíû. Äëÿ ïîâûøåíèÿ
ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè îíè ìîãóò
àðìèðîâàòüñÿ íèòÿìè èõ íåïðåðûâíîãî
âîëîêíà. Èç äëèííîâîëîêíèñòûõ
âîëîêîí ïîëó÷àþò ïî àíàëîãèè ñ
øåðñòüþ øòàïåëüíóþ êðó÷åíóþ ïðÿæó,
ðîâíèöó è ïðè ïîñëåäóþùåé

Âèäû èçäåëèé èç øòàïåëüíîãî âîëîêíà
Øòàïåëüíûå âîëîêíà ðàçëè÷àþòñÿ

ïî äëèíå ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí
(äëèííîâîëîêíèñòûå è
êîðîòêîâîëîêíèñòûå) è ïî èõ äèàìåòðó.
Ïî äèàìåòðó ðàçëè÷àþò: ìèêðîâîëîêíî
(0,5 ìêì), óëüòðàòîíêîå (0,5-1,0 ìêì),
ñóïåðòîíêîå (1-4 ìêì), óòîëùåííîå (11-
20 ìêì) è ãðóáîå (20 ìêì è áîëåå).

Íà îñíîâå êîðîòêîâîëîêíèñòûõ
øòàïåëüíûõ âîëîêîí ïîëó÷àþò âàòó,
ðóëîííûå ìàòåðèàëû, ìàòû, ïëèòû è
ñêîðëóïû. Âñå ýòè ìàòåðèàëû ñîñòîÿò
èç õàîòè÷åñêè ïåðåïóòàííûõ âîëîêîí.
Âîëîêíî, îñàæäåííîå âìåñòå ñ
îðãàíè÷åñêèìè ñèíòåòè÷åñêèìè
ìàòåðèàëàìè íà êîíâåéåðíîé ëåíòå,
ïîñëå îáðàáîòêè ïðèíèìàåò âèä
íåïðåðûâíîãî êîâðà òîëùèíîé 20-100
ìì.

Ðóëîííûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëÿåò
© 2003-2009 Aviam
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Íåòêàíûå ìàòåðèàëû èç
íåïðåðûâíîãî ñòåêëîâîëîêíà – æãóò,
õîëñòû èç ðóáëåííûõ è íåïðåðûâíûõ
íèòåé, ëåíòû èç ñêëååííûõ íèòåé è
ñòåêëîâîëîêíèñòûå àíèçîòðîïíûå
ìàòåðèàëû. Æãóò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïðÿäü, ñîñòîÿùóþ èç áîëüøîãî ÷èñëà
êîìïëåêñíûõ ñòåêëÿííûõ íèòåé,
õîëñòû – ðóëîííûå íåòêàíûå
ìàòåðèàëû. Â æåñòêèõ õîëñòàõ
õàîòè÷åñêè ðàñïîëîæåííûå íèòè èëè
îáðåçêè íèòåé ñêðåïëåíû ñìîëàìè, â
ìÿãêèõ õîëñòàõ – ìåõàíè÷åñêîé
ïðîøèâêîé. Ïåðâè÷íûå íèòè èëè
æãóòû ìîãóò áûòü ñêëååíû â äëèííûå
ëåíòû. Ïðè óïîðÿäî÷åííîé íàìîòêå
íèòåé è æãóòîâ íà áàðàáàíû è
îäíîâðåìåííîì íàíåñåíèè ñâÿçóþùåãî
ïîëó÷àþò àíèçîòðîïíûå ìàòåðèàëû,
ñâîéñòâà êîòîðûõ â ðàçíûõ
íàïðàâëåíèÿõ ðàçëè÷íû. Ýòè

òåêñòèëüíîé ïåðåðàáîòêå – øòàïåëüíûå
òêàíè, ñåòêè, ëåíòû.

Ñâîéñòâà èçäåëèé èç øòàïåëüíîãî
âîëîêíà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
çàâèñÿò îò äèàìåòðà âîëîêíà, ñîñòàâà
ñòåêëà è âèäà ñâÿçóþùåãî ìàòåðèàëà.

Íåïðåðûâíûå ñòåêëîâîëîêíà
Â çàâèñèìîñòè îò ñôåðû

ïðèìåíåíèÿ íåïðåðûâíîãî
ñòåêëîâîëîêíà òðåáîâàíèÿ ê åãî
õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ìîãóò
ðàçëè÷àòüñÿ. Äëÿ ýëåêòðè÷åñêîé
èçîëÿöèè ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî
áåñùåëî÷íîå (èëè ìàëîùåëî÷íîå)
àëþìîñèëèêàòíîå èëè
àëþìîáîðîñèëèêàòíîå ñòåêëîâîëîêíî.
Äëÿ êîíñòðóêöèîííûõ ñòåêëîïëàñòèêîâ
áåðóò, êàê ïðàâèëî, áåñùåëî÷íîå
ìàãíèéàëþìîñèëèêàòíîå èëè
àëþìîáîðîñèëèêàòíîå ñòåêëîâîëîêíî.
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îñíîâíîì, ïðèìåíÿþò äëÿ
ýëåêòðîèçîëÿöèè, íî îíè ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû è äëÿ èíûõ öåëåé.

Ñòåêëÿííûå íèòè

ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü êàê ðóëîííûå
ïðè íåïðåðûâíîì ñïîñîáå
ïðîèçâîäñòâà, òàê è ëèñòîâûìè – ïðè
ïåðèîäè÷åñêîì. Äëÿ íåòêàíûõ
ìàòåðèàëîâ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ âîëîêíà
äèàìåòðîì äî 20 ìêì.

Èç ñòåêëîíèòè ïðîèçâîäÿòñÿ
ðàçëè÷íûå ñòåêëîòêàíè,
ñòåêëîïëàñòèêè, ñòåêëîñåòêè,
ñòåêëîëåíòû è ñòåêëîøíóðû.
Ñòåêëîòêàíè ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ
òåïëîèçîëÿöèè òðóáîïðîâîäîâ,
èçãîòîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ
êîíñòðóêöèîííûõ ñòåêëîïëàñòèêîâ,
ïðîèçâîäñòâà êðîâåëüíûõ ìàòåðèàëîâ,
ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ öåëåé è ò.ä.
Ñòåêëîñåòêè ïðîèçâîäÿòñÿ ìàëÿðíûå,
øòóêàòóðíûå, ôàñàäíûå (áûòîâûå),
äîðîæíûå. Ïðèìåíÿþòñÿ â ðàçëè÷íûõ
îáëàñòÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà.
Ñòåêëîëåíòû è ñòåêëîøíóðû, â

Ñòåêëÿííûå
í è ò è
èçãîòàâëèâàþòñÿ
èç Å-ñòåêëà ïî
ñïåöèàëüíîé
òåõíîëîãèè. Óæå
ìíîãèå ãîäû
ð ó á ë å í û å
ñòåêëÿííûå íèòè
óñïåøíî
ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ñåðèéíîì
èçãîòîâëåíèè ñòåêëîïëàñòèêîâûõ
êîíñòðóêöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì
ýïîêñèäíîé ñìîëû. Èñïîëüçîâàíèå
ñòåêëîíèòåé ñóùåñòâåííî óäåøåâëÿåò
ñåáåñòîèìîñòü ñòåêëîïëàñòèêîâûõ

© 2003-2009 Aviam
odelka.ru



173                                                                                                               Íàøè ìàòåðèàëû

ñòåêëîïëàñòèêîâ. Ñòåêëîíèòè
èñïîëüçóþòñÿ â êàáåëüíîé
ïðîìûøëåííîñòè êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé
ìàòåðèàë äëÿ ýëåêòðîèçîëÿöèè â óçëàõ
ðàçëè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ. Êðîìå òîãî,
ñòåêëîíèòü ìîæíî èñïîëüçîâàòü â
êà÷åñòâå àðìèðîâî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ,
ñòåêëîíèòè ïðîèçâîäÿòñÿ íà ðàçëè÷íûõ
òèïàõ çàìàñëèâàòåëÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
íàèëó÷øèõ ïîòðåáèòåëüñêèõ è
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðè èõ
äàëüíåéøåé ïåðåðàáîòêå.

Ïðè ïðîèçâîäñòâå êîíñòðóêöèîííûõ
ñòåêëîïëàñòèêîâ ñòåêëîíèòè
ïðåäâàðèòåëüíî ñìåøèâàþòñÿ ñî
ñìîëîé, äàëåå ãîòîâàÿ ìàññà
çàëèâàþòñÿ â ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäãîòîâëåííóþ ôîðìó. Çàòâåðäåâøåå
èçäåëèå øëèôóåòñÿ è îáðåçàåòñÿ,
ïîñëå êðàñèòñÿ.

êîíñòðóêöèé. Áîëåå òîãî, ñòåêëîíèòü
ìîæíî ïðèìåíÿòü â èçãîòîâëåíèè
ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ ôèëüòðîâ,
æåñòêèõ è ìÿãêèõ õîëñòîâ,
ñïåöèàëüíûõ ìàòîâ è ìíîãèõ äðóãèõ
öåëÿõ.

Ïðè ïðîèçâîäñòâå ñòåêëîíèòè
èñïîëüçóåòñÿ çàìàñëèâàòåëü – ñèëàí,
êîòîðûé ñîâìåñòèì ñ ïîëèýôèðíûìè,
ýïîêñèäíûìè è ôåíîëüíûìè ñìîëàìè.

Êîìïëåêñíûå êðó÷åíûå ñòåêëîíèòè
ïðîèçâîäÿòñÿ èç
àëþìîáîðîñèëèêàòíîãî ñòåêëà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðÿìûõ èëè
òåêñòèëüíûõ çàìàñëèâàòåëåé ñòðîãî â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8325-96.
Êðó÷åíûå ñòåêëîíèòè äîâîëüíî øèðîêî
ïðèìåíÿþòñÿ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ
ïðîìûøëåííîñòè. Èç íèõ ïðîèçâîäÿòñÿ
ðàçëè÷íûå âèäû ñòåêëîòêàíåé,
ñòåêëîëåíò, ñòåêëîøíóðîâ è
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Ñòåêëîïîðîøîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñûïó÷èé ìàòåðèàë, èçãîòîâëåííûé èç
àïïðåòèðîâàííîãî èëè
íåàïïðåòèðîâàííîãî ñòåêëÿííîãî
âîëîêíà. Ñòåêëîïîðîøîê èñïîëüçóåòñÿ
â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ äëÿ
òåðìîïëàñòè÷íûõ ïîëèìåðîâ,
èçãîòàâëèâàåìûõ ëèòüåâûì
ïðåññîâàíèåì, äëÿ ðàçëè÷íûõ
çàëèâî÷íûõ êîìïàóíäîâ, ãåðìåòèêîâ,
ýïîêñèäíûõ ñìîë.

Íåïðåðûâíîå ñòåêëîâîëîêíî ìîæåò
áûòü ðàçðóáëåíî íà î÷åíü êîðîòêèå
âîëîêîíöà   (äëèíîé  0,40 ... 0,35 ìì).
Ðåàëüíàÿ  äëèíà âîëîêîí îïðåäåëÿåòñÿ
äèàìåòðîì îòâåðñòèé â ñèòàõ, ÷åðåç
êîòîðûå îíî ïðîñåèâàåòñÿ.
Èçìåëü÷åííîå âîëîêíî èñïîëüçóþò êàê
èíåðòíûé íàïîëíèòåëü äëÿ òåðìî- è
ðåàêòîïëàñòîâ.

Ðóáëåíîå ñòåêëîâîëîêíî
(ñòåêëîøíèöåëü) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñòåêëÿííûå íèòè â âèäå îòðåçêîâ.

Ñòåêëîïîðîøîê (ñòåêëîïóäðà).
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 ìàòåðèàëû, èìåþùèå øèðîêèé êðóã
ïðèìåíåíèÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãèè
ïðîèçâîäñòâà, ñòåêëîìàòû äåëÿò íà:
ïîâåðõíîñòíûå ýìóëüñèîííûå
ñòåêëîìàòû è êîíñòðóêöèîííûå
ýìóëüñèîííûå ñòåêëîìàòû, à òàêæå
ïîðîøêîâûå ñòåêëîìàòû.

Ïîâåðõíîñòíûå ñòåêëîìàòû
ïðîèçâîäÿòñÿ èç øòàïåëüíîãî
ñòåêëîâîëîêíà (äèàìåòðîì, êàê
ïðàâèëî, îêîëî 9 ìêð). Ñòåêëîìàòû
õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé ìàññîé è
èìåþò âûñîêóþ ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå è
ðàñòÿæåíèå. Ïðè ýòîì ïîâåðõíîñòíûå
ñòåêëîìàòû ëåãêî ïðèíèìàþò ñëîæíûå
ôîðìû. Ýòè ñòåêëîìàòû ïðèìåíÿþòñÿ
ïðè ïðîèçâîäñòâå ëàìèíàòîâ.

Ýìóëüñèîííûå ñòåêëîìàòû
õàðàêòåðèçóþòñÿ ìÿãêîñòüþ.
Ýìóëüñèîííûå ñòåêëîìàòû

Ñòåêëîìàòû ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç
ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ èçäåëèé èç
ñòåêëîâîëîêíà.

Ñòåêëîìàòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ðóëîííûå ñòåêëîâîëîêîííûå
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ìàòîâ èç ñòåêëîâîëîêîí: ìàòû èç
ðåçàíûõ íèòåé, èç íåïðåðûâíûõ íèòåé
è äåêîðàòèâíûå ìàòû èëè ïîêðûòèÿ.
Ìàòû èç ðåçàíûõ âîëîêîí èçãîòîâëÿþò
îáû÷íî â âèäå íåòêàíûõ ìàòåðèàëîâ, â
êîòîðûõ ñòåêëîâîëîêíà ïîëó÷àþò
ðåçêîé ïóòàíêè èëè íåïðåðûâíîãî
æãóòà íà øòàïåëüêè äëèíîé 25 ... 50 ìì.
Âîëîêíà èìåþò ïðåèìóùåñòâåííî
ñëó÷àéíîå ðàñïðåäåëåíèå â
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è
óäåðæèâàþòñÿ âìåñòå õèìè÷åñêèìè
ñâÿçóþùèìè. Ïëîòíîñòü òàêèõ ìàòîâ
ñîñòàâëÿåò 0,229 ... 0,916 êã/ì2, è îíè
ìîãóò èìåòü òîëùèíó 50,8 ... 1930,4 ìì.

Ìàòû, ïîëó÷àåìûå èç íåðåçàíûõ
íåïðåðûâíûõ æãóòîâ ñòåêëîâîëîêíà,
ðàñêëàäûâàþòñÿ è ñîåäèíÿþòñÿ â âèäå
ñïèðàëè. Òàêèå ìàòû äîñòàòî÷íî
óïðóãè ïðè ñðàâíèòåëüíîé
ðàçðåæåííîñòè ñòðóêòóðû, à áëàãîäàðÿ

ëåãêî óêëàäûâàòü, à òàêæå ïðèäàâàòü èì
íóæíóþ ôîðìó. Ýìóëüñèîííûå
ñòåêëîìàòû òàêæå ïðèìåíÿþòñÿ ïðè
ïðîèçâîäñòâå ëàìèíàòîâ.

Ïîðîøêîâûå ñòåêëîìàòû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàðåçàííîå
ñòåêëîâîëîêíî, ñêëååííîå ñ
ïîðîøêîâûì íàïîëíèòåëåì.
Ïîðîøêîâûå ñòåêëîìàòû
ïðîïèòûâàþò ïîëèýôèðíûìè
ñìîëàìè äëÿ ïðèäàíèÿ èì áîëüøåé
æåñòêîñòè. Ýòè ñòåêëîìàòû èìåþò
íàèáîëüøóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü
ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè
ðàçíîâèäíîñòÿìè ñòåêëîìàòîâ.

Ñòåêëîìàòû øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â
ñóäîñòðîèòåëüñòâå. Òàêæå ñòåêëîìàòû
àêòèâíî èñïîëüçóþò â
àâòîìîáèëåñòðîåíèè è ïðè âîçâåäåíèè
çäàíèé.

Ñóùåñòâóþò òðè îñíîâíûõ òèïà
© 2003-2009 Aviam
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ìàòåðèàëà ñòåêëîìàòà ïðè õðàíåíèè.
Ïðè ïîïàäàíèè âëàãè â ñòåêëîìàò îí
ñòàíîâèòñÿ íåïðèãîäíûì äëÿ
äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Ñòåêëîâîëîêîííûå ðîâèíãè
Ñòåêëîâîëîêîííûå ðîâèíãè

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáúåäèíåíèå
íåïðåðûâíûõ è ïàðàëëåëüíûõ æãóòîâ
èëè ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí.

ìåõàíè÷åñêîìó ïåðåïëåòåíèþ íå
òðåáóþò äîïîëíèòåëüíîé ñâÿçè äëÿ
ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé ïðî÷íîñòè.
Äåêîðàòèâíûå ìàòû èëè ïîêðûòèÿ —
ýòî î÷åíü òîíêèå ìàòû èç ïðîñòûõ,
íåïðåðûâíûõ ìîíîíèòåé. Îíè
èñïîëüçóþòñÿ êàê äåêîðàòèâíûå
ïîâåðõíîñòíî-àðìèðîâàííûå ñëîè ïðè
ïîëó÷åíèè êîìïîçèòîâ ìåòîäîì
ðó÷íîé âûêëàäêè èëè ïðè ðàñïëàâíîì
ïðåññîâàíèè êàê êîìïîíåíò îòäåëêè è
àðìèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè.

Óñëîâèÿ õðàíåíèÿ ñòåêëîìàòà. Åñëè
íå óêàçàíî èíîå, ñòåêëîìàò
ðåêîìåíäóåòñÿ õðàíèòü â ïðîõëàäíîì
è ñóõîì ìåñòå, ïðè îòíîñèòåëüíîé
âëàæíîñòè íèæå 75%. Ñòåêëîìàò
äîëæåí îñòàâàòüñÿ â ñâîåì óïàêîâî÷íîì
ìàòåðèàëå íåïîñðåäñòâåííî äî
ìîìåíòà èñïîëüçîâàíèÿ. Íåîáõîäèìî
èçáåãàòü ïîâðåæäåíèÿ óïàêîâî÷íîãî

© 2003-2009 Aviam
odelka.ru



Îò âèíòà, 4(8)-2009                                                                                                             178

ïðîèçâîäñòâà ñòåêëîòêàíåé,
ñòåêëîìàòîâ, à òàêæå íåïîñðåäñòâåííî
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñòåêëîïëàñòèêîâûõ
èçäåëèé. Ïðè èçãîòîâëåíèè èçäåëèé
ðîâèíã ïðîïèòûâàåòñÿ ñâÿçóþùèì –
êàòàëèçèðîâàííîé ïîëèýôèðíîé
ñìîëîé.

Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ ðîâèíã
ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ãðóïïû.

Ðàññûïàþùèéñÿ ðîâèíã – â ðóáëåíîì
âèäå ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
ìàòîâ, ñòåêëîïëàñòèêîâ ìåòîäîì
íàïûëåíèÿ, àðìèðîâàíèÿ ïîëèàìèäîâ
è äð.

Ðîâèíã ïðÿìîé. Äàííûé ðîâèíã
ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
èçäåëèé èç ñòåêëîïëàñòèêà ìåòîäîì
íàìîòêè è ïóëòðóçèè.

Òåõíè÷åñêèé ðîâèíã – ïðèìåíÿåòñÿ
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òêàíûõ ìàòåðèàëîâ,
â êà÷åñòâå ïðîøèâíîãî ìàòåðèàëà

Òðàäèöèîííûé ðîâèíã ïðîèçâîäèòñÿ
ñîâìåñòíûì ïðÿäåíèåì íåñêîëüêèõ
ïðîñòûõ æãóòîâ, ÷èñëî êîòîðûõ
îïðåäåëÿåòñÿ òðåáîâàíèÿìè
ïîñëåäóþùåé ïåðåðàáîòêè. Îòäåëüíûé
æãóò – òàê íàçûâàåìàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ,
ñîñòîèò èç îáúåäèíåííûõ
ýëåìåíòàðíûõ ñòåêëîâîëîêîí.
Ýëåìåíòàðíûå âîëîêíà âûòÿãèâàþò èç
áóøèíãà, ÷èñëî îòâåðñòèé â êîòîðîì
ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó íèòåé â æãóòå, ÷òî
â ñâîþ î÷åðåäü îïðåäåëÿåòñÿ
ïîòðåáíîñòüþ  ïîñëåäóþùåé
ïåðåðàáîòêè. Ñòåêëîïëàñòèê,
èçãîòàâëèâàåìûé èç ðîâèíãà, áîëåå
äåøåâ è ïðîñò â èçãîòîâëåíèè.

Ðîâèíã ðàçëè÷àåòñÿ ïëîòíîñòüþ –
êîëè÷åñòâîì íèòåé ñòåêëîâîëîêíà â
æãóòå. Ðîâèíãè èìåþò îáîçíà÷åíèå
“tex”: âåñ 1 êì ðîâèíãà â ãðàììàõ.

Ðîâèíã èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
© 2003-2009 Aviam
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Òåêñòèëüíàÿ ñòåêëîâîëîêîííàÿ
ïðÿæà - ýòî ñîáðàííûå âìåñòå
îäèíî÷íûå ïàðàëëåëèçîâàííûå
âîëîêíà èëè æãóòû, êîòîðûå â
äàëüíåéøåì ìîãóò áûòü ïåðåðàáîòàíû
â òåêñòèëüíûé ìàòåðèàë.

ñòåêëÿííûõ è ìèíåðàëîâàòíûõ
èçäåëèé.

Óñëîâèÿ õðàíåíèÿ.
Ðîâèíã ðåêîìåíäóåòñÿ õðàíèòü â
ïðîõëàäíîì è ñóõîì ìåñòå.
Òåìïåðàòóðà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 350
Ñ, ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè íèæå
75%.

Ðîâèíã äîëæåí îñòàâàòüñÿ
óïàêîâàííûì íåïîñðåäñòâåííî äî
ìîìåíòà èñïîëüçîâàíèÿ. Íåîáõîäèìî
èçáåãàòü ïîâðåæäåíèÿ óïàêîâêè ðîâèíãà
ïðè õðàíåíèè. Ïðè ïîïàäàíèè âëàãè â
ðîâèíã îí ñòàíîâèòñÿ íåïðèãîäíûì äëÿ
äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Ïðÿæà (òåêñòèëüíàÿ ñòåêëîâîëîêîííàÿ)
Ïðÿæà — íèòü, ñîñòîÿùàÿ èç

îòíîñèòåëüíî êîðîòêèõ òåêñòèëüíûõ
âîëîêîí, ñîåäèíåííûõ ñ ïîìîùüþ
ñêðó÷èâàíèÿ.
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áîëåå óæå ïðåäâàðèòåëüíî ñêðó÷åííûõ
æãóòîâ).

Ïðÿæà èëè æãóò èìåþò S-êðóòêó,
åñëè ñêðó÷èâàåìûå ýëåìåíòû
ðàñïîëàãàþòñÿ ñïðàâà — ââåðõ —
íàëåâî, è Z-êðóòêó, êîãäà ñêðó÷èâàåìûå
ýëåìåíòû ðàñïîëàãàþòñÿ ñëåâà —
ââåðõ — íàïðàâî. Ïðîñòî ñêðó÷åííûé
æãóò (ïðè ÷èñëå êðó÷åíèé áîëåå 40/ì)
áóäåò îáðàçîâûâàòü ïåòëè, ñêðóòêè è
çàïóòûâàòüñÿ, òàê êàê âñå ýëåìåíòû
çàêðó÷åíû â îäíîì íàïðàâëåíèè. Äëÿ
èçáåæàíèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ ïðè òðîùåíèè
îáùàÿ êðóòêà ïðîèçâîäèòñÿ â
íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì
«ïðîñòîé» êðóòêå. Íàïðèìåð, ïðè Z-
êðóòêå, ïåðâè÷íûå ýëåìåíòû ïðÿæè
äîëæíû èìåòü S-êðóòêó, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå
«óðàâíîâåøåííîé» ïðÿæè. Â ðåçóëüòàòå
îïåðàöèé êðó÷åíèÿ è òðîùåíèÿ

Íåïðåðûâíûå îäèíî÷íûå æãóòû,
ïîëó÷åííûå íåïîñðåäñòâåííî èç
áóøèíãà, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ïðîñòåéøóþ ôîðìó òåêñòèëüíîé
ñòåêëîâîëîêîííîé ïðÿæè, èçâåñòíîé
êàê «ïðîñòàÿ ïðÿæà». Äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ òàêîé ïðÿæè â
äàëüíåéøåé òåêñòèëüíîé ïåðåðàáîòêå
åå îáû÷íî ïîäâåðãàþò íåçíà÷èòåëüíîé
êðóòêå (ìåíåå 40/ì). Îäíàêî, äëÿ
áîëüøîãî ÷èñëà òêàíåé íåîáõîäèìà
áîëåå òîëñòàÿ ïðÿæà, ÷åì ïîëó÷àåòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî ïðè âûòÿæêå èç
áóøèíãà. Òàêîé àññîðòèìåíò
òåêñòèëüíîé ïðÿæè ìîæåò áûòü
ïîëó÷åí ìåòîäîì ñêðó÷èâàíèÿ è
òðîùåíèÿ. Òèïè÷íûì ïðèìåðîì
ÿâëÿåòñÿ ñêðó÷èâàíèå äâóõ èëè áîëåå
ïðîñòûõ ñòðåíã âìåñòå ñ
îäíîâðåìåííûì òðîùåíèåì (ò. å.
ïîñëåäóþùèì ñêðó÷èâàíèåì äâóõ èëè
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ïðîïèòûâàåìîñòü òàêîé ïðÿæè
ïîâûøàåòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå
òåêñòóðèðîâàííîé ïðÿæè â òêàíÿõ
íàèáîëåå âûãîäíî òîãäà, êîãäà
íåîáõîäèìî ñî÷åòàíèå ìàêñèìàëüíîé
ïðî÷íîñòè ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì
ñâÿçóþùåãî â êîìïîçèòå.

Òêàíûå ìàòåðèàëû

Òêàíûå ìàòåðèàëû ïîëó÷àþò â õîäå
òåêñòèëüíîé ïåðåðàáîòêè
ñòåêëîâîëîêíà: ðàçìîòêè êîìïëåêñíîé
íèòè ñ áîáèí ñ êîìïëåêñíîé êðóòêîé,
òðîùåíèÿ íèòåé è âòîðè÷íîé èõ êðóòêè,
ïîäãîòîâêè íèòåé ê òêà÷åñòâó è
èçãîòîâëåíèÿ òêàíûõ ìàòåðèàëîâ íà
òêàöêèõ ñòàíêàõ. Äëÿ òåêñòèëüíîé
ïåðåðàáîòêè èñïîëüçóþòñÿ âîëîêíà
äèàìåòðîì 5-10 ìêì. Âîëîêíà áîëüøåãî
äèàìåòðà èìåþò ïîíèæåííóþ

ïîëó÷àþò ïðÿæó, ïðî÷íîñòü, ãèáêîñòü è
äèàìåòð êîòîðîé ìîãóò âàðüèðîâàòüñÿ.
Ýòî ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ïðåäïîñûëêîé äëÿ
ñîçäàíèÿ ðàçëè÷íûõ òêàíåé, èç êîòîðûõ
â äàëüíåéøåì ïîëó÷àþò êîìïîçèòû.

Ïðÿæà òåêñòóðèðîâàííàÿ
Òåêñòèëüíàÿ ñòåêëîâîëîêîííàÿ

ïðÿæà («ïðîñòàÿ» èëè òðîùåíàÿ) ìîæåò
áûòü ïîäâåðãíóòà âîçäåéñòâèþ ñòðóè
âîçäóõà, êîòîðîå âûçûâàåò ñëó÷àéíîå,
íî êîíòðîëèðóåìîå ðàçðóøåíèå
ýëåìåíòàðíûõ ñòåêëîâîëîêîí,
ðàñïîëîæåííûõ íà ïîâåðõíîñòè ïðÿæè,
è «ðàñïóøåíèå» ïðÿæè. Ýòîò ïðîöåññ
èçâåñòåí êàê «òåêñòóðèðîâàíèå», èëè
ñîçäàíèå «îáúåìíîé» ïðÿæè. Ýôôåêò
òåêñòóðèðîâàíèÿ êîíòðîëèðóåòñÿ
äàâëåíèåì âîçäóõà è ñêîðîñòüþ ïîäà÷è
ïðÿæè. Õîòÿ ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå
ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí,

© 2003-2009 Aviam
odelka.ru



Îò âèíòà, 4(8)-2009                                                                                                             182

ñîñòîÿò èç äâóõ ñëîåâ, ñîåäèíåííûõ
âìåñòå íèòÿìè òàê, ÷òî êîíôèãóðàöèÿ
ñîåäèíåíèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèáî
òðåóãîëüíèê,  ëèáî ïðÿìîóãîëüíèê.

Òðåõìåðíûõ òêàíåé â èñòèííîì
ñìûñëå ýòîãî ñëîâà íå ñóùåñòâóåò.
Îáû÷íûå ïëîñêîñòíûå òêàíè
ñîåäèíÿþòñÿ ïðÿæåé â òðåòüåì
èçìåðåíèè.

Òêàíè èç ñòåêëîâîëîêîí

ïðî÷íîñòü ïðè èçãèáå è ÷àùå ëîìàþòñÿ
â õîäå òåêñòèëüíîé ïåðåðàáîòêè.

Âèäû òêàíåé
Ñòåêëîâîëîêîííàÿ ïðÿæà ìîæåò

ïåðåðàáàòûâàòüñÿ â òåñüìó, êîíòóðíûå
òêàíè, òêàíè ñ ãîôðèðîâàííûìè
âîëîêíàìè è â òðåõìåðíûå
ìíîãîñëîéíûå òêàíè.

Òåñüìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óçêóþ
(ìåíåå 30,5 ñì øèðèíîé) òêàíü, êîòîðàÿ
ìîæåò ñîäåðæàòü ðàñïóùåííóþ êðîìêó
(ò. å. çàïîëíÿþùóþ ïðÿæó,
âûñòóïàþùóþ çà ïðåäåëû òåñüìû).

Êîíòóðíûå òêàíè – ýòî òàêèå òêàíè, â
êîòîðûõ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìà
ñîâïàäàåò ñ ôîðìîé àðìèðóåìûõ
äåòàëåé. Òàêèå òêàíè èçãîòîâëÿþòñÿ íà
ñïåöèàëüíî ñêîíñòðóèðîâàííûõ äëÿ
ýòîé öåëè ñòàíêàõ.

Òêàíè ñ ãîôðèðîâàííûìè íèòÿìè
© 2003-2009 Aviam
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Ñâîéñòâà è óñëîâèÿ ïîëó÷åíèÿ
ñòåêëîòêàíåé çàâèñÿò îò ñòðîåíèÿ ýòèõ
òêàíåé, ïëîòíîñòè ïåðåïëåòåíèÿ, èçâèòîñòè
ïðÿæè, ïëîòíîñòè èñõîäíîé ïðÿæè è îò
óñëîâèé òêà÷åñòâà.

Ïëîòíîñòü íèòåé â îñíîâå è óòêå
îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëîì íèòåé â 1 ñì òêàíè
ñîîòâåòñòâåííî â ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì
íàïðàâëåíèÿõ. «Îñíîâà» — ýòî ïðÿæà,
ðàñïîëîæåííàÿ âäîëü äëèíû òêàíè, à «óòîê»
ïåðåâèâàåò òêàíü â ïîïåðå÷íîì
íàïðàâëåíèè. Ñëåäîâàòåëüíî, ïëîòíîñòü
òêàíè, åå òîëùèíà è ïðî÷íîñòü íà ðàçðûâ
ïðîïîðöèîíàëüíû ÷èñëó íèòåé è òèïó
ïðÿæè, èñïîëüçóåìîé ïðè òêà÷åñòâå. Ýòè
ïàðàìåòðû ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû, åñëè
èçâåñòíà êîíñòðóêöèÿ òêàíè (ñóùåñòâóþò
ñïåöèàëüíûå òàáëèöû).

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå âèäû
ïåðåïëåòåíèé îñíîâû è óòêà äëÿ ñîçäàíèÿ
ïðî÷íûõ òêàíåé.
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áîëåå ãèáêè  è  ëåã÷å  ïðèíèìàþò
íåîáõîäèìóþ ôîðìó  ïðè  âûêëàäêå.

Ñàðæåâîå («äèàãîíàëüíîå»)
ïåðåïëåòåíèå ñîçäàåòñÿ
ïåðåïëåòåíèåì îäíîãî èëè áîëåå
ýëåìåíòîâ îñíîâû äâóìÿ èëè áîëåå
ýëåìåíòàìè óòêà â ïðàâèëüíîì
÷åðåäîâàíèè. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò
òêàíü ñ ïðÿìûì èëè èçëîìàííûì
äèàãîíàëüíûì ðèñóíêîì.
Îñîáåííîñòüþ òàêîé òêàíè ÿâëÿåòñÿ
áîëüøàÿ ãèáêîñòü è ëó÷øàÿ
äðàïèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü, íåæåëè ó
òêàíåé ñ ïîëîòíÿíûì èëè ñåòî÷íûì
ïåðåïëåòåíèÿìè.

Ñàðæåâîå ëîìàíîå 3/1-
ïåðåïëåòåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì, ÷òî
îäíà íèòü îñíîâû ïåðåêðûâàåòñÿ òðåìÿ
íèòÿìè óòêà ñâåðõó è îäíîé ñíèçó ñ
îáðàçîâàíèåì íåðåãóëÿðíîãî ðèñóíêà. Â
ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò ãèáêóþ òêàíü,

Âàðüèðóÿ âèä òêàíè, ìîæíî ñîçäàòü
ðàçíîîáðàçíûå àðìèðóþùèå ñòðóêòóðû,
âëèÿþùèå â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè íà
ñâîéñòâà êîìïîçèòîâ èç íèõ. Â ðÿäå
ñëó÷àåâ ïðèìåíåíèÿ ñòåêëîòêàíåé
òðåáóþòñÿ ñïåöèàëüíûå âèäû
ïåðåïëåòåíèé.

Ïðîñòàÿ òêàíü ñ ïîëîòíÿíûì
ïåðåïëåòåíèåì, â êîòîðîé óòîê
ïðîõîäèò ïîä êàæäîé íèòüþ îñíîâû è
íàä íåé, îáëàäàþò ñàìîé âûñîêîé
ñòåïåíüþ óñòîé÷èâîñòè îòíîñèòåëüíî
ïðîñêàëüçûâàíèÿ ïðÿæè è ìåíåå âñåãî
ïîâðåæäàåòñÿ. Òàêàÿ òêàíü ñòàáèëüíà êàê
ïî ïëîòíîñòè óòêà è îñíîâû, òàê è ïî
ðàñõîäó ïðÿæè.

Ñåòî÷íîå ïåðåïëåòåíèå («ðîãîæêà»):
äâà è áîëåå ýëåìåíòîâ îñíîâû
ïåðåïëåòåíû äâóìÿ èëè áîëåå íèòÿìè
óòêà. Ýòè òêàíè ìåíåå ñòàáèëüíû, ÷åì
òêàíè ïîëîòíÿíîãî ïåðåïëåòåíèÿ, íî
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Òêàíè èç ðîâèíãà
Áîëüøàÿ ÷àñòü ñòåêëîðîâèíãà

ïåðåðàáàòûâàåòñÿ â ãðóáûå òêàíè,
ïîòðåáíîñòü â êîòîðûõ âîçíèêàåò, åñëè
åñòü íåîáõîäèìîñòü áûñòðîãî íàáîðà
òîëùèíû ìàòåðèàëà íà áîëüøîé
ïîâåðõíîñòè. Îñîáåííî ÷àñòî ýòî
èñïîëüçóåòñÿ ïðè ñîçäàíèè êîðïóñîâ
ëîäîê, ðàçëè÷íûõ ñóäîâûõ
ïðèñïîñîáëåíèé è  ìíîãèõ òèïîâ
ïîêðûòèé.

õîðîøî ïðèñïîñàáëèâàþùóþñÿ ê
ëþáûì ôîðìàì âûêëàäêè.

Âîñüìèðåìèçêîâîå ñàòèíîâîå
ïåðåïëåòåíèå: îäíà íèòü îñíîâû
ïåðåêðûòà ñåìüþ íèòÿìè óòêà ñâåðõó
è îäíîé íèòüþ ñíèçó ñ îáðàçîâàíèåì
íåðåãóëÿðíîãî ðèñóíêà. Â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷àþò î÷åíü ãèáêóþ è óäîáíóþ äëÿ
ðàçëè÷íûõ âûêëàäîê òêàíü. Ýòà òêàíü,
èìåþùàÿ âûñîêóþ ïëîòíîñòü ïî óòêó
è îñíîâå, îáëàäàåò ìàêñèìàëüíîé
èçîòðîïíîé ïðî÷íîñòüþ â êîìïîçèòå.

Äðóãèå ïåðåïëåòåíèÿ, â êîòîðûõ
èñïîëüçîâàíû ïðî÷íûå íèòè îñíîâû è
òîíêèå íèòè óòêà, íîñÿò íàçâàíèå
îäíîíàïðàâëåííûõ. Òàêèå òêàíè
èñïîëüçóþòñÿ ïðè ñîçäàíèè
êîìïîçèòîâ ñ âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ  â
íàïðàâëåíèè  àðìèðîâàíèÿ.© 2003-2009 Aviam
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ñâÿçóþùèì, ìîæåò ïåðåðàáàòûâàòüñÿ â
êîìïîçèöèîííûé ìàòåðèàë ìåòîäîì
ðó÷íîé âûêëàäêè. Òàêàÿ òåõíèêà
ïðèìåíÿåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ïðè ñîçäàíèè
êîðïóñîâ ëîäîê. Ñëîèñòûé ïëàñòèê,
ñäåëàííûé ïî ýòîé òåõíîëîãèè, èìååò
íèçêîå ñîîòíîøåíèå ñòåêëî/ñìîëà è,
ñëåäîâàòåëüíî, îãðàíè÷åííóþ
âîçìîæíîñòü ñøèâêè ïîëèìåðíîãî
ñâÿçóþùåãî. Âñëåäñòâèå ýòîãî
ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà òàêîãî
ñëîèñòîãî ìàòåðèàëà îêàçûâàþòñÿ íå
î÷åíü âûñîêèìè.

Ïîâûøåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ñëîèñòûõ ñòåêëîïëàñòèêîâ ìîæåò áûòü
äîñòèãíóòî çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ
ñîäåðæàíèÿ ñâÿçóþùåãî è çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ ïîëèýôèðíûõ
ñâÿçóþùèõ ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé
îòâåðæäåíèÿ. Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïëàñòèêîâ ñ îãíåçàùèùåííûìè

Ðîâèíãîâàÿ ñòåêëîòêàíü
âûðàáàòûâàåòñÿ èç ðîâèíãà. Ðîâèíã
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåêðó÷åíóþ ïðÿäü,
ñîñòîÿùóþ èç íåñêîëüêèõ
êîìïëåêñíûõ íèòåé, è õàðàêòåðèçóåòñÿ
èõ êîëè÷åñòâîì, òåêñîì è äèàìåòðîì
ýëåìåíòàðíîé íèòè.

Ñòåêëîòêàíü èç ðîâèíãà èìååò
ïîëîòíÿíîå ïåðåïëåòåíèå. Øèðèíó 92,
100 ñì. Â îñíîâíîì, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà èçäåëèé, ãäå òðåáóåòñÿ
áîëüøàÿ òîëùèíà.

Ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð îò –
200 äî +550° Ñ.

Òêàíü èç ðîâèíãà âûïóñêàåòñÿ ñ
ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòüþ (0,407 ... 1,356
êã/ì2) è ðàçëè÷íîé òîëùèíû (0,51 ...
1,02 ìì).

Òêàíü èç ñòåêëîâîëîêîííîãî
ðîâèíãà, ïðîïèòàííàÿ
òåðìîðåàêòèâíûì ïîëèýôèðíûì
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ïëîùàäüþ 45-50% îò ïëîùàäè ñå÷åíèÿ
ýëåìåíòàðíîãî âîëîêíà è ðàçìåð
îòâåðñòèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîêàçàòåëåì
êàïèëëÿðíîñòè, êîòîðûé
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñîîòíîøåíèåì ýòèõ
ïëîùàäåé. Íåòêàíûå ìàòåðèàëû è
òêàíè, âûïóñêàåìûå íà îñíîâå ïîëîãî
âîëîêíà, ïðèìåíÿþòñÿ â êà÷åñòâå
àðìèðóþùåãî ìàòåðèàëà â
ïðîèçâîäñòâå îáëåã÷åííûõ
ñòåêëîïëàñòèêîâ, êîòîðûå ëåã÷å
îáûêíîâåííûõ íà 20-30%.
Îáëåã÷åííûå ñòåêëîïëàñòèêè
èñïîëüçóþòñÿ â ëåòàòåëüíûõ
àïïàðàòàõ, ìàøèíîñòðîåíèè,
ñóäîñòðîåíèè, òàì, ãäå òðåáóåòñÿ
óìåíüøåíèå âåñà êîíñòðóêöèè ïðè

ïîëèýôèðàìè íèæå, ÷åì ïëàñòèêîâ ñî
ñòàíäàðòíûìè ïîëèýôèðíûìè
ñâÿçóþùèìè.

Òêàíè ñ ïîëûìè âîëîêíàìè

Åñëè â ìàðêèðîâêå òêàíè âñòðå÷àåòñÿ
îáîçíà÷åíèå – áóêâà Ï, òî ýòî –
îáîçíà÷åíèå ïîëîãî âîëîêíà. Ïîëîå
âîëîêíî èìååò íåïðåðûâíîå îòâåðñòèå

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò...© 2003-2009 Aviam
odelka.ru
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Бальза листы, брус
Карбоновые (углепластиковые) трубки
Ткани, жгуты, ленты, нить СВМ

Бумага и пленка для обшивки
Эпоксидные смолы, отвердители, разделители

Латунная трубка
Проволока OBC

Хвостовые конусные балки
Пенопласт Herex

Циакрин,
асторовое масло

Резина

Микросфера

Силиконовое масло, к
FAI

Трос стальной, многожильный

В нашем магазине http://shop.aviamodelka.ru

Бальза листы, брус
Карбоновые (углепластиковые) трубки
Ткани, жгуты, ленты, нить СВМ

Микросфера
Бумага и пленка для обшивки

Эпоксидные смолы, отвердители, разделители
Латунная трубка
Проволока OBC

Хвостовые конусные балки
Пенопласт Herex

Циакрин,
Силиконовое масло, касторовое масло

Резина FAI

Трос стальной, многожильный
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Äîðîãèå êîëëåãè, åñëè
ïîñìîòðåòü íà íàø ñðåäíèé
âîçðàñò, òî ìîæíî óâèäåòü, ÷òî
áîëüøèíñòâî èç íàñ – ëþäè
çðåëûå, ñ ñîëèäíûì æèçíåííûì
îïûòîì çà ïëå÷àìè. Íî,
íåñìîòðÿ íà ýòî, ìû ñîõðàíèëè
â íàøèõ äóøàõ òó ëþáîâü ê íåáó
è ìîäåëèçìó, êîòîðàÿ ïîñåòèëà
íàñ åù¸ â þíîñòè. Ìíîãèå
ñîõðàíèëè ó ñåáÿ íå òîëüêî
âîñïîìèíàíèÿ î ñâîèõ ïåðâûõ
øàãàõ â ýòîì çàìå÷àòåëüíîì
óâëå÷åíèè, íî è ôîòîãðàôèè
èëè èíûå ñâèäåòåëüñòâà òîé
ïîðû. Ïîýòîìó, íà÷èíàÿ ñ ýòîãî
íîìåðà, â íàøåì æóðíàëå áóäåò
âåñòèñü íîâàÿ ðóáðèêà
«Ôîòîãàëåðåÿ». Â íåé ìû
íàìåðåâàåìñÿ ðàçìåùàòü
èíòåðåñíûå ôîòîìàòåðèàëû,
êàñàþùèåñÿ íå òîëüêî íàøåé
ëè÷íîé «èñòîðèè», íî è
èñòîðèè àâèàöèè. Óâàæàåìûå
êîëëåãè, æä¸ì îò âàñ íîâûõ
ìàòåðèàëîâ. Ãëàâíîå – ÷òîáû
ýòè ôîòîãðàôèè áûëè
èíòåðåñíûìè è äëÿ âàñ, è äëÿ
îñòàëüíûõ íàøèõ ÷èòàòåëåé.
Íàäååìñÿ íà âàøó ïîääåðæêó,
äðóçüÿ!
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Ôîòîãðàôèè ïðåäîñòàâëåíû Îëåãîì Áåëîóñîâûì, ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü, ã. Ãîìåëü

Â ìîåé ëåòîïèñè ýòà è ïîñëåäóþùàÿ ôîòîãðàôèè îòíîñÿùèåñÿ ê 57 ãîäó (äàòà ñîçäàíèÿ Äîìà ïèîíåðîâ
ó íàñ â ãîðîäå). Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ïåðâûìè êðóæêàìè â  Äîìå ïèîíåðîâ áûëè àâèàìîäåëüíûé è
ôîòî, à âñÿêîãî ðîäà òàíöóëüêè è ïåâóëüêè ïîÿâèëèñü íàìíî-î-î-ãî ïîçæå…
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77-é ãîä
Êðóæîê ïåðååõàë

â íîâîå çäàíèå
© 2003-2009 Aviam

odelka.ru



Íà÷àëî 90-õ.  Íà êàíóíå ðàçâàëà ñòðàíû, à êàçàëîñü, âñ¸ áóäåò áåçîáëà÷íî âñåãäà…
© 2003-2009 Aviam

odelka.ru
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В нашем магазинеhttp://shop.aviamodelka.ru

KIT, 1:5
Размах: 1390 мм
Длина: 1059 мм

Площадь: 61 кв.дм
Вес: ~3500 г

4с100 «+» «-» 10%
Производство: Россия

Fokker Dr.1Fokker Dr.1

Антикризисная ценаАнтикризисная цена

© 2003-2009 Aviam
odelka.ru

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=21&products_id=555
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=21&products_id=555
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=21&products_id=555
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=21&products_id=555
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Stinson Voyager 125

Pasmax kpeina Lip.= 1660w

Mowags kpena S = 4032

A0S0 X L0 )i(Skp x Bea)=0.725

DewraTens - 27 48+ 61, 47 82-1.00

Mowage craBunweaTopa Sro = 10au2

VaenHaA HaTpy3Ka Ha kDI = 65 - T5riau2

1145

25% CAX

4

Lkp.= 1660mMM

Bcax=250mm

npop e P-1115%
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