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Ïåðèîäè÷íîñòü âûõîäà æóðíàëà:
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Óâàæàåìûå êîëëåãè!
Âîò è çàêîí÷èëîñü ëåòî, à ñ íèì çàêàí÷èâàåòñÿ è îñíîâíîé

ïîë¸òíûé ñåçîí äëÿ íàñ  àâèàìîäåëèñòîâ. Ïîçàäè íåáûâàëàÿ æàðà,
ïîë¸òû â ýêñòðåìàëüíûõ òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ, óñïåõè è íåóäà÷è
èñïûòàíèé ìîäåëåé â íåáå.

Ïîðà ïîäâåñòè íåêîòîðûå èòîãè, ïîäåëèòüñÿ âïå÷àòëåíèÿìè,
ðàññêàçàòü î íîâûõ çàäóìêàõ. Âïåðåäè  âðåìÿ ðàçìûøëåíèé è
âîïëîùåíèé â æèçíü íîâûõ ïðîåêòîâ. Èìåííî òàêèå òåìû ìû áóäåì
ñòàðàòüñÿ çàòðàãèâàòü íà ñòðàíèöàõ áëèæàéøèõ íîìåðîâ íàøåãî
æóðíàëà «Îò âèíòà!»

Îäíàêî íûíåøíåå ëåòî îòìå÷åíî íå òîëüêî àíîìàëüíî æàðêîé
ïîãîäîé. Íåñìîòðÿ íà êàïðèçû ïðèðîäû, íàì óäàëîñü ïðîâåñòè
ïåðâûé àâèàìîäåëüíûé ôåñòèâàëü ñàéòà Aviamodrlka.ru, êîòîðûé
ïðîø¸ë 24 èþëÿ íà â Þæíîì Áóòîâî (Ìîñêâà). Î âïå÷àòëåíèÿõ
îäíîãî èç ó÷àñòíèêîâ ôåñòèâàëÿ ÷èòàéòå íà ñòðàíèöàõ ýòîãî íîìåðà
æóðíàëà.

Êàê îáû÷íî, â íîìåðå åñòü ìíîãî èíòåðåñíûõ ìàòåðèàëîâ î
ëþáèòåëüñêèõ òåõíîëîãèÿõ, ïðèìåíÿåìûõ â àâèàìîäåëèçìå. Íå
çàáûòû è íà÷èíàþùèå, äëÿ íèõ åñòü ñòàòüÿ î ïðîñòûõ ìîäåëÿõ
ïëàíåðîâ. Åñòü è ñòàâøèé ïî÷òè òðàäèöèîííûì îáçîð âîçìîæíîñòåé
íîâîé àïïàðàòóðû ðàäèîóïðàâëåíèÿ. Â îáùåì, ìû íàäååìñÿ, ÷òî
ïîäáîðêà ìàòåðèàëîâ ýòîãî íîìåðà íå ðàçî÷àðóåò íàøèõ ÷èòàòåëåé.

Â êàíóí îñåííåãî ñåçîíà ìû æåëàåì íàøèì ïîòåíöèàëüíûì
àâòîðàì ïëîäîòâîðíîé ðàáîòû íàä îðèãèíàëüíûìè ïðîåêòàìè íîâûõ
ìîäåëåé, à òàêæå ñòðåìëåíèÿ ïî÷àùå äåëèòüñÿ ñâîèìè íàðàáîòêàìè,
òåõíîëîãè÷åñêèìè è äðóãèìè ìîäåëüíûìè «õèòðîñòÿìè» íà
ñòðàíèöàõ íàøåãî æóðíàëà.

Äî  íîâûõ  âñòðå÷  íà  ñòðàíèöàõ  æóðíàëà  «Îò  âèíòà»!
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Ñòàíüòå àâòîðîì
ñâîåãî æóðíàëà !

Âàì åñòü ÷òî ñêàçàòü î ðàäèîóïðàâëÿåìûõ àâèàìîäåëÿõ?

Äëÿ ýòîãî íàäî âñåãî ëèøü:
- Áûòü çàèíòåðåñîâàííûìè ðàäèîóïðàâëÿåìûìè àâèàìîäåëÿìè;
- Æåëàíèå ïîâåäàòü î òîì èëè èíîì ñîáûòèè;
- Íåìíîæêî êîììóíèêàáåëüíîñòè + ñïîñîáíîñòü íàæàòü íà êíîïêó ôîòîàïïàðàòà â íóæíûé ìîìåíò.
Íàø  æóðíàë – ýòî òâîð÷åñòâî óâëå÷åííûõ ëþäåé!
Ïîýòîìó äëÿ íàñ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ãëàâíîå - Âàøå ìíåíèå î òîì èëè èíîì ñîáûòèè.
Êàê îíî ïîäàíî – ýòî âòîðîñòåïåííûé âîïðîñ.
Ìû íå îáåùàåì ãîíîðàðîâ, íî óâàæåíèå è èçâåñòíîñòü – ýòî òî, ÷òî Âû ïîëó÷èòå, ñîòðóäíè÷àÿ ñ íàìè.

Õîòèòå áûòü â íàøåé êîìàíäå? Ïðèñîåäèíÿéòåñü!

Ìû  ïðèãëàøàåì  Âàñ,  äðóçüÿ,  ñòàòü  àâòîðàìè!

Ýòî èíòåðåñíåå
äåëàòü âìåñòå ñ

íàìè !

Êîìàíäà  æóðíàëà  âñåãäà  áóäåò  ðàäà
òàëàíòëèâîìó  è  óâëå÷åííîìó  êîëëåãå

Îðãàíèçàòîðû,  íå óïóñòèòå øàíñ ðàññêàçàòü î ñâîèõ ìåðîïðèÿòèÿõ áîëüøîé öåëåâîé àóäèòîðèè !

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=5447
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Ôåñòèâàëü
Aviamodelk`è
âïå÷àòëåíèÿ íîâè÷êà

Ñåðãåé Òðûíêèí

Âåñü äåíü íàêàíóíå ïðåäñòîÿùåãî
ôåñòèâàëÿ ïðîø¸ë â âîëíóþùèõ ñáîðàõ.
Áîëüøå âñåãî áåñïîêîèëà îáåùàííàÿ â
äåíü ñë¸òà ðåêîðäíàÿ æàðà  îêîëî ñîðîêà
ãðàäóñîâ.

Åù¸ äí¸ì çàãîòîâèë âñåâîçìîæíûå
òåíòû, ðåéêè äëÿ íèõ, âåð¸âêè, áóòûëè
ñ âîäîé è ïðî÷èå ìåëî÷è, êîòîðûå
äîëæíû ïîìî÷ü ñïàñàòüñÿ îò ïàëÿùåãî
ñîëíöà. Ïåðèîäè÷åñêè íûðÿë â Èíòåð-

íåò  âäðóã âñ¸ îòìåíèëè èç-çà æàðû... Ê
ñ÷àñòüþ, âñ¸ îñòàâàëîñü, êàê íàìå÷åíî!

 Âåñü âå÷åð óø¸ë íà îêîí÷àòåëüíóþ
ïîäãîòîâêó ìîäåëè è îáîðóäîâàíèÿ.
Ïî÷òè ïîëãîäà æäàë ýòîãî ìîìåíòà, à
âñ¸ ðàâíî â ïîñëåäíèé äåíü íàáðàëàñü
êó÷à âñÿêèõ íåäîäåëîê  ïðîâîçèëñÿ äî
ïîçäíåé íî÷è.

Âîò è äîëãîæäàííîå óòðî äâàäöàòü
÷åòâ¸ðòîãî èþëÿ!

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=279


Îò âèíòà, 4(8)-2009                                                                                                              29

Òðàäèöèîííîå «Íè ïóõà, íè ïåðà!»
îò áëèçêèõ, «Ê ÷¸ðòó!» - è â ïóòü! Äîðîãà
äî Ìîñêâû ïðîëåòåëà íà óäèâëåíèå
êîìôîðòíî, íåñìîòðÿ íà íà÷àâøóþñÿ
æàðó. È âîò íàâèãàòîð óæå âåä¸ò ìåíÿ ê
çàâåòíîìó ïîëþ â Þæíîì Áóòîâî.

Îñòàíàâëèâàþ ìàøèíó íà êðàþ ïîëÿ
è îñìàòðèâàþñü: à òóäà ëè ÿ ïîïàë? È
ïî÷òè ñðàçó çàìå÷àþ ãäå-òî äàëåêî íà
ãîðèçîíòå áåëî-ãîëóáîé ôëàã. Âîò îíî!
Ñîìíåíèé íåò  ýòî íàøè!  Ìîþ
óâåðåííîñòü ïîäòâåðäèëà è âçëåòåâøàÿ
â íåáî ìîäåëü ñàìîë¸òà. Ñêîðåå òóäà...

Èòàê, â îäèííàäöàòü ÷àñîâ äíÿ ÿ íà
ìåñòå! Òî, ÷òî ïðåäñòàëî ïåðåä ìîèì
âçîðîì, ïðåâçîøëî âñå îæèäàíèÿ. Îêîëî
ïÿòíàäöàòè àâòîìîáèëåé óæå ñòîÿëè íà
ïëîùàäêå íåäàëåêî îò ÂÏÏ. Íà
òðîïèíêå, èäóùåé ñî ñòîðîíû Ìîñêâû,
âèäíû áûëè ëþäè, äâèãàâøèåñÿ â íàøó
ñòîðîíó. Êàê îêàçàëîñü ïîòîì, ýòî áûëè

òå, êòî äîáèðàëñÿ íà ìåòðî. Äàæå æóòêàÿ
æàðà íå ñìîãëà îòïóãíóòü òåõ, êòî âñåé
äóøîé ïðåäàí ëþáèìîìó õîááè!

Ðÿäîì ñ ÂÏÏ ðàñïîëîæèëàñü
ïàëàòêà îðãàíèçàòîðîâ è ñóäåé, à íàä íåé
ãîðäî ðàçâåâàëñÿ ôëàã «Àâèàìîäåëêè».
Êòî-òî óæå äåëàë ïðîáíûå âûëåòû,
ìíîãèå ñîáèðàëè ñâîè ìîäåëè, äðóãèå
îæèâë¸ííî îáùàëèñü äðóã ñ äðóãîì èëè
ñ èíòåðåñîì ðàññìàòðèâàëè ÷óæèå
ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû.
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Ïðèïàðêîâàâ ñâîþ ìàøèíó, ÿ ïîø¸ë
èñêàòü îðãàíèçàòîðîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî
îíè çàíèìàþòñÿ îáîðóäîâàíèåì òðàññû
äëÿ ïîë¸òîâ ïî êàìåðå. Ïîñêîëüêó ýòî
êàê ðàç ìîÿ êàòåãîðèÿ, ÿ ñòàë àêòèâíî
ïîìîãàòü èì â ýòîì. Âìåñòå ñ Ïàâëîì
ZigZag-îì ìëàäøèì ìû ïîøëè
óñòàíàâëèâàòü ìåòêè è ñòðåëêè èç áåëûõ
ïîëîòíèù, êîòîðûå ÿ ïðèâ¸ç, â ìåñòàõ
êîíòðîëüíûõ òî÷åê è ó «âîðîò».

Òåì âðåìåíåì íà÷àëèñü ñîðåâ-
íîâàíèÿ ïî ðàäèîáîþ. Ïðèøëîñü
îäíîâðåìåííî çàíèìàòüñÿ óñòàíîâêîé
ìåòîê è ñìîòðåòü èç ãëóáèíû ïîëÿ íà
ýòî óâëåêàòåëüíåéøåå ïðåäñòàâëåíèå!

Ðàíüøå ÿ íèêîãäà íàñòîÿùèõ
ñîðåâíîâàíèé áîéöîâîê íå âèäåë. Ê
ñ÷àñòüþ, Ïàâåë îêàçàëñÿ çíàòîêîì â ýòîé
îáëàñòè è êîðîòêî îáúÿñíèë ìíå
íåêîòîðûå îñîáåííîñòè âîçäóøíîãî áîÿ.
Íàïðèìåð, äëÿ ìåíÿ áûëî îòêðûòèåì,
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÷òî â áîþ ìàêñèìóì î÷êîâ äàþò íå çà
ñðåçàííûå ëåíòî÷êè, à çà ïðèíóæäåíèå
ê ïîñàäêå!

Íàêîíåö âñå ìåòêè è ñòðåëêè
ðàçîñòëàíû, òåëåñêîïè÷åñêèå óäî÷êè ñ
âîçäóøíûìè øàðèêàìè óñòðåìëåíû â
íåáî, è ìû âîçâðàùàåìñÿ íà áàçó. Ñ
óäèâëåíèåì îòìåòèë, ÷òî çàáûë ïðî
æàðó, íî çàïàñ¸ííîé õîëîäíîé âîäè÷êè
âûïèë ñ îãðîìíûì óäîâîëüñòâèåì.

Òåïåðü ìîæíî âíèìàòåëüíî
ïîñìîòðåòü ôèíàë ñîðåâíîâàíèÿ áîéöîâ.
Çðåëèùå ýòî äîâîëüíî çàõâàòûâàþùåå!
Ïåñòðûé êëóáîê èç ëåíòî÷åê è ìîäåëåé,
ìå÷óùèõñÿ äðóã çà äðóãîì. Âûáèðàþ
îäèí ñàìîë¸òèê èç êëóáêà è íà÷èíàþ
«áîëåòü» çà íåãî. Îï... È ñ «ìîåãî» áîéöà
ñðåçàíà áîëüøàÿ ÷àñòü ëåíòî÷êè. Íå
ïîâåçëî! Íî âåäü ãëàâíîå - íå ïîáåäà, à
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Íàñòàëî âðåìÿ çàíÿòüñÿ
îáîðóäîâàíèåì ìåñòà äëÿ ïîäãîòîâêè
ìîåé ìîäåëè ê âûëåòàì. Ïðèëàäèë ê
áàãàæíèêó ìàøèíû ïðèïàñ¸ííûé òåíò.
Ïîñòàâèë ïîä íåãî ñòîëèê è ñòàë
ñîáèðàòü ñâîåãî «Èçèêà» ñ êàìåðîé è
àâòîïèëîòîì.

à ó÷àñòèå! Âîò è êîíåö áîÿ, è
íàãðàæäåíèå ïîáåäèòåëåé! Âñ¸ ïî-
íàñòîÿùåìó   âîëíóþùå è òîðæåñòâåííî!



w - спонсор фестиваля иingsofhistory.ru Aviamodelk`w - спонсор фестиваля иingsofhistory.ru Aviamodelk`w - спонсор фестиваля иingsofhistory.ru Aviamodelk`

http://wingsofhistory.ru
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Ýòîò ïðîöåññ íå îñòàëñÿ
íåçàìå÷åííûì è ê ìîåìó «àíãàðó» ñòàëè
ïîäòÿãèâàòüñÿ òå, êîãî èíòåðåñîâàëà
òåìà FPV. Ïîæàëóé, ýòî îäíà èç ñàìûõ
èíòåðåñíûõ ñòîðîí ôåñòèâàëÿ  îáùåíèå
ñ åäèíîìûøëåííèêàìè! Âîïðîñû,
îòâåòû, ñîâåòû, äèñêóññèè, çàìå÷àíèÿ,
ïðåäëîæåíèÿ  âñå ýòî íà î÷åíü âûñîêîì
òåõíè÷åñêîì óðîâíå! È ýòî çàõâàòûâàåò
òàê, ÷òî òðóäíî îñòàíîâèòüñÿ!

À âîò è çíàêîìûé «ôýïýâýøíèê»
Àëåêñàíäð ïîäîø¸ë. Îí ïðèåõàë íà ìåò-

ðî è ïðèâ¸ç äâå FPV ìîäåëè! ß
ïðèãëàñèë åãî â ñâîé «àíãàð» - ìåñòà
õâàòèò. Íà÷èíàåì âìåñòå ãîòîâèòüñÿ ê
ïîë¸òàì.

Òåì âðåìåíåì íàä ÂÏÏ ïðîõîäÿò
ïîêàçàòåëüíûå ïîë¸òû ôàíôëàåâ. Äóõ
çàõâàòûâàåò, êîãäà îãðîìíàÿ
äâóõìåòðîâàÿ ìîäåëü âèñèò âåðòèêàëüíî
â íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðàõ îò çåìëè è îò
ïèëîòà. À ïîòîì âûïèñûâàåò ïèðóýòû
íà òîé æå âûñîòå!
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òîòó ÐÓ è ïîëó÷àþ ðàçðåøåíèå íà âçë¸ò.
Îáúÿâëÿþ, ÷òî âñå æåëàþùèå èìåþò
âîçìîæíîñòü íàáëþäàòü ïîë¸ò «èç
êàáèíû ìîäåëè»  ÷åðåç âèäåîî÷êè.
Æåëàþùèå, êîíå÷íî, íàõîäÿòñÿ!

Ïðèâû÷íûé âçë¸ò ñ ðóêè è ïåðâûé
êðóã íàä «Ôåñòèâàëåì». Ñâåðõó âèäíî,
êàê ìíîãî ìàøèí è ëþäåé ñîáðàëîñü
çäåñü íà ïîëå.

Îòëåòàþ ïîäàëüøå äëÿ ïðîâåðêè
ñâÿçè. Âðîäå âñ¸ íîðìàëüíî! Ìîæíî
ïîïðîáîâàòü ïðîëåòåòü ïî ìàðøðóòó.
Áåëûå ìåòêè êîíòðîëüíûõ òî÷åê âèäíû
äîñòàòî÷íî õîðîøî. Ïåðâûå òî÷êè
ïðîëåòàþ áåç ïðîáëåì, ïðàâäà, ïîêà íà
ïðèëè÷íîé âûñîòå. Íàïðàâëÿþñü ê
«âîðîòàì». À âîò è îíè, áîëüøàÿ áåëàÿ
ñòðåëêà ïîêàçûâàåò íóæíûé êóðñ.
Íà÷èíàþ ðàçâîðîò íà ñòðåëêó, è âäðóã
âûñêàêèâàåò ìîùíàÿ ïîìåõà íà ìîè
35ÌÃö óïðàâëåíèÿ. Àâòîìàòè÷åñêè

Íàêîíåö, ó ìåíÿ âñ¸ ãîòîâî ê ïåðâîìó
âûëåòó. «Èçèê» çàïðàâëåí
àêêóìóëÿòîðàìè, â êàáèíå àâòîìîáèëÿ
óñòàíîâëåí æ/ê òåëåâèçîð, âèäåîêàìåðà
äëÿ çàïèñè, âèäåîî÷êè. Âñ¸ ýòî
ïîäêëþ÷åíî ê âèäåîïðè¸ìíèêó,
óñòàíîâëåííîìó íà êðûøå ìàøèíû. Òàì
æå óñòàíîâëåíà âûíîñíàÿ àíòåííà
ïåðåäàò÷èêà óïðàâëåíèÿ.

Ïåðåä ïðîáíûì âûëåòîì èäó â
«êîìàíäíûé ïóíêò», îòìå÷àþ ñâîþ ÷àñ-
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âêëþ÷àåòñÿ àâòîïèëîò è ðàçâîðà÷èâàåò
«Èçèêà» â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó
îò âîðîò... Âîò ýòî «ñþðïðèç»! Äåëàþ
åù¸ íåñêîëüêî ïîïûòîê ïîäë¸òà ê
âîðîòàì, è ïî÷òè âñå íàòûêàþòñÿ íà
ïîìåõó. Ðàçî÷àðîâàííûé òàêîé
íåóäà÷åé, âîçâðàùàþñü íà áàçó è ñàæàþ
ìîäåëü.

Â ïîïûòêàõ íàéòè ïðè÷èíó ïëîõîé
ñâÿçè îáðàùàþ âíèìàíèå íà òî, ÷òî Â×

Â× ìîäóëü ïåðåäàò÷èêà, óñòàíîâëåííûé
íà êðûøå àâòî, íàãðåò ñîëíöåì òàê, ÷òî
íåâîçìîæíî äî íåãî äîòðîíóòüñÿ.
Çàêðûâàþ åãî òðÿïêîé îò ïàëÿùåãî
ñîëíöà  âäðóã ïîìîæåò.

 Òåì âðåìåíåì ìîé êîëëåãà ïî FPV
Àëåêñàíäð òîæå ñäåëàë âûëåò, íî åãî
àïïàðàòóðà íà 2.4 ÃÃö îòðàáîòàëà áåç
ïðîáëåì. Îí òîæå «ïîêàòàë» íåñêîëüêî
«ïàññàæèðîâ» íàä îêðàèíîé Ìîñêâû.
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ïðåâðàòèë â âîçäóõå â íàñòîÿùèé ôàí-
ôëàé.

 Ïîñëå ýòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ÿ
ïðåäëîæèë Ïàâëó ïîïðîáîâàòü
ñàìîñòîÿòåëüíî ïîëåòàòü ïî êàìåðå íà
ìî¸ì «Èçèêå».

Ïîäíèìàþ «Èçþ» íà âûñîòó ñòî
ìåòðîâ è ïåðåäàþ óïðàâëåíèå Ïàâëó.
Âñ¸ îòëè÷íî ïîëó÷àåòñÿ! Äà è íå ìîæåò
íå ïîëó÷èòüñÿ ó òàêîãî àñà!

 «Êàê íà íàñòîÿùåì», - ñ âîñòîðãîì
âîñêëèöàåò  ìîëîäîé ïèëîò  « òàê æå
ìåäëåííî è ïëàâíî!».

Äåëàåì íåñêîëüêî øèðîêèõ êðóãîâ
íàä ëàãåðåì, Ïàâåë ñíèæàåò íàø
ñàìîë¸ò è ïåðåäà¸ò óïðàâëåíèå ìíå.
Ñàæàåì ìîäåëü íà ÂÏÏ. Âîò è
íîâîèñïå÷¸ííûé «ôýïýâýøíèê»
ïîÿâèëñÿ â íàøèõ ðÿäàõ.

Äåëî ê âå÷åðó. Ïîðà ñîáèðàòüñÿ â
îáðàòíûé ïóòü.

Æàðà äåëàåò ñâî¸ äåëî, è íàðîä
íà÷èíàåò ïîñòåïåííî ðåäåòü.  Íî ñàìûå
ñòîéêèå ïðîäîëæàþò ïîë¸òû. Äà è
íåáåñà ñìèëîñòèâèëèñü, íàêðûâ íàøó
ïîëÿíó îáëàêîì ïðèëè÷íîãî ðàçìåðà.
Òåì, êòî ïðèáûâàåò íà ïîëå ñ
îïîçäàíèåì, åù¸ åñòü íà ÷òî ïîñìîòðåòü.
Ìíå î÷åíü ïîíðàâèëîñü âèðòóîçíîå
âûñòóïëåíèå Ïàâëà (ZZ ìëàäøèé) íà
íåáîëüøîì òðåíåðî÷êå, êîòîðûé îí
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Ìàøèí âîêðóã îñòà¸òñÿ âñ¸ ìåíüøå.
Íà÷èíàþ ñâîðà÷èâàòü îáîðóäîâàíèå. Íî
îêàçàëîñü, ÷òî íå âñå  ñþðïðèçû
ñåãîäíÿøíåãî äíÿ  çàêîí÷èëèñü...

Ïî ðåøåíèþ îðãàíèçàòîðîâ
ôåñòèâàëÿ íàøó íåáîëüøóþ ãðóïïó

ïðåäñòàâèòåëåé êëàññà FPV íàãðàäèëè
öåííûìè ïîäàðêàìè (î÷åíü ïîëåçíûìè
äëÿ ìîäåëèñòîâ óñòðîéñòâàìè).
Âèäèìî, çà ñòîéêîñòü è âîëþ ê ïîáåäå!
Ïðèÿòíî!!! Æàëü, ÷òî íå ïîëó÷èëîñü
ïîëíîöåííûõ ñîðåâíîâàíèé ïî íàøåé
êàòåãîðèè, íî âåäü ýòî òîëüêî íà÷àëî.
Óâåðåí  íà ñëåäóþùåì ôåñòèâàëå âñ¸
ïîëó÷èòñÿ!!!

Íó, âîò è âñ¸. Óñòàëûé è
ñ÷àñòëèâûé, ÿ òåïëî ïðîùàþñü ñ
íîâûìè è ñòàðûìè äðóçüÿìè, è  äîìîé!

Äî íîâûõ âñòðå÷ íà  «Àâèàìîäåëêå»
è ôåñòèâàëÿõ!!!!

Ôîòîïàíîðàìó ñ ìåñòà ñîáûòèé Âû
ìîæåòå óâèäåòü â ïðèëîæåíèè ê ýòîìó
íîìåðó æóðíàëà.

Îá èòîãàõ ôåñòèâàëÿ òàêæå ìîæíî
ïðî÷èòàòü íà íàøåì ôîðóìå.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=7357
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=265
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Ïðîñòåéøèé
ìåòàòåëüíûé

ïëàíåð
èç ïîòîëî÷êè
Ñåðãåé Ãàâðþøêèí

Âàøåìó âíèìàíèþ ïðåäëàãàåòñÿ
ìîäåëü ïðîñòîãî ïëàíåðêà. Âðåìåíè
íà èçãîòîâëåíèå ïîòðàòèòå íåìíîãî,
ìàòåðèàëû îáùåäîñòóïíû è íåäîðîãè,
íî óäîâîëüñòâèå îò çàïóñêîâ ïîëó÷àò
âñå  è ïèëîò, è çðèòåëè.

 Äëÿ ïîñòðîéêè ìîäåëè
ïîíàäîáÿòñÿ ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû è
èíñòðóìåíòû:

• êâàäðàòèê ïîòîëî÷êè 240õ240 ìì
(èç öåëîãî ëèñòà ïîëó÷àþòñÿ 4
ìîäåëè, îòõîäîâ ïðàêòè÷åñêè íåò),
ñîñíîâàÿ ðåéêà 3õ3õ310ìì,

• íåñêîëüêî äðîáèíîê äëÿ ãðóçà,
• êëåé òèïà «Òèòàí»,
• êàíöåëÿðñêèé íîæ è áðóñî÷åê ñ

íàæäà÷êîé  ò.í. «ñóõàðèê».

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6582
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Èçãîòîâëåíèå íà÷èíàåì ñ ðàçìåòêè
äåòàëåé íà ëèñòå ïîòîëî÷êè. Àêêóðàòíî
ïåðåíîñèì ÷åðòåæ è âûðåçàåì âñå
äåòàëè êàíöåëÿðñêèì íîæîì.

×åðòåæè ìîäåëè ñìîòðèòå â
ïðèëîæåíèè ê ýòîìó íîìåðó æóðíàëà
(ôàéëû Ïëàíåð_draw.pdf, Ïëà-
íåð_÷åðòåæ.jpg).

Åñëè âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü
ïîäðàâíèâàåì èõ «ñóõàðèêîì». Èòàê,

âñ¸ âûðåçàíî, ñîñíîâàÿ ðåéêà çà÷èùåíà
ïðèñòóïàåì ê ñáîðêå.

Êðûëüÿ ñëåãêà ïðîôèëèðóþòñÿ
èçãèáîì, íàïðèìåð, íà êðîìêå ñòîëà, â
êîðíå êðûëüÿ ïîäãîíÿþòñÿ äðóã ê äðóãó
è ñêëåèâàþòñÿ ïîä íåáîëüøèì óãëîì.
Äëÿ ïðî÷íîñòè íà ìåñòî ñîåäèíåíèÿ
êëåèì (ëó÷øå íà ÏÂÀ) ïîëîñêó áóìàãè.
Êðûëüÿ ãîòîâû.

Ê ñòàáèëèçàòîðó ïðèêëåèâàåì äâà
âåðòèêàëüíûõ êèëÿ, ïóñòü ñîõíåò.

Ñáîðêà ôþçåëÿæà. Ñîáèðàåì íà
«Òèòàíå» íîñîâóþ ÷àñòü, êëåèì ðåéêó.

Ïîñëå âûñûõàíèÿ êëåÿ áåç
ïåðåêîñîâ ïðèêëåèâàåì õâîñòîâîå
îïåðåíèå è êðûëüÿ. Â íîñ ìîäåëè
ïîìåùàåì ïîäõîäÿùèå ãðóçèêè, ÷òîáû
öåíòð òÿæåñòè ìîäåëè íàõîäèëñÿ
ïðèìåðíî â 25-30% îò ïåðåäíåé
êðîìêè.

Ìîäåëü ãîòîâà.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=265
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Íàñòðîéêà ìîäåëè. Ïîäãèáàÿ
«ðóëè» è «ýëåðîíû», äîáèâàåìñÿ
ïðÿìîëèíåéíîãî ïîëåòà.

Ìîäåëü óâåðåííî ëåòàåò ñ ðóêè, ïðè
æåëàíèè ìîæíî äîáàâèòü êðþ÷îê äëÿ
çàïóñêà ñ êàòàïóëüòû (ñ ðåçèíêè).

Åùå äâà âàðèàíòà ïëàíåðà
ðàçìàõîì 700 ìì è 550 ìì.

íàïðèìåð. Â îäèí ëèñò è áåç ëîíæåðîíà.
×åðò¸æ ìîäåëè ñìîòðèòå â

ïðèëîæåíèè ê ýòîìó íîìåðó æóðíàëà
(Ïëàíåð_draw3.pdf).

Ðàçìàõ 700 ìì. Êðûëî âûðåçàíî èç
ïîòîëî÷êè, ñîãíóòî íà êðîìêå ñòîëà,
íàïðèìåð. Â îäèí ëèñò è áåç ëîíæåðîíà.

×åðò¸æ ìîäåëè ñìîòðèòå â
ïðèëîæåíèè ê ýòîìó íîìåðó æóðíàëà
(Ïëàíåð_draw2.pdf).

Òåìà î ïðîñòåéøèõ ïëàíåðàõ äëÿ
äåòåé íà íàøåì ôîðóìå.

Ðàçìàõ 700 ìì. Êðûëî âûðåçàíî èç
ïîòîëî÷êè, ñîãíóòî íà êðîìêå ñòîëà,

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=265
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=265
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6582
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Êàïèòàí ëåòàþùåé ÷åðåïàõè

Âèêòîð Ìÿñíèêîâ

Îäíàæäû íà êðàþ íàøåãî
àýðîäðîìà ïîÿâèëñÿ òùà-
òåëüíî çà÷åõë¸ííûé
ïðåäìåò. Ñóäÿ ïî òîìó, êàêèå
ôîðìû ïðèíÿë áðåçåíò,
ìàøèíà áûëà íåîáû÷íàÿ. È
âñå æå, êîãäà áðåçåíò ñíÿëè,

Èíòåðåñíàÿ èíôîðìàöèÿ èç èñòîðèè àâèàöèè

Èç êíèãè Ñåðãåÿ Àíîõèíà
«Ïóòü â íåáî»

...Ýòî áûëî âî âðåìÿ Âåëèêîé
Îòå÷åñòâåííîé âîéíû…
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ìû âñå àõíóëè: ïîä íèì áûë... òàíê.
Èäåÿ ïðèìåíåíèÿ òàíêà-ïëàíåðà

êàçàëàñü âåñüìà çàìàí÷èâîé. Ïîëüçóÿñü
íî÷íîé òåìíîòîé, ñàìîëåò çàáóêñèðóåò
òàíê-ïëàíåð ê òûëîâîìó àýðîäðîìó
ïðîòèâíèêà, ãäå-íèáóäü â ðàéîíå
äåéñòâèÿ ïàðòèçàíñêèõ ñîåäèíåíèé.
Íåïîäàë¸êó îò àýðîäðîìà òàíêèñò-
ïëàíåðèñò îòäàñò áóêñèðîâî÷íûé òðîñ,
ñàìîëåò ïîéäåò íà áàçó, à ëåòàþùèé
òàíê ñïëàíèðóåò íà àýðîäðîì. Ñáðîñèâ
ôàíåðíûå êðûëüÿ è õâîñòîâîå
îïåðåíèå, òàêàÿ ìàøèíà ñïîñîáíà
ïðîñòî-íàïðîñòî ïåðåäàâèòü ñîòíþ
ñàìîëåòîâ. Äîáàâüòå ïðè ýòîì
ïóøå÷íî-ïóëåìåòíóþ ìîùü òàíêà, è
âàì ñòàíåò ñîâåðøåííî ÿñíà åãî
ðàçðóøèòåëüíàÿ ñèëà. Çàêîí÷èâ
îïåðàöèþ íà àýðîäðîìå, ìàøèíà
îòïðàâèòñÿ ê ïàðòèçàíàì. Êñòàòè, èì
òàíê ìîæåò î÷åíü ïðèãîäèòüñÿ.

Ýòî äîâîäû «çà». Íî áûëè è
«ïðîòèâ». Îïïîíåíòû óòâåðæäàëè:
«Ïðèäåëàé ê òàíêó õîòü ÷åòûðå ïàðû
êðûëüåâ  ëåòàòü íå áóäåò. Êàê
âûïîëíèòü íà íåì õîòü ïðîñòîé
ðàçâîðîò? Îí æå  àáðàêàäàáðà
àýðîäèíàìè÷åñêèõ ôîðì». Âîò ýòó
ñàìóþ àáðàêàäàáðó ìíå è ïðåäñòîÿëî
ïèëîòèðîâàòü.

Ìîæåò, íà çàðå ñâîåé ëåòíîé
ðàáîòû, óâèäåâ ëåòàþùèé òàíê è
óñëûøàâ, ÷òî ìíå äîâåðÿþò åãî
èñïûòûâàòü, ÿ òîò÷àñ ïîáåæàë áû ê
ìàøèíå è ïîïðîñèë ðàçðåøåíèÿ íà
âçëåò. Òåïåðü ÿ ïîñòóïèë ñîâñåì èíà÷å.
Ñíà÷àëà ÿ ïðèíÿëñÿ èçó÷àòü
èíæåíåðíûå îïèñàíèÿ ìàøèíû,
ñäåëàííûå åå ñîçäàòåëåì Îëåãîì
Êîíñòàíòèíîâè÷åì Àíòîíîâûì. Èç ýòèõ
îïèñàíèé ìíîãîå ñòàëî ÿñíûì. Òàì, ãäå
îñòàâàëèñü áðåøè íåâåäåíèÿ, ÿ ìó÷èë
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àýðîäèíàìèêîâ. Ýòî áûë ïåðâûé ýòàï
ïîäãîòîâêè ê ïîëåòó. Ïîòîì ñëåäîâàëî
íàó÷èòüñÿ âîäèòü òàíê, ñ ïîìîùüþ
ðû÷àãîâ óïðàâëÿòü òðàêàìè, íàäî áûëî
ïîïðîáîâàòü ìàøèíó è íà ïîäë¸òàõ.
Ïîòîì ... Âîò òîëüêî ïîòîì ìîæíî áûëî
âñåðü¸ç äóìàòü î ëåòíûõ èñïûòàíèÿõ.
Àíàëèç òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ
çíàíèé, êîòîðûå ÿ ïî÷åðïíóë âî âðåìÿ
ïîäãîòîâêè, ïîçâîëÿë ðàññ÷èòûâàòü íà
îïðåäåë¸ííîå ïîâåäåíèå ìàøèíû â
îïðåäåë¸ííûõ óñëîâèÿõ.

... ß äîêóðèâàþ ïàïèðîñêó è ïî
ñòàðîé àâèàöèîííîé ïðèâû÷êå
âòàïòûâàþ îêóðîê â çåìëþ. Íà ñòîÿíêå
ìåíÿ æä¸ò ëåòàþùèé òàíê. Åãî ïóøêà
ðàçâåðíóòà íàçàä. Äëèííûé ñòâîë
ñìîòðèò íà åù¸ ñêðûòûé óòðåííèì
òóìàíîì ëåñ.

Îêîëî ìàøèíû èíæåíåðû è
ìåõàíèêè. Òóò æå Ïàøà Åðåìååâ, êî-

ìàíäèð ñàìîë¸òà-áóêñèðîâùèêà. Ýòî îí
äàë ìíå óæå ïðèæèâøååñÿ íà àýðîäðîìå
ïðîçâèùå  «êàïèòàí ëåòàþùåé
÷åðåïàõè». ß îòêðûâàþ òÿæ¸ëûé ëþê
è âëåçàþ â òàíê.

×åðåç óçêóþ ñìîòðîâóþ ùåëü
óâèäèøü íåìíîãî. Ïðàâäà, âìåñòå ñ
êîíñòðóêòîðàìè ìû ïðèäóìàëè
ñïåöèàëüíîå îïòè÷åñêîå óñòðîéñòâî,
óëó÷øàþùåå âèäèìîñòü. Íî è ñ íèì áåç
ïðèâû÷êè ëåòàòü, íàâåðíîå, áóäåò
òðóäíî.

Çàïóñêàþ ìîòîð. Âêëþ÷àþ
ñêîðîñòü. Ëÿçãàÿ ãóñåíèöàìè, òàíê
ïîäðóëèâàåò ê õâîñòó òÿæ¸ëîãî
÷åòûð¸õìîòîðíîãî áîìáàðäèðîâùèêà
(áîìáàðäèðîâùèê ÒÁ-3). Âîò óæå
ïðèöåïëåí áóêñèðîâî÷íûé òðîñ. Â
ñìîòðîâóþ ùåëü âèäíî, êàê èç-ïîä
âèíòîâ ñàìîëåòà ïîäíÿëîñü îáëàêî
ïûëè. Áóêñèð íàòÿãèâàåòñÿ. Äëèííûé,
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Äëèííûé òðîñ íà ãëàçàõ
ïðåâðàùàåòñÿ â ñòàëüíîé ñòåðæåíü.
Ëåòàþùèé òàíê òðîãàåòñÿ ñ ìåñòà. Âñ¸
áûñòðåå ìû ì÷èìñÿ ïî ïîëþ. Ïîòîì
ëåãêèé êðåí âëåâî ìàøèíà â âîçäóõå.
Âûðàâíèâàþ åå. Ìû ñòðåìèòåëüíî
íàáèðàåì âûñîòó. Ëåãîíüêî òðîãàþ
ðóëè. Òàíê ïîñëóøíî îòâå÷àåò íà ìîè
äâèæåíèÿ. Âñ¸ íîðìàëüíî. Íàñòîëüêî
íîðìàëüíî, ÷òî ÿ óæå äóìàþ î
ñëåäóþùåì ïîë¸òå, î íîâîé ïðîãðàììå
èñïûòàíèé. È âäðóã:

 Î÷åíü ãðåþòñÿ ìîòîðû.
Áóêñèðîâàòü äàëüøå íå ìîãó. Ýòî Ïàøà
Åðåìååâ.  Òàùó òåáÿ ê áëèæàéøåìó
àýðîäðîìó…

Àýðîäðîì íåäàëåêî. Îòöåïëÿþ ïî
êîìàíäå òðîñ, èäó íà ïîñàäêó. Ñòàëüíàÿ
«÷åðåïàõà» îòëè÷íî ïëàíèðóåò íà
ïîëå. Çåìëÿ âñ¸ áëèæå. Â ýòè ìãíîâåíèÿ
âñ¸ âíèìàíèå ëåò÷èêà êîíöåíòðèðóåòñÿ

íà òîì, ÷òîáû «ïîéìàòü» çåìëþ, â
ìåòðå îò íå¸ ïåðåâåñòè ìàøèíó èç
ðåæèìà ñíèæåíèÿ â ãîðèçîíòàëüíûé
ïîëåò. Çàíÿòûé ýòèì äåëîì, çàìå÷àþ,
÷òî íà àýðîäðîìå ïðîèñõîäèò íå÷òî
íåîáû÷íîå. Íèêòî íå áåæèò ìíå
íàâñòðå÷ó, íå ñîáèðàåòñÿ ïðèâåòñò-
âîâàòü. Íàïðîòèâ, âñå, êòî áûë íà ñòàðòå,
áðîñàþòñÿ ê óêðûòèÿì.

È òóò ÿ ïîíèìàþ, â ÷¸ì äåëî.
«Ëåòàþùóþ ÷åðåïàõó» ïðèíÿëè çà
ôàøèñòñêèé ñàìîëåò. Ýòîò ïîë¸ò íà
ëåòàþùåì òàíêå áûë ïåðâûì è, ê
ñîæàëåíèþ, ïîñëåäíèì. Â òî âðåìÿ ìû
íå èìåëè ñàìîëåòà, êîòîðûé ìîã áû
áëàãîïîëó÷íî áóêñèðîâàòü ìîþ
ñòàëüíóþ ëþáèìèöó ...

Ïðèìå÷àíèå: Âçë¸ò ÒÁ-3 ñ
ïëàíåðîì-òàíêîì À-40 áûë ïðîèçâåä¸í
ñ àýðîäðîìà ËÈÈ, à ïîñàäêà   íà
Áûêîâñêîì àýðîäðîìå.
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Multiplex Royal 12 pro

Íå òàê äàâíî êóïèë àïïàðàòóðó
«Ìóëüòèïëåêñ Ðîÿë 12ïðî». Íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî èíôîðìàöèþ âñþ ìîæíî
íàéòè â ñåòè è åñòü ðóññêîå ðóêîâîäñòâî
(ïðàâäà, ïëîõî ïåðåâåä¸ííîå), âñåãäà
ïåðåä ïîêóïêîé íå õâàòàåò æèâîãî
îïèñàíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïåðåäàò÷èêà ñ
ïëþñàìè, ìèíóñàìè, ïîäâîäíûìè
êàìíÿìè, êîòîðûå òðóäíî âû÷èòàòü è
ïîíÿòü áåç ïðåäìåòà â ðóêàõ. Ïîýòîìó
ïîñòàðàþñü íàïèñàòü òî, ÷åãî èìåííî
ìíå ïåðåä ïîêóïêîé íå õâàòàëî
òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîïîä-
ðîáíåå.

Ñåðãåé Øèøêèí
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Ïîêóïàë â Àâñòðèè òîëüêî
ïåðåäàò÷èê ñ ìîäóëåì 40-41 ÌÃö. Íà
ïåðâîå âðåìÿ ïîä óæå èìåþùèåñÿ
ïðèåìíèêè. Â ïåðåäàò÷èêå ïðîøèâêà
16ïðî (16 êàíàëîâ), è ñ íîâûì, íåäàâíî
âûïóùåííûì ìîäóëåì

«Ì-Ëèíê 2,4 ÃÃö» ìîæíî èõ âñå è
çàäåéñòâîâàòü.

Íà÷íó îïèñàíèå ñ êóçîâà. Ïëàñòèê
ïðîñòîé íà âèä, ïðèìèòèâíûé äèçàéí.
Ïðè ýòîì âñ¸ êà÷åñòâåííî, ùåëè
ðîâíûå, âíåøíå âñå äîáðîòíî è ïðî÷íî.
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Íåñìîòðÿ íà ïðèìèòèâíûå ëèíèè,
â ðóêàõ ëåæèò î÷åíü õîðîøî, õîòÿ
ðàçìåð ïðèëè÷íûé (áîëüøå
«õàéòåêîâ», íî òîíüøå). À âîò ïðè
ïîäâåñå íà ðåìåøîê îí ìíå ïîêàçàëñÿ
íå î÷åíü óñòîé÷èâûì, è åñëè
èñïîëüçîâàòü ìîäóëè 2,4 ÃÃö (áåç
äëèííîé è òÿæåëîé àíòåííû), åùå è
ðàçâåñîâêà áóäåò ïëîõàÿ. Ïîýòîìó ÿ
ñðàçó ñäåëàë ñòîëèê-ïëàòôîðìó
öåïëÿòü ïåðåäàò÷èê íà «ëèô÷èê»
(ðåì¸ííóþ ñèñòåìó íà ïëå÷è). Ýòî
ïðèãîäèòñÿ è äëÿ ðåàëèçàöèè
óïðàâëåíèÿ äëèííûìè äæîéñòèêàìè. Â
èòîãå âèñèò î÷åíü íàä¸æíî, íî îá ýòîì
ïîïîäðîáíåå íåìíîãî ïîçæå.

Åùå áîëüøîé ïëþñ ýðãîíîìèêè
ïîâîðîòíûå äæîéñòèêè, ìîæíî
îñëàáèòü âèíòû èçíóòðè è ïîâåðíóòü
âñþ êîíñòðóêöèþ âîêðóã îñè. Î÷åíü
ïîìîãàåò, åñëè ïîäîãíàòü óãîë ïîä

òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ áîëüøîãî
ïàëüöà. Óïðàâëåíèå ñðàçó ñòàíîâèòñÿ
áîëåå åñòåñòâåííûì, ë¸ãêèì. Çà ïåðèîä
óæå áîëüøå òðåõ ëåò ïîëåòîâ ÿ òàê è íå
ïðèñïîñîáèëñÿ ïîëíîñòüþ óñòðàíÿòü
ôèçèîëîãè÷åñêîå «ìèêøèðîâàíèå»
ýëåðîíîâ è ÐÂ íà ïðàâîì äæîéñòèêå ïðè
ðåçêèõ ìàí¸âðàõ, ïîýòîìó ìíå
ïîíðàâèëàñü òàêàÿ  âîçìîæíîñòü.

Êîðïóñ ëåãêîðàçú¸ìíûé, ñèñòåìà
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«ñäåëàé ñàì». Ìîäóëè ìåíÿþòñÿ,
ïåðåêëþ÷àòåëè ñòàâÿòñÿ, òðåùîòêè,
äæîéñòèêè íàñòðàèâàþòñÿ (ëþáàÿ ìîäà
óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðîãðàììíî äëÿ
ëþáîé ìîäåëè).

Âåñü ìîíòàæ âíóòðè î÷åíü
àêêóðàòíûé. Áàòàðåéêà 7,2 Â (6 ìåòàëë-
ãèäðèäîâ), 2100 ìÀ÷. Ëèòèé-ïîëèìåðû
òóäà ëåãêî ïîäõîäÿò. Çàðÿäêà â
êîìïëåêòå îòñóòñòâóåò, çàðÿæàòü íóæíî
÷åðåç îáùèé ðàçú¸ì ëþáûì
óíèâåðñàëüíûì çàðÿäíèêîì. Äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ïîäîéäåò ñòàíäàðòíûé
ìàãíèòîôîííûé ðàçú¸ì.

Âíåøíèå ïîëîâûå ïðèçíàêè, êðîìå
2 äæîéñòèêîâ: 2 ïîëçóíêà ïî öåíòðó, 4
3-õ ïîç. ïåðåêëþ÷àòåëÿ, 2 2-õ
ïîçèöèîííûõ  ïåðåêëþ÷àòåëÿ, 2
êíîïêè ïî áîêàì, 2 3Ä ñåëåêòîðà
(«êðóòèëêè») ïî óãëàì, 2 êíîïêè ïîä
êðóòèëêàìè.

Â êîìïëåêòå åù¸ èä¸ò «ñóïåð-
ðó÷êà» äëÿ äæîéñòèêà, äëèííàÿ, ñ 2
êíîïî÷íûìè ïåðåêëþ÷àòåëÿìè (3
êíîïêè). Ýòî îäíà èç «ôåíå÷åê»,
êîòîðàÿ ìíå î÷¸íü ïîíðàâèëàñü ïî
îïèñàíèþ è, ïîùóïàâ â ðåàëüíîñòè, ÿ
â íåé íå ðàçî÷àðîâàëñÿ. Ïîâåøó íà íèõ
óïðàâëåíèå çàòâîðîì ôîòîàïïàðàòà.
Ìîæíî åù¸ êíîïêè èëè ïåðåêëþ÷àòåëè
ïîäñîåäèíèòü, åñòü ìåñòà â êîðïóñå è
ôèøêè íà ïëàòå. Åñëè òî÷íåå, òî ìîæíî
ïîäêëþ÷èòü åùå îäèí 3-ïîçèöèîííèê
è îäèí 2-ïîçèöèîííèê. Èëè äâà 2-
ïîçèöèîííèêà.

Âàæíàÿ îñîáåííîñòü îðãàíîâ
óïðàâëåíèÿ  íà «êðóòèëêè» ïî óãëàì
íàïðÿìóþ íåëüçÿ ïðèöåïèòü
óïðàâëåíèå ïðîïîðöèîíàëüíûìè
êàíàëàìè. Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
áûñòðîãî ëàçàíèÿ ïî ìåíþ (êíîïêà ïîä
íåé òîæå òîëüêî äëÿ ìåíþ) è íà íèõ
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ìîæíî «ïîäâåñèòü» ðåãóëèðîâêè
öèôðîâûõ ïàðàìåòðîâ. Íàïðèìåð,
ýêñïîíåíòó, ìèêøåð, âðåìÿ çàìåäëåíèÿ
êàíàëà... Ìîæíî, êîíå÷íî, ïóòåì
ðåãóëèðîâêè ìèêøåðà óïðàâëÿòü
êàíàëîì, íî ýòî íå ñîâñåì óäîáíî  øàã
ìàëûé (1%), ïîýòîìó êðóòèòü ðó÷êó
ïðèä¸òñÿ î÷åíü äîëãî. È ÷åðåç «íîëü»
ýòà ðåãóëèðîâêà íå ïåðåõîäèò, òî åñòü
ïîëíûé õîä ñåðâîìàøèíêè (îò-100 äî
+100) íå ïîëó÷èòñÿ ñäåëàòü.

Â öåëîì ïîëó÷àåì òîëüêî 6
ïîëíîöåííûõ ïðîïîðöèîíàëüíûõ
îðãàíîâ. Â ïðèíöèïå, ýòîãî âïîëíå
äîëæíî õâàòàòü äëÿ áîëüøèíñòâà
ìîäåëåé, íî âñ¸-òàêè ýòî íåáîëüøîé
ìèíóñ äëÿ àïïàðàòóðû òàêîãî óðîâíÿ.

Â îáùåì, âíåøíîñòü  íå
âïå÷àòëÿþùàÿ, áåç èçûñêîâ, èçëèøåñòâ,
íî äîáðîòíàÿ è âíóøàþùàÿ äîâåðèå. ß
âîîáùå óâàæàþ òàêîé ïîäõîä. Ðàáî÷èé

èíñòðóìåíò äîëæåí áûòü ïðîñò,
äîñòàòî÷íî ôóíêöèîíàëåí è íàäåæåí,
êàê ÀÊ, ÏÌ è Ò-34. Òåì íå ìåíåå, íà
âêóñ è öâåò… è ìíîãèõ îòâðàòèë îò ýòîé
àïïàðàòóðû èìåííî âíåøíèé âèä.
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îòíîñèòåëüíî òóëîâèùà äàæå ïðè
íàêëîíàõ è ïîâîðîòàõ.

Ïëàòôîðìà èçãîòîâëåíà èç 10 ìì
ôàíåðû, âûïèëåíà, îøêóðåíà è
ïîêðûòà ëàêîì. Ñòîéêè  íàáîð èç
ïåðâûõ ïîïàâøèõñÿ áîëòîâ, ãàåê, êîëåö
ñ ðåçüáîé è âòóëîê ñîåäèíèòåëüíûõ.

Çàêàí÷èâàÿ ñ ýêñòåðüåðîì,
ðàññêàæó î ìèêðî-ñòîëèêå äëÿ ïîäâåñà
ïåðåäàò÷èêà. Ñîáñòâåííî, ýòî íå ñòîëèê,
à ïëàòôîðìà äëÿ êðåïëåíèÿ íà
«ëèô÷èêå»  ñïåöèàëüíîé ðåì¸ííîé
ñèñòåìå, îáõâàòûâàþùåé ñïèíó è
ïëå÷è è óäåðæèâàþùåé àïïàðàòóðó íà
2-õ òî÷êàõ â íóæíîì ïîëîæåíèè

Óçêàÿ ñåðåäèíà  ÷òîáû ðóêàì íå
ìåøàëî, è âåñ ìåíüøå. Øèðîêàÿ âåðõíÿÿ
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÷àñòü  ïîä ðàçìåð ðó÷êè ïåðåäàò÷èêà.
Êðåïëåíèå ðó÷êè  ñ ïîìîùüþ êóñêà
ñàìîêëåÿùåéñÿ «ëèïó÷êè». Ìîæíî,
êîíå÷íî, è ïîèíòåðåñíåå, ïîêðàñèâåå
ïðèäóìàòü êðåïëåíèÿ, íî ÿ êàê-òî ñõîäó
ïðèëåïèë  ðàáîòàåò íîðìàëüíî, äåðæèò
ïðî÷íî.

Åñëè íóæíà ïåðåíîñêà â êàêîì-
íèáóäü ñïåöèàëüíîì êîôðå, ÿùèêå,
îãðàíè÷åííîì îáúåìå, òî ëó÷øå
ïîäîáðàòü ïðè ïîêóïêå
ñîîòâåòñòâóþùèå áîëòû è êîëüöà.
Êîëüöà ìîæíî ñêðóòèòü è êîðîòêèå
áîëòû ìåøàòü íå áóäóò. Âàðèàíòîâ
ìàññà, ðàçíîé ôóðíèòóðû ïîäîáíîé â
ìàãàçèíàõ ïîëíî. Ìîæíî çàêëàäíûå
ãàéêè êàêèå-íèáóäü èñïîëüçîâàòü è ò.ï.
Èçãèá ñòîåê òîæå ìîæíî ëþáîé
ñäåëàòü. ß ñäåëàë íåáîëüøîé, ÷òîáû
íè÷åãî íå ìåøàëî íàä ïóëüòîì ïðè
óïðàâëåíèè. Íî íàäî ñîáëþäàòü

ñîîòíîøåíèå èçãèáà è äëèíû. Ñóòü â
òîì, ÷òîáû ëèíèè îò ðåìíåé ÷åðåç
êîëüöà ïðîøëè ïðèìåðíî â öåíòðå
òÿæåñòè ïóëüòà. Îòðåãóëèðîâàòü ìîæíî
ïîâîðîòîì ñòîåê.

Êàê ïîíÿòíî èç êîíñòðóêöèè   ýòî íå
ñîâñåì ñòîëèê, òî÷íåå, ñîâñåì íå
ñòîëèê. Ïðîñòî ïëàòôîðìà,
óäåðæèâàþùàÿ ïåðåäàò÷èê óñòîé÷èâî
ïðè ëþáûõ äâèæåíèÿõ. Äëÿ ìåíÿ ýòîãî
äîñòàòî÷íî. Ðàçâèòü ýòó êîíñòðóêöèþ â
íîðìàëüíûé ñòîëèê òîæå íå ïðîáëåìà.
Íàäî òîëüêî ôàíåðó òîíüøå. Íî ìíå è
òàê íðàâèòñÿ. Óñòîé÷èâîñòü âûñîêàÿ. Ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðîñòûì ðåìåøêîì íà øåå
íåáî è çåìëÿ. Âïîëíå ìîæíî õîäèòü è
çàíèìàòüñÿ íåñëîæíîé ðàáîòîé îáåèìè
ðóêàìè, ìîäåëü îñìîòðåòü,
ïîäðåãóëèðîâàòü, íàïðèìåð. Àíòåííà
òîëüêî ìåøàåò. Íî âåðíåìñÿ ê
ïåðåäàò÷èêó.
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Âêëþ÷àåì.
Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ãëÿäèì íà ýêðàí,

ïîâîðîòíûé, ÷òî óäîáíî, íî âåñüìà
ïðèìèòèâíûé íà âèä, áåç ïîäñâåòêè.
Ìåíÿ ýòî ìàëî èíòåðåñóåò, ýêðàí äëÿ
íàñòðîåê âïîëíå ïðèãîäåí, ôèëüìû
òàì íå ñìîòðåòü. Åñòü ìåëîäèè ïðè
âêëþ÷åíèè  ê ñ÷àñòüþ, îíè ïî
óìîë÷àíèþ âûêëþ÷åíû  è ïðàâèëüíî.

Âêëþ÷èòü ìîæíî â 2 ðåæèìàõ:
îñíîâíîì è áåç âêëþ÷åíèÿ Â×-áëîêà,
äëÿ íàñòðîåê. Ïîñëå îáû÷íîãî
âêëþ÷åíèÿ ïóëüò ïîïðîñèò åùå íàæàòü
«ââîä» äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ âûáîðà
êàíàëà è ïðîâåðèò ïîëîæåíèå ðó÷êè
ãàçà. Îêîí÷àòåëüíîå âêëþ÷åíèå Â×
ïðîèçîéäåò, êîãäà ãàç íà 0. Äîñòàòî÷íî
áåçîïàñíî. À âîò îòäåëüíîé ìåíþøíîé
êíîïî÷êè, áëîêèðóþùåé êàíàë ãàçà, êàê
â «ýêëèïñå»   íåò. Òî÷íåå, ïî
óìîë÷àíèþ åñòü îäíà èç óïðàâëÿþùèõ

êíîïîê äëÿ ãëóøåíèÿ äâèãàòåëÿ, íî îíà
áåç ôèêñàöèè. Åñëè îíà íóæíà, òî
ïðèäåòñÿ òðàòèòü êàêîé-òî
óïðàâëÿþùèé ïåðåêëþ÷àòåëü. Âîò
òàêàÿ ìåëî÷ü, à ïðèâûêíåøü, è ÷åãî-òî
íå õâàòàåò ïîòîì.

Â ðåæèìå íàñòðîéêè â ñàìîì
íà÷àëå ìîæíî âûáðàòü êàíàë (÷àñòîòó),
ïîñêîëüêó Â×-ìîäóëü  ñèíòåçàòîðíûé.

Ìîæíî ïåðåêëþ÷èòüñÿ ìåæäó 4
ýêðàíàìè ñ ðàçíîé èíôîðìàöèåé,
òàéìåðàìè, çàðÿäîì áàòàðåè
ðàñïèñûâàòü îñîáî íåò ñìûñëà.
Èíôîðìàöèè íåìíîãî, íî ïî äåëó,
äîñòàòî÷íî, è âèäíî åå õîðîøî,
íåñìîòðÿ íà íåáîëüøîé ðàçìåð ýêðàíà.
Àïïàðàòóðà ñàìà ñ÷èòàåò çàðÿä è ðàçðÿä
áàòàðåè, ïðåäóïðåæäàåò ïðè ïðîñàäêå
íàïðÿæåíèÿ. Ìîæíî íàñòðîèòü ¸ìêîñòü
áàòàðåè, óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ äëÿ
ïðåäóïðåæäåíèÿ.
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Ñðàçó ïðîâåðèë èìåþùèéñÿ ïàðê
ïðèåìíèêîâ â ðåæèìå ÐÐÌ. Çàðàáîòàëè
âñå, è «êîðîíû», è «õàéòåêè», è «ÃÂÑ».
Åäèíñòâåííî, äëÿ äâîéíîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèøëîñü ïîìåíÿòü
«õàéòåêîâñêèå» êâàðöû íà
«êîðîíîâñêèå» (= «ôóòàáà»).

Íà÷èíàåì çàëåçàòü â ìîçãè.
Ïðîãðàììà, ìåíþ, îñíîâíûå ìîìåíòû.

Íå áóäó âäàâàòüñÿ â äåòàëè,
ïîïûòàþñü îòìåòèòü òîëüêî
êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå
îñîáåííîñòè.

Ïàìÿòü íà 36 ìîäåëåé.
Ìåíþ (äëÿ íàñ, àçèàòîâ)  î÷åíü

íåïðèâû÷íîå. Ìîçã (ñâîé) ðåàëüíî íàäî
íàïðÿãàòü äëÿ ïåðåñòðîéêè ïîä íîâóþ
ñèñòåìó ìåíþ. ß äâà âå÷åðà ñèäåë
ïåðåä òåì, êàê íàêîíåö-òî ïðèâÿçàë
ïåðâóþ íóæíóþ êíîïî÷êó ê íóæíîìó
êàíàëó. Îòëè÷èÿ ïðÿìî ôèëîñîôñêèå.

Àçèàòñêèå ìåíþ  îò îáùåãî ê
÷àñòíûì ïàðàìåòðàì. Òóò ïðàêòè÷åñêè
âñå íàîáîðîò: ïðîïèñûâàþòñÿ ñâîéñòâà
êàíàëîâ (êîìàíä) óïðàâëåíèÿ,
ìèêøåðîâ, íàçíà÷àþòñÿ îðãàíû
óïðàâëåíèÿ (ðó÷êè-êíîïêè) â ñïèñêå
íàçíà÷åíèé, ïîòîì êàíàëû (êîìàíäû)
óïðàâëåíèÿ íàçíà÷àþòñÿ íà ôèçè÷åñêèå
êàíàëû ïåðåäàò÷èêà (ñïèñîê
íàçíà÷åíèÿ ñåðâîêàíàëîâ). Ò.å.
ñîáèðàåì ýòàêèé êîíñòðóêòîð èç
äåòàëåé.

Ñ ñàìîãî íà÷àëà ïðîïèøó ñèñòåìó
íàñòðîåê è îïðåäåëåíèé.

Åñòü êàíàëû óïðàâëåíèÿ, ÿ èõ äëÿ
îïðåäåë¸ííîñòè áóäó íàçûâàòü
êîìàíäû (ãàç, ðóëè, øàññè è âñå
ïðî÷åå).

Åñòü îðãàíû óïðàâëåíèÿ  ðó÷êè è
êíîïêè. È åñòü ñåðâîêàíàëû (ìåíþ
«ñåðâû») êàíàëû ïåðåäà÷è íà ïðèåì-



Ýëåêòðîííûé áëîê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óïðàâëåíèÿ
ñîïëîì èìïåëëåðíûõ ìîäåëåé, èìåþùèõ
îòêëîíÿåìûé (óïðàâëÿåìûé) âåêòîð òÿãè.

Ïðèíöèï ðàáîòû: ïðåîáðàçîâàíèå ïåðåìåùåíèé
ðó÷êè ýëåðîíîâ (ðóëÿ íàïðàâëåíèÿ) è ðóëÿ âûñîòû â
ïåðåìåùåíèå 3 ìàøèíîê (óñòàíîâëåííûå ÷åðåç êàæäûå
120° ïî êðóãó) è â èòîãå äâèæåíèå ñîïëà â 2-õ
êîîðäèíàòàõ. Òàêîé ìåòîä äàåò òàêèå ïðåèìóùåñòâà
êàê ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè ìåõàíèêè ÎÂÒ è âûñîêàÿ
òî÷íîñòü óïðàâëåíèÿ ñîïëîì.

Ýëåêòðîííûé áëîê óïðàâëåíèÿ ìåõàíèçìîì ÎÂÒ
Ñèñòåìà ýëåêòðîííîãî ñìåøåíèÿ ïðîñòà â

îáñëóæèâàíèè è ðàáîòàåò íàäåæíî, âàæíî òàêæå, ÷òî
ïðè ïðîïàäàíèè ñèãíàëà ñ ïåðåäàò÷èêà ñîïëî
óñòàíàâëèâàåòñÿ â íóëåâîå (öåíòðàëüíîå ïîëîæåíèå).

Èìååòñÿ òàêæå âîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ/
âûêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîíèêè ÎÂÒ (ñêâîçíîé ðåæèì)
ïðÿìî â ïîëåòå.
- Ðàçìåðû: 47*27*7 ìì
- Âåñ: 16 ã
- Äëèíà ïðîâîäîâ: 250 ìì
- Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ: 3.5-7.2 Â
Â íàøåì ìàãàçèíå http://shop.aviamodelka.ru

http://shop.aviamodelka.ru
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=22&products_id=497
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íèê, ê êîòîðûì áóäóò ïîäêëþ÷àòüñÿ
êîíêðåòíûå ñåðâû.

Èòàê, ïðèíöèï òàêîé: íàñòðîéêà
êîìàíäû   íàçíà÷åíèå îðãàíà
óïðàâëåíèÿ  íàñòðîéêà ñåðâîêàíàëà.

Ñîçäàíèå ìîäåëè
Ìîæíî âûáðàòü ìîäåëü èç 8

øàáëîíîâ: 6 ñàìîëåòîâ (áàçîâûé
ñàìîëåò, àêðî, õîòëàéíåð, äåëüòà
(êðûëî), ïëàíåð, 4 ôëàïåðîíà) è 2
âåðòîëåòà. Îòëè÷àþòñÿ øàáëîíû, â
îñíîâíîì, ïðåäóñòàíîâëåííûìè
ìèêøåðàìè, êîòîðûå ìîæíî ìåíÿòü. Âñå
äàëüíåéøèå íàñòðîéêè è èçìåíåíèÿ
ñîõðàíÿþòñÿ äëÿ êîíêðåòíîé ìîäåëè.

Äàëåå, äëÿ êàæäîé ìîäåëè ìîæíî
âûáðàòü ìîäó è ñòàíäàðòíûé íàáîð
ïðèâÿçîê êîìàíä ê ñåðâîêàíàëàì. Ýòî
òèï «Ôóòàáà», «ÆÐ», «Ìóëüòèïëåêñ».
Îêàçûâàåòñÿ, è òóò åñòü ðàçíèöà.

Îáû÷íî 1-é êàíàë   ýëåðîíû, 2-é  ÐÂ, 3-
é  ãàç è ò.ä. Íî åñòü è äðóãèå íàáîðû
êàíàëîâ, â îáùåì, ìîæíî âûáðàòü èëè
èçìåíèòü íà ñâîé âêóñ.

È çàòåì åùå ýòàï  âûáîð «ñïèñêà
íàçíà÷åíèé», ò.å. ïðèâÿçêè êîìàíä ê
îðãàíàì óïðàâëåíèÿ. Èõ äîñòóïíî 5
øòóê: 3 ïðåäóñòàíîâëåííûõ (ñàìîëåò,
ïëàíåð, âåðòîëåò) è äâà ïóñòûõ, ïîä
ñâîè íàñòðîéêè. Íàñòðîèòü ìîæíî
ëþáîé ïîä ñâîè ïðåäïî÷òåíèÿ. Íî
èçìåíåíèÿ ýòîãî ñïèñêà áóäóò
îòðàæàòüñÿ âî âñåõ ìîäåëÿõ, ãäå îí
èñïîëüçóåòñÿ. Ïîýòîìó òóò êàê áû
îïðåäåëåííîå îãðàíè÷åíèå. Íî
íåáîëüøîå, ïîñêîëüêó ñèñòåìà
óïðàâëåíèÿ, ìíå êàæåòñÿ, äîëæíà áûòü
ïðèìåðíî îäèíàêîâà, çàêðåïëÿòüñÿ
òðåíèðîâêàìè. Êàêîé ñìûñë ìåíÿòü
íàçíà÷åíèÿ ðó÷åê äëÿ ðàçíûõ ìîäåëåé
è âñ¸ âðåìÿ ïåðåó÷èâàòüñÿ?
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Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ
ß èõ ñàì óñëîâíî ïîäåëèë íà

îñíîâíûå è äîïîëíèòåëüíûå (íó, è
ìèêøåðû, îíè âòîðè÷íû).

Îñíîâíûå. Ýòî 3 êàíàëà ðóëåé íà
äæîéñòèêàõ (èõ íèêóäà áîëüøå íå
ïåðåâåä¸øü) è ãàç, êîòîðûé ìîæíî
íàçíà÷èòü íà ëþáîé äðóãîé îðãàí. Äëÿ
ýòèõ îñíîâíûõ êîìàíä äîñòóïíû
îòäåëüíûå ãðàôè÷åñêèå íàñòðîéêè
ïëàâíàÿ êðèâàÿ ïî 5 òî÷êàì,
ýêñïîíåíòû, øàã òðèììèðîâàíèÿ,
äâîéíûå ðàñõîäû, ðàñõîäû äëÿ ðàçíûõ
ïîë¸òíûõ ðåæèìîâ. Ãàç ìîæåò ðàáîòàòü
âûêëþ÷àòåëåì (ïîëåòíîãî ðåæèìà,
íàïðèìåð) è èìååò çàìåäëèòåëü äî 6
ñåêóíä.

Äîïîëíèòåëüíûå êîìàíäû. Äëÿ
êàíàëîâ ôëàïåðîíîâ è ñïîéëåðîâ
äîñòóïíû íàñòðîéêè ôèêñèðîâàííîãî
ïîëîæåíèÿ äëÿ ðàçíûõ ïîë¸òíûõ

ðåæèìîâ è çàìåäëåíèå. Äëÿ êàíàëà
øàññè äîñòóïíà òîëüêî íàñòðîéêà
çàìåäëåíèÿ.

Êîìàíäû, êðîìå ðóëåé, ìîæíî
íàçíà÷èòü íà ëþáîé îðãàí, ïîëçóíîê
èëè ïåðåêëþ÷àòåëü. Ïðîñòî âîò èõ òàê
íàçâàëè è íàäåëèëè òàêèìè
íàñòðîéêàìè. Îñòàâøèåñÿ 6 âîçìîæíûõ
êîìàíä íàçâàíû ïî íåêèì âîçìîæíûì
ôóíêöèÿì (ãèðî, òîðìîç...); îíè òîæå
ìîãóò áûòü íà ëþáîì âûêëþ÷àòåëå èëè
ïîëçóíêå, è ïåðåäàíû ìîãóò áûòü ïî
ëþáîìó ñåðâîêàíàëó. Ñìûñëà îñîáîãî
â èõ íàçâàíèÿõ íåò. Ìîæíî áûëî ïóñòûå
ñëîòû ñäåëàòü, ïîä ôàíòàçèè
ïîëüçîâàòåëÿ. Íèêàêèõ íàñòðîåê êàê
êîìàíäû íå èìåþò. Íî! Âñïîìíèì
ñèñòåìó, à â íåé åñòü åù¸ íàñòðîéêè
ñåðâîêàíàëîâ, êîòîðûå ìû ïðîïèøåì
â èòîãå ýòèì êîìàíäàì. È òóò, â
íàñòðîéêàõ ñåðâ, äëÿ âñåõ êàíàëîâ
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äîñòóïíû ðåâåðñ è íàñòðîéêà êðèâîé ïî
5 òî÷êàì.

Òåïåðü î ìèêøåðàõ
Ýòî îäíà èç ñèëüíûõ ñòîðîí ó

«Ìóëüòèêà». Ìèêøåðîâ äîñòóïíî 14, èç
íèõ ïðåäóñòàíîâëåíî 5 (íàïðèìåð,
ýëåâîíû, V-õâîñò è ò.ï., èõ òîæå ìîæíî
èçìåíÿòü) è ïóñòûõ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ
åù¸ 9 øòóê. Â ìîäåëè ìîæíî
èñïîëüçîâàòü îäíîâðåìåííî íå áîëüøå
5 ðàçíûõ ìèêøåðîâ. Íå òàê ìàëî,
ïîñêîëüêó, íàïðèìåð, äëÿ ëåòàþùåãî
êðûëà íà ýëåâîíû èäåò îäèí ìèêøåð
íà îáå ñåðâû. Ïðîñòî íàñòðîéêàìè
ìèêøåðà çàäàåòñÿ õîä ñåðâ â ðàçíûå
ñòîðîíû.

Âñå ìèêøåðû èìåþò 5 âõîäîâ,
êàæäûé âõîä ìîæíî íàñòðîèòü
ïðîèçâîëüíî, íàçíà÷èòü ëþáîé òèï
ìèêøèðîâàíèÿ.

Òèïû âîçìîæíûõ ìèêøèðîâàíèé:
- ñèììåòðè÷íîå (ëèíåéíîå);
- ñèììåòðè÷íîå ñî ñìåùåíèåì

(ëèíèÿ ñäâèãàåòñÿ ââåðõ-âíèç);
- íåñèììåòðè÷íîå;
- íåñèììåòðè÷íîå ñî ñìåùåíèåì;

- îäíîñòîðîííåå ñ èçëîìîì;
- îäíîñòîðîííåå ñ ì¸ðòâîé çîíîé

ñ êðàþ;
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- ñèììåòðè÷íîå ñ ì¸ðòâîé çîíîé â
öåíòðå. Ì¸ðòâàÿ çîíà  ìàñòåð-êàíàë
äâèãàåòñÿ, âåäîìûé ïðîñòàèâàåò.
Òàêèìè ìèêøåðàìè óäîáíî ñâÿçûâàòü
ñëîæíóþ ìåõàíèçàöèþ. Çàïóñêàåì
ìàñòåð-êàíàë (íàïðèìåð, âûïóñê øàññè)
ñ çàìåäëåíèåì, à ðàçíûå ëþ÷êè, ùèòêè
è ñàìè ñòîéêè  â íóæíûé ìîìåíò â
ïðîöåññå âñåãî õîäà.

íàñòðîåê, ò.å. ðàñõîä èëè ðàñõîäû â
ðàçíûå ñòîðîíû, âåëè÷èíà ñäâèãà,
ðàçìåð ì¸ðòâîé çîíû.

Îïÿòü âèäèì çàìåòíóþ ðàçíèöó â
ìûøëåíèè. Ïî ñóòè, âñå ýòî
ðàçíîîáðàçèå ìîæíî ãîðàçäî ïðîùå è
óíèâåðñàëüíåå íàçâàòü 2õ-, 3õ- èëè 4õ-
òî÷å÷íûìè ìèêøåðàìè. È äàòü
ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü ýòè òî÷êè
äâèãàòü. Íî íåò, íàäî âñ¸ çàïóòàòü â
äåòàëÿõ äî íåïðèëè÷èÿ.

Ïðè íàñòðîéêå ìèêøåðîâ ìîæíî
âîñïîëüçîâàòüñÿ 3-ìÿ óïðàâëÿþùèìè
êîìàíäàìè (ÌIX 1-3) äëÿ âêëþ÷åíèÿ-
âûêëþ÷åíèÿ ëþáûõ âõîäîâ ìèêøåðà.
Ýòè êîìàíäû ìîæíî íàçíà÷èòü íà
ëþáîé ïåðåêëþ÷àòåëü. Íàïðèìåð,
ìîæíî íàçíà÷èòü èõ íà ïåðåêëþ÷àòåëè
ïîë¸òíûõ ðåæèìîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
â ðàçíûõ ðåæèìàõ àâòîìàòè÷åñêè áóäóò
ðàáîòàòü ðàçíûå ìèêøåðû. Íàïðèìåð,Äîñòóïåí âåñü íåîáõîäèìûé íàáîð
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ÿ ïîëüçîâàëñÿ òàêèì âàðèàíòîì: â
ïîñàäî÷íîì ðåæèìå ðàáîòàåò ìèêøåð
«áàáî÷êà», ýëåðîíû ïîäíèìàþòñÿ
ââåðõ, çàêðûëêè îïóñêàþòñÿ âíèç-
ýôôåêòèâíîå ñíèæåíèå ïîñàäî÷íîé
ñêîðîñòè. Â äðóãèõ ðåæèìàõ çàêðûëêè
ðàáîòàþò ñèíõðîííî ñ ýëåðîíàìè,
ïîâûøàÿ íàä¸æíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü
óïðàâëåíèÿ. Âñå ýòî óäîáíî
ïåðåêëþ÷àåòñÿ îäíèì òóìáëåðîì, íà
êîòîðîì åùå ñòîèò è óïðàâëåíèå
ìèêøåðîì ÐÂ, êîòîðûì íàäî ïî-
ðàçíîìó ðàáîòàòü â ýòèõ ðåæèìàõ. Â
îáùåì, ñ ïîìîùüþ ìèêøåðîâ è
ìèêøåðíûõ êîìàíä ìîæíî ðåàëèçîâàòü
âåñüìà èçîùðåííûå âàðèàíòû íàñòðîåê.

Â ïîëåòå ìèêøåð óäîáíî ìåíÿòü
(íàñòðàèâàòü) ñ ïîìîùüþ óãëîâîé
«êðóòèëêè». Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî
íàçíà÷èòü ýòîò ñåëåêòîð êàê ðåãóëÿòîð
öèôðîâîãî ïàðàìåòðà  ïðîöåíòà

ìèêøèðîâàíèÿ. Àíàëîãè÷íî ìîæíî
ìåíÿòü è çîíû ìèêøåðà è ñäâèã. Íó, è â
êîíöå íàñòðîéêè ëþáîé ìèêøåð ìîæíî
ïîäêëþ÷èòü íà ëþáîé ñâîáîäíûé
ñåðâîêàíàë, äëÿ êîòîðîãî, êàê ÿ óæå
óêàçûâàë, ìîæíî äîïîëíèòåëüíî
íàñòðîèòü ðàñõîä è êðèâóþ ïî 5 òî÷êàì
(÷òîáû îêîí÷àòåëüíî âñå çàïóòàòü).
Êîðî÷å, âîçìîæíîñòè òóò áîãàòûå.

×òîáû áîëåå-ìåíåå çàêîí÷èòü ïðî
êîìàíäû è îðãàíû óïðàâëåíèÿ, óòî÷íþ
åùå ïàðó ìîìåíòîâ.

×òî ìîæíî íàçíà÷èòü íà óãëîâûå
«êðóòèëêè» (3Ä ñåëåêòîðû)?

Ýòî ïî÷òè ëþáûå öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ â íàñòðîéêàõ:

- äèôôåðåíöèàëû ýëåðîíîâ;
- ýêñïîíåíòû;
- ðàñõîäû;
- óðîâåíü ìèêøèðîâàíèÿ;
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- çîíó ìèêøåðà;
- âðåìÿ ñåðâîçàìåäëèòåëÿ;
- ôèêñèðîâàííûå ïîëîæåíèÿ

ôëàïåðîíîâ è ñïîéëåðîâ;
- íóëåâûå òî÷êè;
- ÷óâñòâèòåëüíîñòü ãèðîñêîïà;
- è ò.ï.
Ò.å., â îñíîâíîì, ýòî òîíêèå

íàñòðîéêè. Ïîâòîðþ âàæíûé ìîìåíò
÷åðåç 0 ýòè ïàðàìåòðû íåëüçÿ
ïåðåäâèíóòü (ðåâåðñèðîâàòü)
«êðóòèëêîé», òîëüêî îò 0 äî 100%.

Êàê ÿ óæå ãîâîðèë, ñ ïîìîùüþ
ìèêøåðà «êðóòèëêîé» ìîæíî äàæå
óïðàâëÿòü ñåðâîêàíàëîì, íî ýòî
íåóäîáíî, øàã ìàëûé (1%), ïîýòîìó
íàäî äîëãî êðóòèòü ðó÷êó. Äà è íàäî ëè
ýòî âîîáùå? ß ïðîâåðÿë ýòîò ìîìåíò
òîëüêî ïîòîìó, ÷òî ðàíüøå ÷èòàë î
âîçìîæíîñòè íàçíà÷èòü íà 3Ä-ñåëåêòîð
ïðîïîðöèîíàëüíûé êàíàë è ðàññ-

÷èòûâàë íà ýòî. Ïî òðåçâîìó ðàç-
ìûøëåíèþ, îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ è òàê
õâàòàåò, íî êîìó-òî ìîæåò îêàçàòüñÿ
êðèòè÷íûì.

È åùå. Ðó÷êà ãàçà è ïîëçóíêè ìîãóò
ðàáîòàòü âûêëþ÷àòåëÿìè. Äëÿ ýòèõ
îðãàíîâ ìîæíî íàñòðîèòü òàê
íàçûâàåìûå òî÷êè ïåðåêëþ÷åíèÿ, ò.å.
ïîëîæåíèÿ, â êîòîðûõ áóäóò
ñðàáàòûâàòü ïåðåêëþ÷àòåëè. Ýòî î÷åíü
óäîáíî äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ïîëåòíûõ
ðåæèìîâ. Íàïðèìåð, ìàëûé ãàç ìîæåò
àâòîìàòîì âêëþ÷èòü ïîñàäî÷íûé
ðåæèì (âûïóñòèòü ùèòêè). Íó, èëè ÷òî
òàì åùå ôàíòàçèÿ ïîäñêàæåò. Ìîæíî
ìèêøåðîì çàäåéñòâîâàòü ïåðåêëþ-
÷åíèå îò ëþáîãî äðóãîãî êàíàëà.

Î ïîë¸òíûõ ðåæèìàõ
Âñåãî åñòü 13 ðåæèìîâ, âñå

ñâîáîäíûå äëÿ ðåãóëèðîâîê, íî èì äà-
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íû ôèêñèðîâàííûå íàçâàíèÿ.
Íàïðèìåð, íîðìàëüíûé, ñòàðò 1 è 2,
ñêîðîñòü 1 è 2, ïîñàäêà... Íà ëþáîé
ìîäåëè ìîæíî èñïîëüçîâàòü 4
ïîë¸òíûõ ðåæèìà. Íàñòðàèâàåìûå
ïàðàìåòðû: ðàñõîäû, ýêñïîíåíòû,
òðèììåðû è ôèêñèðîâàííûå
ïîëîæåíèÿ. Ìîæåò, åùå ÷òî-òî óïóñòèë.
Ôàçû ìîæíî êîïèðîâàòü. Óïðàâëÿþòñÿ
ïåðåêëþ÷àòåëÿìè (ëþáûìè). Ëîãèêà
ïåðåêëþ÷åíèé òàêàÿ: îäèí
ïåðåêëþ÷àòåëü   èëè ïåðâûé ðåæèì
(íîðìà), èëè îñòàëüíûå, âòîðîé
ïåðåêëþ÷àòåëü  ìåæäó ôàçàìè 2,3,4.

Îïèñûâàòü øàáëîíû ìîäåëåé è
ðàçíîâèäíîñòè ïðîãðàìì ñàìîëåò
ïëàíåð  âåðòîëåò ÿ íå áóäó, îïûòà
ýêñïëóàòàöèè ðàçíîîáðàçíûõ ñëîæíûõ
ìîäåëåé ó ìåíÿ íåò. Âñå îñíîâíûå
ôóíêöèè ÿ óæå óêàçàë. Ñîâåðøåííî
î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ ñàìîëåòîâ ôóíêöèé

ïðåäîñòàòî÷íî.
Äëÿ ïëàíåðîâ òîæå õâàòèò

(ìóëüòèê, âðîäå, ñ÷èòàåòñÿ
«ïëàíåðíîé» àïïàðàòóðîé). Íàëè÷èå
ãîòîâîãî øàáëîíà «4 ôëàïåðîíà» ñ
«áàáî÷êîé» è áîãàòûå âîçìîæíîñòè
ìèêøåðîâ ñ òîíêèìè ïîäñòðîéêàìè â
ïîëåòå, äóìàþ, ëþáîãî èñêóøåííîãî
ïëàíåðèñòà óäîâëåòâîðÿò. Ïî
âåðòîëåòàì íè÷åãî íå ìîãó ñêàçàòü - íå
ïîëüçîâàëñÿ. Êàêèå-òî ðåæèìû,
øàáëîíû åñòü, â äåòàëÿõ íå ðàçáèðàþñü.

Òàéìåðû
Èõ 5 ðàçíîâèäíîñòåé. Ñóììàðíûé -

äëÿ ïåðåäàò÷èêà, ñ÷èòàåò îáùåå âðåìÿ
ðàáîòû. Îáùèé - äëÿ êàæäîé ìîäåëè,
ñ÷èòàåò âðåìÿ ðàáîòû ñ òåêóùåé
ìîäåëüþ. Ñóììèðóþùèé - ñ÷èòàåò
íàêîïèòåëüíî âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ êàêîãî-
íèáóäü ïåðåêëþ÷àòåëÿ, ïî óìîë÷àíèþ
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îí âêëþ÷àåòñÿ îò ðó÷êè ãàçà, ñ÷èòàåò
âðåìÿ ðàáîòû ìîòîðà (ïîëåòà).
Îáðàòíûé îòñ÷åò  ìîæíî âêëþ÷èòü íà
çàäàííîå âðåìÿ. Ñëîò-òàéìåð  ïîñëå
âêëþ÷åíèÿ íà çàäàííûé èíòåðâàë åãî
óæå íåâîçìîæíî âûêëþ÷èòü. Äëÿ
ñîðåâíîâàíèé, íàïðèìåð.

Â ðåæèìå òðåíåðà ìîæíî âûáðàòü
êàíàëû, ïåðåäàâàåìûå ó÷åíèêó.
Ñîåäèíÿþòñÿ «òðåíåð» è «ó÷åíèê»
êàáåëåì ÷åðåç îáùèé ðàçúåì.

Êñòàòè î ðàçúåìå
Äëÿ íà÷àëà ïîäîéä¸ò îáû÷íûé

ìàãíèòîôîííûé. Ðàñïèíîâêà:

1- ïëþñ çàðÿäà áàòàðåé (çàðÿæàòü
ïðè âûêëþ÷åííîì ïåðåäàò÷èêå!);

2- ïëþñ ïèòàíèÿ ïðè ðàáîòå
ïåðåäàò÷èêà;

3- îáùèé (ìèíóñ);
4- âûõîä (ê êîìïüþòåðó èëè

ÏÏÌ);
5- óïðàâëÿþùèé (äëÿ âêëþ÷åíèÿ

âûõîäà ÏÏÌ  íóæíî çàêîðîòèòü íà
çåìëþ);

6- ;
7- âõîä (ïðè ïîäêëþ÷åíèÿ ê

êîìïüþòåðó);
Ïåðåäàò÷èê ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê

êîìïüþòåðó äëÿ ðàáîòû ñ íàñòðîéêàìè,
ñîõðàíåíèÿ ìîäåëåé, îáíîâëåíèÿ
ïðîøèâêè. Ïîëíîöåííûé øíóð âïîëíå
ìîæíî ñäåëàòü è ñàìîìó. Ñõåìà
ïîäêëþ÷åíèÿ íà ëþáîé âêóñ (ñìîòðè
ôàéë Multiplex Data Cable.pdf â
ïðèëîæåíèè ê ýòîìó íîìåðó æóðíàëà).

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=265
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ß âûáðàë âàðèàíò íà ìèêðîñõåìå
MAX232 è ñîáðàë íà ïðîñòåéøåé
ìàêåòíîé ïëàòêå. Íîðìàëüíî
çàðàáîòàëî ñðàçó. Â îáùåì, äëÿ òåõ, ó
êîãî ñëó÷àéíî çàâàëÿëàñü íåñêîëüêî
ïîäõîäÿùèõ ðàäèîäåòàëåé, ýòî
äîñòóïíûé âàðèàíò ñýêîíîìèòü
íåìíîãî äåíåã íà øíóðå è
ñàìîñòîÿòåëüíî ïîäöåïèòü àïïàðàòóðó
ê êîìïüþòåðó.

Ïîñëåäíþþ ïðîøèâêó ìîæíî
âçÿòü íà ñàéòå Ìóëüòèïëåêñà. Âåðñèÿ
3.41, êîòîðóþ ÿ ñêà÷èâàë, ñîäåðæèò â
ñåáå è ïðîøèâêó 2.62. Ýòî ïîñëåäíÿÿ
ïðîøèâêà, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò
ðàáîòó ñòîðîííèõ ìîäóëåé ÷åðåç ÏÏÌ,
ïîýòîìó ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ. Ïðè
ïîäêëþ÷åíèè ê êîìïüþòåðó ìîæíî
ïîñìîòðåòü âñå íàñòðîéêè (íî íå ìåíÿòü
èõ), çàïèñàòü èõ â ïàìÿòü, ñîõðàíèòü âñå
íàñòðîåííûå ìîäåëè, ÷òî òîæå ìîæåò

áûòü ïîëåçíî.

Èòîãè
Ê ñîæàëåíèþ, íå ìîãó ñäåëàòü

êàêîå-òî ñðàâíåíèå ñ äðóãèìè ñõîæèìè
àïïàðàòàìè çà íåèìåíèåì òàêîâûõ.
Îäíàêî, â öåëîì ïîñëå ïîëóãîäà
ýêñïëóàòàöèè «Ìóëüòèïëåêñ» ìíå
î÷åíü íðàâèòñÿ. Åäèíñòâåííûé
çàìåòíûé ìèíóñ (ïîòåíöèàëüíûé, íå
äëÿ âñåõ, íàâåðíîå)  ýòî ìàëîå
êîëè÷åñòâî ïðîïîðöèîíàëüíûõ
îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ. Äà è
îáùåïðèíÿòûå â äðóãèõ àïïàðàòóðàõ
ðû÷àæêè ïî áîêàì êîðïóñà, íà ìîé
âçãëÿä, ïîóäîáíåå ïîëçóíêîâ â öåíòðå.
Íî ýòî êîìïåíñèðóåòñÿ òóìáëåðàìè,
êíîïêàìè, áîãàòûìè íàñòðîéêàìè,
ìèêøåðàìè, ãèáêîñòüþ ïðèìåíåíèÿ,
äåìîêðàòè÷íîé öåíîé. Âïðî÷åì, äàæå
íå áóäó ïûòàòüñÿ äåëàòü êàêèå-òî
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ñðàâíèòåëüíûå âûâîäû, ïîâòîðþñü, ÷òî
äàííûé ðàññêàç  ýòî òà èíôîðìàöèÿ,
êîòîðîé ëè÷íî ìíå î÷åíü íå õâàòàåò
ïðè âûáîðå, åñëè íåò âîçìîæíîñòè
ïîäåðæàòü àïïàðàòóðó â ðóêàõ,
ïðîòåñòèðîâàòü å¸. Êðàòêèå
õàðàêòåðèñòèêè, óêàçûâàåìûå
ïðîèçâîäèòåëåì, î÷åíü ñêóïû,
çà÷àñòóþ íå äàþò ïîëíîé èíôîðìàöèè,
à èíîãäà è ìîãóò ââåñòè â çàáëóæäåíèå.

Ìîæíî, êîíå÷íî, íàéòè è ñêà÷àòü
ìàíóàëû è â÷èòàòüñÿ âíèìàòåëüíî (òàê
è íóæíî äåëàòü). Íî ýòî áîëüøèå
çàòðàòû âðåìåíè. Íàïèñàíû îíè äëÿ
ïîøàãîâîé íàñòðîéêè ïåðåäàò÷èêà,
êîòîðûé äåðæèøü â ðóêàõ,
ñòðóêòóðèðîâàíû ïîä ìåíþ, è
âûèñêèâàòü òàì íóæíûå êîíêðåòíûå
ôàêòû  èíîãäà ïðîñòî òèòàíè÷åñêèé
òðóä. Íàäåþñü, ÷òî ýòîò ðàññêàç
ïîìîæåò êîìó-òî.



Dymond-47

- габариты, мм: 21.6x17.7x8
- вес, г: 4.7
- скорость, сек/60° при 4.8 В: 0.18
- усилие, кг/см при 4.8 В:: 1.1
- напряжение питания, В: 4.8-9.6

Dymond-60

- габариты, мм: 24x27x9
- вес, г: 9.9
- скорость, сек/60° при 4.8 В: 0.15
- усилие, кг/см при 4.8 В: 1.9
- напряжение питания, В: 3.6-9.6

http://shop.aviamodelka.ru

http://shop.aviamodelka.ru
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=22


Ñïóòíèê þíîãî àâèàñòðîèòåëÿ,
Ìèêëàøåâñêèé Ã., ÎÍÒÈ - Ãëàâíàÿ
ðåäàêöèÿ íàó÷íî ïîïóëÿðíîé è
þíîøåñêîé ëèòåðàòóðû, Ìîñêâà-
Ëåíèãðàä, 1936 ã. - 163 ñòð.: èë.

Öèòàòà èç êíèãè: «Ìîæíî óêàçàòü
íåìàëî ñëó÷àåâ, êîãäà íåçíàêîìñòâî ñ
òåõíèêîé ëåòàþùåé ìîäåëè áûëî
ïðè÷èíîé íåóäà÷ àâèàöèîííûõ
èçîáðåòàòåëåé. ×àñòî ïðèíöèïèàëüíî
ïðàâèëüíî çàäóìàííàÿ ìîäåëü íå ìîæåò
ëåòàòü èç-çà ãðóáûõ îøèáîê â êîíñòðóêöèè,
â âûáîðå ìàòåðèàëà è ò.ï. Ìû ïîïûòàåìñÿ
äàòü ñèñòåìàòè÷åñêèé ðàñ÷åò ìîäåëè,
ïîëüçóÿñü ëèøü ñàìûìè ïðîñòûìè
àëãåáðàè÷åñêèìè ôîðìóëàìè, ïî
òðóäíîñòè íå âûõîäÿùèìè çà ïðåäåëû
êóðñà ñðåäíåé øêîëû. Íåñêîëüêî ÷åðòåæåé
êîíñòðóêòèâíîãî îôîðìëåìëåíèÿ ìîäåëè,
ïðèâåäåííûõ â ýòîé êíèãå ïîìîãóò þíîìó
àâèàñòðîèòåëþ ðàçðàáîòàòü ñâîþ
ñîáñòâåííóþ ìîäåëü.»

Aviamodelka.ru                                                                                                             Ñóíäó÷îê
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Èíôîðìàöèÿ ê ñâåäåíèþ: Âñå ôàéëû ýëåêòðîííûõ ìàòåðèàëîâ â ýòîé êàòåãîðèè è âñåõ åå ñóáêàòåãîðèÿõ
ïðåäñòàâëåíû èñêëþ÷èòåëüíî â îçíàêîìèòåëüíûõ öåëÿõ. Ïóáëèêàöèÿ äàííûõ ìàòåðèàëîâ íå íåñåò íèêàêîé êîììåð÷åñêîé
âûãîäû, à ñïîñîáñòâóåò ïîáóæäåíèþ ÷èòàòåëÿ ê ïðèîáðåòåíèþ áóìàæíîãî âàðèàíòà èçäàíèÿ. Âñå àâòîðñêèå ïðàâà íà
ýëåêòðîííûå ìàòåðèàëû ñîõðàíÿþòñÿ çà èõ ïðàâîîáëàäàòåëÿìè. Çàïðåùåíî êîììåð÷åñêîå è èíîå èñïîëüçîâàíèå êðîìå
èõ ïðåäâàðèòåëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ. Ïîñëå îçíàêîìëåíèÿ ñ ñîäåðæàíèåì ëþáîãî ôàéëà Âàì íåîáõîäèìî
íåçàìåäëèòåëüíî óäàëèòü åãî. Êîïèðóÿ è ñîõðàíÿÿ åãî, Âû ïðèíèìàåòå íà ñåáÿ âñþ îòâåòñòâåííîñòü, ñîãëàñíî
äåéñòâóþùåìó çàêîíîäàòåëüñòâó îá Àâòîðñêîì ïðàâå.

Ïðèìå÷àíèå: Êíèãà äîñòóïíà äëÿ ñêà÷èâàíèÿ â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ ñ ìîìåíòà îïóáëèêîâàíèÿ æóðíàëà â Èíòåðíåò.
Ñêà÷àòü êíèãó ìîæåòå ùåëêíóâ ìûøêîé ïî ýòîé ññûëêå.

http://aviamodelka.ru/Ot_vinta/Book_4_2010.rar


Ïëîùàäêà êðåïëåíèÿ öåëüíîïî-
âîðîòíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî îïåðå-
íèÿ, áîëüøàÿ.
Ïîñàäî÷íûé äèàìåòð: D=12.7ìì
Âåñ: 4.5 ã.

Ïëîùàäêà êðåïëåíèÿ öåëüíîïî-
âîðîòíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî îïåðå-
íèÿ, ìàëàÿ.
Ïîñàäî÷íûé äèàìåòð: D=10.7ìì
Âåñ: 1.7 ã.

Íîâèíêè íàøåãî ìàãàçèíà www.shop.aviamodelka.ru

http://www.shop.aviamodelka.ru
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25


Êîìïëåêò äëÿ ñîåäèíåíèÿ ïëîñêîñòåé
Óãîë ñîåäèíåíèÿ:  3, 5, 7. 9 ãðàäóñîâ.
Åñòü âîçìîæíîñòü ìåíÿòü óãîë øòûðÿ ïîä çàêàç÷èêà - îò 0 äî 15 ãðàäóñîâ.
Âåñ íàáîðà: øòûðü 22 ã, âñòàâêà - 2øò.*11ã.=22ã., èòîãî  44 ã.

Íîâèíêè íàøåãî ìàãàçèíà www.shop.aviamodelka.ru

http://www.shop.aviamodelka.ru
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_74
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Ïåíîïëàñò
Âàëåíòèí  Ñóááîòèí

Ïåíîïëàñò  ýòî êëàññ
ìàòåðèàëîâ, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèé ñîáîé âñïåíåííûå
(ÿ÷åèñòûå) ïëàñòè÷åñêèå
ìàññû. Ïåíî-ïëàñòû áûëè
ïîëó÷åíû ïðàêòè÷åñêè èç
âñåõ íàèáîëåå øèðîêî
ïðèìå-íÿåìûõ ïëàñòìàññ
(ïîëèìåðîâ), ïîýòîìó
íàèáîëåå èçâåñòíûìè
ìàòåðèàëàìè äàííîãî êëàññà
ÿâëÿþòñÿ: ïîëèóðåòàíîâûå
ïåíîïëàñòû, ïîëèâèíèë-
õëîðèäíûå ïåíîïëàñòû,
ôåíîë-ôîðìàëüäåãèäíûå,
êàðáàìèä-ôîðìàëüäåãèäíûå
ïåíîïëàñòû è ïîëèñòè-
ðîëüíûé ïåíîïëàñò.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_72
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Â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà ñûðüÿ è
òåõíîëîãèè åãî îáðàáîòêè, âîçìîæíî
âûïóñêàòü ïåíîïëàñò ðàçíîé ïëîòíîñòè,
ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè, ñòîéêîñòè ê
ðàçëè÷íûì âèäàì âîçäåéñòâèÿ. Ýòèìè
ôàêòîðàìè è îáóñëîâëèâàåòñÿ âûáîð
êîíêðåòíîãî âèäà ïåíîïëàñòà äëÿ
ïðèìåíåíèÿ â òåõ èëè èíûõ óñëîâèÿõ
è öåëÿõ.
Èç èñòîðèè ìàòåðèàëà «Ïåíîïëàñò»

Â áûòîâûõ óñëîâèÿõ ÷åëîâåê ÷àùå
âñåãî ñòàëêèâàåòñÿ ñ òàêèì âèäîì
ïåíîïëàñòà, êàê ïåíîïîëèñòèðîë.

Ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ïåíîïî-
ëèñòèðîëà âïåðâûå ïðåäëîæåí â
1928 ã., à åãî ïðîìûøëåííîå
ïðîèçâîäñòâî íà÷àòî â ñîðîêîâûå ãîäû
êîìïàíèåé Dow Chemical â ÑØÀ, è
ïðèìåíÿëñÿ ïåíîïîëèñòèðîë íà
àìåðèêàíñêîì ôëîòå. Áëàãîäàðÿ
õîðîøèì òåïëîèçîëÿöèîííûì

ñâîéñòâàì è âëàãîñòîéêîñòè ãîëóáîé
ïåíîïëàñò âñêîðå íàøåë ïðèìåíåíèå â
õîëîäèëüíèêàõ, à â íà÷àëå 50-õ ãîäîâ
ñòàë âåñüìà óñïåøíî ïðèìåíÿòüñÿ â
ñòðîèòåëüñòâå. Íåïðåðûâíîå
óñîâåðøåíñòâîâàíèå ïåíîïëàñòà è
òåõíîëîãèè åãî èçãîòîâëåíèÿ ïðèâåëî
ê òîìó, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ
âûïóñêàåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð
ïðîäóêöèè äëÿ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé
ïðèìåíåíèÿ.
Êàêèå áûâàþò ïåíîïëàñòû?

Ïåíîïîëèñòèðîë (ÏÏÑ) ïðåäñ-
òàâëÿåò ñîáîé æ¸ñòêèé âñïåíåííûé
òåðìîïëàñò, ñîäåðæàùèé
ìíîãî÷èñëåííûå ñïëàâèâøèåñÿ
ãðàíóëû. Êàæäàÿ ãðàíóëà ñîñòîèò èç
áîëüøîãî ÷èñëà ìîëåêóë ñòèðîëà,
ñîåäèíåííûõ â äëèííûå öåïè
ïîëèñòèðîëà, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû ìèêðîñêî-
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ïè÷íûå (10-5,00 ìêì) ïëîòíûå
ïîëîñòè, ñîäåðæàùèå âîçäóõ.
Òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü
âñïåíåííûå òåðìîïëàñòû ñ ðàçíûìè
ñîîòíîøåíèÿìè âîçäóõà è
ïîëèñòèðîëà, à, ñëåäîâàòåëüíî, è
ïëîòíîñòüþ. Øèðîêèé äèàïàçîí
ïëîòíîñòåé ïîçâîëÿåò ñïåöèàëüíî
çàëîæèòü îïðåäåë¸ííûå ñâîéñòâà,
÷òîáû óäîâëåòâîðèòü òðåáîâàíèÿ,
ïðåäúÿâëÿåìûå ê ìàòåðèàëó
êîíå÷íûìè ïîëüçîâàòåëÿìè.

Ïî ñïîñîáó ïðèãîòîâëåíèÿ
ïåíîïîëèñòèðîë äåëÿò íà:
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- Ïðåññîâûé ïåíîïîëèñòèðîë
(ïðîèçâîäèòñÿ âî ìíîæåñòâå ñòðàí ïîä
ðàçíûìè òîðãîâûìè ìàðêàìè [4],
îòå÷åñòâåííûå àíàëîãè  ÏÑ-1, ÏÑ-4).
Âñïîìíèòå, êàê âûãëÿäèò ïåíîïëàñò, â
êîòîðûé áûëà óïàêîâàíà âàøà áûòîâàÿ
òåõíèêà - ýòî è åñòü ïðåññîâûé
ïåíîïëàñò.
- Áåñïðåññîâûé ïåíîïîëèñòèðîë
(èçîáðåòåí BASF â 1951 ã., âûïóñêàåòñÿ
ïîä ìàðêîé Styropor®), îòå÷åñòâåííûå
àíàëîãè  ÏÑÁ (Ïåíîïîëèñòèðîë
Ñóñïåíçèîííûé Áåñïðåññîâûé), ÏÑÁ-Ñ
(Ïåíîïîëèñòèðîë Ñóñïåíçèîííûé
Áåñïðåññîâûé Ñàìîçàòóõàþùèé).
- Ýêñòðóçèîííûé ïåíîïîëèñòèðîë
(Styrodur®  ïðîèçâîäèòåëü BASF,
îòå÷åñòâåííûå àíàëîãè ÝÏÏÑ
Ïåíîïëåêñ, Òåõíîïëåêñ). Èç òàêîãî
ïåíîïëàñòà èçãîòàâëèâàþò îäíî-
ðàçîâóþ ïîñóäó è óïàêîâêó äëÿ

ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ýêñòðóçèîííûé
ïåíîïëàñò îáîçíà÷àåòñÿ êàê ÝÏÏÑ è, â
çàâèñèìîñòè îò ïðîèçâîäèòåëÿ, èìååò
ôèðìåííîå íàçâàíèå, íàïðèìåð,
Ïåíîïëåêñ.
- Àâòîêëàâíûé ïåíîïîëèñòèðîë
(STYROFOAM®  ïðîèçâîäèòåëü The
Dow Chemical Company, ÑØÀ,
îòå÷åñòâåííûõ àíàëîãîâ íåò).
- Àâòîêëàâíî-ýêñòðóçèîííûé
ïåíîïîëèñòèðîë (îòå÷åñòâåííûõ
àíàëîãîâ íåò).

Ïî ñâîèì ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì è
ýêñïëóàòàöèîííûì ñâîéñòâà âñå ýòè
ðàçíîâèäíîñòè ïåíîïîëèñòèðîëà
íàñòîëüêî ðàçëè÷íû, ÷òî èìååò ñìûñë
ãîâîðèòü î ñîâåðøåííî
ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàçíîâèäíîñòÿõ
ÿ÷åèñòûõ ïëàñòìàññ, õîòü è
èçãîòîâëåííûõ èç îäíîãî èñõîäíîãî
ïîëèìåðà   ïîëèñòèðîëà.



Aviamodelka.ru                                                                                                   Íàøè ìàòåðèàëû

Ïîëèóðåòàíîâûå ïåíîïëàñòû
(ÏÏÓ). Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûì
ïðèìåðîì ïåíîïîëèóðåòàíîâ ÿâëÿåòñÿ
õîðîøî èçâåñòíûé â áûòó ïîðîëîí.
Ýòîò âèä ïåíîïëàñòîâ î÷åíü ýëàñòè÷åí
è èìååò îòêðûòûå ïîðû, òî åñòü ìîæåò
õîðîøî ïðîïóñêàòü âîçäóõ è âîäÿíûå
ïàðû, åãî îáû÷íî ïðèìåíÿþò â
èçãîòîâëåíèè ìåáåëè è ðàçëè÷íûõ

áûòîâûõ âåùåé, òàêæå èç
ïåíîïîëèóðåòàíà äåëàþò ñòðîè-
òåëüíûå ïåíû. Ïåíîïîëèñòèðîëüíûå
ïåíîïëàñòû íåäîëãîâå÷íû, ïðè
äåéñòâèè ñîëíå÷íûõ ëó÷åé îíè
æåëòåþò, ïðè ýòîì âåðõíèé ñëîé
ðàçðóøàåòñÿ. Ïåíîïëàñòû íà îñíîâå
ïîëèóðåòàíà òàêæå ñèëüíî îãíåîïàñíû
è ìîãóò áûòü ñàìîçàòóõàþùèìè, íî â
îòëè÷èå îò ïåíîïîëèñòèðîëüíûõ èõ
äûì áîëåå òîêñè÷åí, ïîñêîëüêó
ñîäåðæèò áîëüøèå êîëè÷åñòâà î÷åíü
ÿäîâèòîé ñèíèëüíîé êèñëîòû.

Ïîëèýòèëåíîâûå ïåíîïëàñòû
(ÏÏÝ). Ïåíîïëàñòû èç
ïåíîïîëèýòèëåíà ýëàñòè÷íû. Áîëüøå
âñåãî ðàñïðîñòðàí¸í ýêñòðóçèîííûé
ïåíîïîëèýòèëåí, êîòîðûé
îáîçíà÷àåòñÿ ÏÏÝ è èìååò ìíîæåñòâî
ôèðìåííûõ íàçâàíèé. Èçäåëèÿ èõ
òàêîãî ïåíîïëàñòà âûïóñêàþò â âèäå
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ïîëóïðîçðà÷íûõ ãèáêèõ ëèñòîâ ñàìîé
ðàçíîîáðàçíîé òîëùèíû - îò íåñêîëüêèõ
ìèëëèìåòðîâ äî äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ.
Ýêñòðóçèîííûé ïåíîïîëèýòèëåí
äîëãîâå÷åí è â ýòîì îòíîøåíèè ïî÷òè
ðàâíîçíà÷åí ýêñòðóçèîííîìó
ïåíîïîëèñòèðîëó, íî â îòëè÷èå îò íåãî
íå èìååò â ñâî¸ì ñîñòàâå îñòàòî÷íûõ
òîêñè÷íûõ âåùåñòâ è ïîýòîìó ãîðàçäî
áîëåå ýêîëîãè÷åí. Õîòÿ
ïåíîïîëèýòèëåí ãîðèò íåìíîãî
ìåäëåííåå ïåíîïîëèñòèðîëà è ñ
íåñêîëüêî ìåíüøèì âûäåëåíèåì
òîêñè÷íîãî äûìà, íî îí òàêæå ÿâëÿåòñÿ
îãíåîïàñíûì ìàòåðèàëîì.

Ïîëèâèíèëõëîðèäíûå ïåíîïëàñòû
(ÏÂÕ). Ïîëèâèíèëõëîðèäíûé
ïåíîïëàñò î÷åíü íàïîìèíàåò ïî
ñâîéñòâàì ýêñòðóçèîííûé
ïåííîïîëèýòèëåí - ýëàñòè÷íûé, íå
ñîäåðæèò âûñîêîòîêñè÷íûõ âåùåñòâ, íî

ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ ñàìîçàòóõàþùèì
ìàòåðèàëîì, òî åñòü îí ìîæåò ãîðåòü
òîëüêî îêðóæ¸ííûé ïëàìåíåì îò
ïîñòîðîííåãî èñòî÷íèêà, íî åñëè óæ
ãîðèò, òî âûäåëÿåò õëîðèñòûé âîäîðîä,
êîòîðûé ñ âîäîé îáðàçóåò ñîëÿíóþ
êèñëîòó, èç-çà ÷åãî äûì îò ãîðÿùåãî
ïîëèâèíèëõëîðèäà î÷åíü óäóøëèâ.

Ïîëèñòèðîë
Òàê êàê íàèáîëåå ÷àñòî

âñòðå÷àþùèéñÿ è ïðèìåíÿåìûé
àâèàìîäåëèñòàìè ìàòåðèàë  ýòî
ïåíîïëàñò (ïåíîïîëèñòèðîë), åñòü
ñìûñë íåìíîãî ðàññêàçàòü î
ïîëèñòèðîëå. Ïîëèñòèðîë -
òåðìîïëàñòè÷íûé àìîðôíûé ïîëèìåð,
ïðîäóêò ïîëèìåðèçàöèè ñòèðîëà
(âèíèëáåíçîëà). Ïîëèñòèðîë  òâåðäîå,
óïðóãîå, áåñöâåòíîå âåùåñòâî.
Ôåíèëüíûå ãðóïïû ïðåïÿòñòâóþò
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óïîðÿäî÷åííîìó ðàñïîëîæåíèþ
ìàêðîìîëåêóë è ôîðìèðîâàíèþ
êðèñòàëëè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé. Ýòî
æåñòêèé àìîðôíûé ïîëèìåð ñ
íåâûñîêîé ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ
ïðè ðàñòÿæåíèè è èçãèáå. Ïîëèñòèðîë
èìååò íèçêóþ ïëîòíîñòü è
òåðìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü, îáëàäàåò
îòëè÷íûìè äèýëåêòðè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè è âåñüìà íèçêîé
ïðî÷íîñòüþ ïðè óäàðå. Îí ëåãêî
äåôîðìèðóåòñÿ ïðè îòíîñèòåëüíî
íåâûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ (80 °C). Íå
îáëàäàåò õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ. Ïðè
êîíòàêòå ñ æèðàìè âûäåëÿåò ìîíîìåð
ñòèðîëà. Äëÿ óëó÷øåíèÿ ñâîéñòâ
ïîëèñòèðîëà åãî ìîäèôèöèðóþò
ðàçëè÷íûìè ñîïîëèìåðàìè è
ïîäâåðãàþò ñøèâàíèþ.

Ïîëèñòèðîë   ïîëèìåð ñ ôîðìóëîé
[-ÑÍ2-Ñ(Ñ6Í5)Í-]n. Øèðîêîå ïðèìåíå-

íèå ïîëèñòèðîëà (ÏÑ) è ïëàñòèêîâ íà
åãî îñíîâå áàçèðóåòñÿ íà îãðîìíîì
àññîðòèìåíòå ýòîãî ïðîäóêòà.
Ïðîèçâîäÿò ïîëèñòèðîë îáùåãî
íàçíà÷åíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé
ïðîäóêò ïîëèìåðèçàöèè ñòèðîëà
áëî÷íûì ìåòîäîì. Øèðîêîå
ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå (áîëåå 60%
ïðîèçâîäñòâà ïîëèñòèðîëüíûõ
ïëàñòèêîâ) èìåþò óäàðîïðî÷íûå
ïîëèñòèðîëû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé
ñîïîëèìåðû ñòèðîëà ñ áóòàäèåíîâûì
è áóòàäèåí-ñòèðîëüíûì êàó÷óêîì. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàíû
ìíîãî÷èñëåííûå ìîäèôèêàöèè
ñîïîëèìåðîâ ñòèðîëà. Â ìèðå
èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ñòàíäàðòíûå
àááðåâèàòóðû: PS - polystyrene GPPS -
general purpose polystyrene
(ïîëèñòèðîë îáùåãî íàçíà÷åíèÿ,
íåóäàðîïðî÷íûé, áëî÷íûé, èíîãäà



ïåíîïëàñò

Rohacell
ëèñò 100õ1200 ìì, 51 ã/äì3, 5 è 10 ìì

ëèñò 100õ1200 ìì, 70 ã/äì3, 5 è 10 ìì

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_72
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íàçûâàåìûé “êðèñòàëëè÷åñêèì”), MIPS
- medium-impact polystyrene (ñðåäíåé
óäàðîïðî÷íîñòè), HIPS - high-impact
polystyrene (óäàðîïðî÷íûé).
Àááðåâèàòóðà MIPS èñïîëüçóåòñÿ
ñðàâíèòåëüíî ðåäêî.

Èñõîäíûì ìîíîìåðîì
ïåíîïîëèñòèðîëà ÿâëÿåòñÿ ñòèðîë
Ñ6Í5-ÑÍ=ÑÍ2, êîòîðûé  îòíîñèòñÿ ê
àðîìàòè÷åñêèì óãëåâîäîðîäàì è
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîèçâîäíîå
áåíçîëà - âèíèëáåíçîë, â êîòîðîì îäèí
èç àòîìîâ âîäîðîäà çàìåùåí íà
íåíàñûùåííûé óãëåâîäîðîäíûé
ðàäèêàë ÑÍ=ÑÍ2. Ñòèðîë ÿâëÿåòñÿ
õèìè÷åñêèì ñûðüåì äëÿ ïðîèçâîäñòâà
ðàçëè÷íûõ ïîëèìåðîâ è ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ëåòó÷óþ æèäêîñòü ïëîòíîñòüþ
0,91 ã/ñì3, ñìåøèâàþùóþñÿ â ëþáûõ
îòíîøåíèÿõ ñî ñïèðòàìè, êåòîíàìè,
ïðîñòûìè è ñëîæíûìè ýôèðàìè, ñåðî-

óãëåðîäîì, àëèôàòè÷åñêèìè,
àëèöèêëè÷åñêèìè, àðîìàòè÷åñêèìè è
õëîðñîäåðæàùèìè óãëåâîäîðîäàìè.
Ðàñòâîðèìîñòü â âîäå è ðàçëè÷íûõ
ãëèêîëÿõ îãðàíè÷åíà. Ïðè òåìïåðàòóðå
25 ˆÑ â âîäå ðàñòâîðÿåòñÿ íå áîëåå
0,03% ñòèðîëà. Ñòèðîë ëåãêî
ïîëèìåðèçóåòñÿ è ñîïîëèìåðèçóåòñÿ ñ
äðóãèìè âåùåñòâàìè ïðè äåéñòâèè
ïåðåêèñíûõ èíèöèàòîðîâ èëè áåç íèõ
ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå.

Êîðîòêî î òåõíîëîãèè
Äëÿ ïðîèçâîäñòâà êàê

áåñïðåññîâîãî, òàê è ïðåññîâîãî
ïåíîïëàñòà èñïîëüçóåòñÿ
âñïåíèâàþùèéñÿ ïîëèñòèðîë â
ãðàíóëàõ. Âîçäóõ ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå
98 % îáúåìà ïåíîïîëèñòèðîëà. Èíà÷å
ãîâîðÿ, äëÿ èçãîòîâëåíèÿ öåëîé
èçîëÿöèîííîé ïëèòû íåîáõîäèìî
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ëèøü 2 % ñûðüÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ åãî
ðàñøèðåíèåì â õîäå
ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà.
Ïîëèñòèðîëîâûå øàðèêè íàïîëíÿþòñÿ
ïåíòàíîì (÷èñòûì óãëåâîäîðîäîì),
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ âñïåíèâàþùèì
ôàêòîðîì, è ïîäîãðåâàþòñÿ ïàðîì,
âñëåäñòâèå ÷åãî ïåíòàí ïåðåõîäèò â
ëåòó÷åå ñîñòîÿíèå è ðàñøèðÿåòñÿ. Ïîä
äåéñòâèåì äàâëåíèÿ øàðèêè
ïîëèñòèðîëà òîæå ðàñøèðÿþòñÿ, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóþòñÿ óæå
çíàêîìûå íàì ïåíîïîëèñòèðîëîâûå
øàðèêè, óâåëè÷èâøèå îáúåì, ïî
êðàéíåé ìåðå, â 50 ðàç. ß÷åéêè â êàæäîì
øàðèêå íàïîëíÿþòñÿ âîçäóõîì è
ïðèîáðåòàþò óïðóãîñòü, ïîñëå ÷åãî
ñêëåèâàþòñÿ ïîä äåéñòâèåì ïàðà,
îáðàçóÿ ëåãêèé, îäíîðîäíûé,
óñòîé÷èâûé ê ñæàòèþ è ñîõðàíÿþùèé
ñâîè ðàçìåðû èçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë.

Òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà ïåíî-
ïëàñòà ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå
ýòàïû:

1 ýòàï   ïðåäâàðèòåëüíîå âñïåíè-
âàíèå ãðàíóë ÏÑÂ-Ñ.

ÏÑÂ-Ñ ýòî ãðàíóëèðîâàííûé
âñïåíèâàþùèéñÿ ïîëèñòèðîë. Äàëåå
ïðîèñõîäèò îáðàáîòêà ãðàíóë íàñû-
ùåííûì ïàðîì ïðè òåìïåðàòóðå 95-98
°Ñ äî íåîáõîäèìîé íàñûïíîé ïëîò-
íîñòè â ïðåäåëàõ îò 18 äî 35 êã/ì3.
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Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà
ñûðüÿ äëÿ çàïîëíåíèÿ ïðåññ-ôîðìû
ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå: M = P õ V õ k
Ãäå: M - ìàññà (êã), P - çàäàííàÿ
ïëîòíîñòü (êã/ì3), V - îáúåì èçäåëèÿ
(ì3), k - êîýôôèöèåíò ïîòåðè ìàññû
ïðè òåïëîâîé îáðàáîòêå (1,02  1,04).

2 ýòàï   âòîðè÷íîå âñïåíèâàíèå
ãðàíóë.

Ñëåäóþùåé ñòàäèåé ïðîèçâîäñòâà
ïåíîïîëèñòèðîëà ÿâëÿåòñÿ âòîðè÷íîå
âñïåíèâàíèå ãðàíóë ÏÑÂ-Ñ äëÿ
äîñòèæåíèÿ íàñûïíîé ïëîòíîñòè íèæå
15-18 êã/ì3.

3 ýòàï - ñóøêà ïîëó÷åííîãî
ìàòåðèàëà.

Ñóøêà ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà
íåîáõîäèìà äëÿ óäàëåíèÿ èçëèøíåé
âëàãè ñ ïîâåðõíîñòè ãðàíóë ÏÑÂ-Ñ,
îñòàâøåéñÿ ïîñëå äâóõ ýòàïîâ
ïðåäâàðèòåëüíîãî âñïåíèâàíèÿ.

4 ýòàï   âûëåæèâàíèå íà âîçäóõå
âûñóøåííîãî ìàòåðèàëà.

Ïðè îñòûâàíèè ãðàíóë îáðàçóåòñÿ
âàêóóì âíóòðè ýòèõ ãðàíóë. Ïî
èñòå÷åíèè íåêîòîðîãî ïðîìåæóòêà
âðåìåíè âîçäóõ, ïðîíèêàÿ ÷åðåç ñòåíêè
ãðàíóë, óðàâíîâåøèâàåò äàâëåíèå
âíóòðè ãðàíóë ñ äàâëåíèåì
îêðóæàþùåé ñðåäû.
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5 ýòàï   ïðèäàíèå íåîáõîäèìîé
ôîðìû ïîëó÷åííîìó ìàòåðèàëó.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì â ïðîèçâîäñòâå
ïåíîïëàñòà ÿâëÿåòñÿ ñêëåéêà
âñïåíåííûõ ãðàíóë. Äëÿ ýòîãî
âñïåíåííûå ãðàíóëû ÏÑÂ-Ñ ïîìåùàþò
â áëîê ïðàâèëüíîé ãåîìåòðè÷åñêîé
ôîðìû, ãäå è ïðîèçîäèòñÿ ôîðìîâêà.
×òîáû ãðàíóëû ïåíîïëàñòà íå
ïðèëèïàëè ê ñòåíêàì ïðåññ-ôîðìû,
ïðèìåíÿþò òàê íàçûâàåìûå îáìàçêè.
Îáû÷íî â êà÷åñòâå îáìàçêè èñïîëüçóþò
ëèáî ýìóëüñèþ, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç 25
ãðàìì òàëüêà è 25 ã ìûëà
õîçÿéñòâåííîãî, ðàñòâîðåííûõ â âîäå
(1 ë), ëèáî êðåìíèé-îðãàíè÷åñêóþ
æèäêîñòü ¹5 (5%) è õîçÿéñòâåííîå
ìûëî (3%) íà îáúåì ýìóëüñèè.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷åííûé
ìàòåðèàë ïðèîáð¸ë òðåáóåìóþ ôîðìó,
åãî îáðàáàòûâàþò ïàðîì ïîä

äàâëåíèåì 0,7-1,5 êã/ñì ñ
òåìïåðàòóðîé 100-115 °Ñ â òå÷åíèå 15-
180 ñåêóíä, ïðè÷åì ïðîöåññ ýòîò
ïðîèñòåêàåò â ïðåññ-ôîðìå. Ïîñëå
ýòîãî ìàòåðèàë îñòûâàåò (îáû÷íî çà 10-
50 ìèíóò   çàâèñèò îò ïëîòíîñòè
ìàòåðèàëà) è ãîòîâûé îòôîðìîâàííûé
áëîê ïåíîïîëèñòèðîëà äîñòàþò èç
ïðåññ-ôîðìû.

6 ýòàï   ðåçêà ïåíîïëàñòà.
Ïîñëåäíåé ñòàäèåé â ïðîèçâîäñòâå
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ïåíîïîëèñòèðîëà ÿâëÿåòñÿ ðåçêà
ïåíîïëàñòà. Â ïðîöåññå ðåçêè ïîëó÷àþò
ïåíîïëàñò â âèäå ëèñòà ñ çàäàííûìè
ðàçìåðàìè. Îáû÷íî ðåçêó
îòôîðìîâàííîãî ïåíîïîëèñòèðîëà
ïðîèçâîäÿò ëèáî íà âåðòèêàëüíûõ, ëèáî
íà ãîðèçîíòàëüíûõ ñòîëàõ. ×òî êàñàåòñÿ
ôèãóðíîé ðåçêè ïåíîïëàñòà, òî å¸
îñóùåñòâëÿþò íà ñòàíêàõ ñ
èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðà.

Íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî â
ïðîöåññå ðåçêè ïåíîïëàñòà òåìïåðàòóðà
â ïîìåùåíèè äîëæíà ïîääåðæèâàòüñÿ
íà óðîâíå +18 °Ñ èëè íåìíîãî âûøå. Ýòî
ïîñëåäíèé ýòàï â ïðîèçâîäñòâå
ïåíîïëàñòà, ïîñëå ôîðìîâêè è ðåçêè
ãîòîâûé ïåíîïîëèñòèðîë äîñòàâëÿþò
çàêàç÷èêó.

Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ
ïåíîïëàñòà ýêñòðóçèåé íåìíîãî
îòëè÷àåòñÿ îò âûøåîïèñàííîé.

Ïðîöåññ ýêñòðóçèè ïåíîïëàñòà
ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ
ìíîãî÷èñëåííûõ ìåëêèõ, ïî÷òè
îäíîðîäíî ðàñïðåäåëåííûõ çàìêíóòûõ
ÿ÷ååê, áëàãîäàðÿ ÷åìó äîñòèãàåòñÿ
âûñîêàÿ âëàãîñòîéêîñòü, î÷åíü âûñîêàÿ
ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå è
äîëãîâå÷íûå òåïëîèçîëèðóþùèå
ñâîéñòâà. Â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ
ïîëèñòèðîëüíûé ãðàíóëÿò
ïåðåìåøèâàåòñÿ ñ ðàçëè÷íûìè
äîáàâêàìè (íàïðèìåð, ñ àíòèïèðåíîì),
çàòåì ïëàâèòñÿ â ýêñòðóäåðå. Â ýòó
ìàññó íàãíåòàåòñÿ ïîä âûñîêèì
äàâëåíèåì ãàçîîáðàçíûé âñïåíèâàòåëü.
Äîáàâêà êðàñêè ïðèäàåò èçäåëèÿì èç
ìàòåðèàëà STYROFOAM èõ
çíàìåíèòûé ãîëóáîé öâåò.
Âîçíèêàþùàÿ ïðè ýòîì îäíîðîäíàÿ
ìàññà áóäóùåãî ïåíîïëàñòà
ïðîäàâëèâàåòñÿ ÷åðåç òîíêóþ ôèëüåðó,
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ò.å. ïîäâåðãàåòñÿ ýêñòðóçèè. Ïîñëå
ïðîõîæäåíèÿ ôèëüåðû ðàñòâîðåííûé
â ïîëèñòèðîëå âñïåíèâàòåëü
àêòèâèçèðóåò ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ
ïåíîïëàñòà.

×òîáû ïðèäàòü ìàòåðèàëó
ïîæàðîóñòîé÷èâîñòü, â ïðîöåññå
ïðîèçâîäñòâà ïåíîïëàñòà â ïîëèìåð
ââîäÿò 4-5 % àíòèïèðèíîâ  ýòî
îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, â ñîñòàâ
êîòîðûõ âõîäÿò õëîð è áðîì.

Õàðàêòåðèñòèêè ïåíîïîëèñòèðîëà
(ïåíîïëàñòà)

Ïåíîïëàñò (ïåíîïîëèñòèðîë,
ñòèðîëüíûé ïåíîïëàñò, ïåíîïëàñò
ïîëèñòèðîëüíûé, ïåíîïîëèñòè-
ðîëüíûé ïåíîïëàñò, Ñòèðîïîð, EPS
(Expanded Polystyrene), ÏÑÂ)   ýòî áåëîå
îäíîðîäíîå âåùåñòâî, èìåþùåå
ñòðóêòóðó èç ñêëååííûõ ìåæäó ñîáîé

øàðèêîâ, óïðóãîå íà îùóïü, íå èìååò
çàïàõà.

Ïîäðîáíåå… ïîëèñòèðîë ÿâëÿåòñÿ
íåéòðàëüíûì ìàòåðèàëîì, íå
âûäåëÿþùèì íèêàêèõ âðåäíûõ äëÿ
÷åëîâåêà è åãî îêðóæåíèÿ âåùåñòâ, íå
ïîäâåðæåí ðàçëîæåíèþ ïîä
âîçäåéñòâèåì ìèêðîîðãàíèçìîâ è íå
èìååò îãðàíè÷åííîãî ñðîêà ãîäíîñòè.
Âîçäóõ ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 98 %
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îáúåìà ïåíîïîëèñòèðîëà. Âëàãà íå
âëèÿåò íà òåïëîèçîëèðóþùèå ñâîéñòâà
ýòîãî ìàòåðèàëà è íå âûçûâàåò
îáðàçîâàíèå â íåì áàêòåðèé è ïëåñåíè.
Ïðè äëèòåëüíîì óëüòðàôèîëåòîâîì
âîçäåéñòâèè âîçðàñòàåò õðóïêîñòü è
ïîäâåðæåííîñòü ýðîçèè îò âåòðà, äîæäÿ
è äðóãèõ ôàêòîðîâ, ïîýòîìó ïðè
õðàíåíèè íåîáõîäèìî óêðûâàòü åãî îò
âîçäåéñòâèÿ ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé

Õèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè: èñïîëü-
çóÿ ïåíîïîëèñòèðîë, íåîáõîäèìî íå
äîïóñêàòü åãî êîíòàêòà ñî ñëåäóþùèìè
õèìè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè: îðãàíè-
÷åñêèìè ðàñòâîðèòåëÿìè (àöåòîí,
óêñóñíî-ýòèëîâûé ýôèð, ðàñòâîðèòåëü
êðàñîê, ñêèïèäàð), íàñûùåííûìè
óãëåâîäîðîäàìè (ñïèðòàìè) è íåôòå-
ïðîäóêòàìè (áåíçèí, êåðîñèí, ñìîëû è
äð.), òàê êàê ÿ÷åèñòàÿ ñòðóêòóðà
ïåíîïîëèñòèðîëà ïðè êîíòàêòå ñ
âûøåíàçâàííûìè ñîåäèíåíèÿìè ìîæåò
ïîâðåäèòüñÿ ëèáî ïîëíîñòüþ ðàñò-
âîðèòüñÿ.

Ïî êëàññèôèêàöèè ñòðîèòåëüíûõ
ìàòåðèàëîâ ïåíîïëàñò îòíîñèòñÿ ê
ãðóïïå ãàçîíàïîëíåííûõ (ÿ÷åèñòûõ)
ïëàñòìàññ, ïîëó÷àåìûõ èç ñèíòå-
òè÷åñêèõ ñìîë. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà
ïîëèìåðà, èõ ïîäðàçäåëÿþò íà:
òåðìîïëàñòè÷íûå (íàïðèìåð, ïåíî-



ïåíîïëàñò

Herex
ëèñò 1020*1080, òîëùèíà 1,2 è 1,5 ìì

ëèñò 200 (400, 600)*1100, òîëùèíà 5 ìì

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_72
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ïîëèñòèðîë) è òåðìîðåàêòèâíûå
( ô å í î ë ô î ð ì à ë ü ä å ã è ä í û å ,
ïîëèóðåòàíîâûå è ò.ä.). Ñîîòíîøåíèå
÷èñëà îòêðûòûõ è çàêðûòûõ ïîð â
ñòðóêòóðå ïåíîïëàñòà îïðåäåëÿåò åãî
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà,
êîòîðûå óëó÷øàþòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì
ñîäåðæàíèÿ çàêðûòûõ ÿ÷ååê.

È åùå íåêîòîðûå öèôðû è äàííûå,
õàðàêòåðèçóþùèå ïåíîïëàñò:
- Ïî âîñïëàìåíÿåìîñòè ïåíîïëàñò
îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå Â3 ïî ÃÎÑÒ 30402-
96.
- Ïî äûìîîáðàçîâàíèþ  Ä3 ïî ÃÎÑÒ
12.2.044-89.
- Ïî îãíåñòîéêîñòè ïåíîïëàñò
îòíîñèòñÿ ê òðóäíîñãîðàåìûì ìàòå-
ðèàëàì è ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòàì
DIN 4102 è UL94, âûäåðæèâàåò
êðàòêîñðî÷íîå âîçäåéñòâèå òåìïåðàòóð
äî 110 ãðàäóñîâ.

- Ïî ãîðþ÷åñòè  Ã2 ïî ÃÎÑÒ 30244-
94. Âðåìÿ ñàìîïðîèçâîëüíîãî ãîðåíèÿ
2-3 ñ.
- Òåïëîïðîâîäíîñòü ñîñòàâëÿåò îò
0,037 - 0,041 Âò/(ì*Ê), ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò ÃÎÑÒ 15588-86.
- Áåçâðåäíîñòü ïîäòâåðæäåíà
çàêëþ÷åíèåì Ìîñêîâñêîãî ÍÈÈ
Ãèãèåíû èì. Ô.Ô. Ýðèñìàíà N 03/ÏÌ8,
ðàçðåøåíî ïðèìåíåíèå â ñòðîèòåëüñòâå
è â êà÷åñòâå óïàêîâêè äëÿ ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ.
- Õèìè÷åñêàÿ è áèîëîãè÷åñêàÿ
ñòîéêîñòü   íå ïîäâåðãàåòñÿ
âîçäåéñòâèþ ñîëåíûõ ðàñòâîðîâ,
ìîðñêîé âîäû, öåìåíòà, èçâåñòè, ãèïñà,
ñèëèêîíîâûõ ìàñåë, àíãèäðèäîâ. Íå
óñâàèâàåòñÿ æèâîòíûìè
ìèêðîîðãàíèçìàìè, íå ïîäâåðæåí
ðàñïðîñòðàíåíèþ ãðèáêîâ è áàêòåðèé.
- Ïëîòíîñòü îò 11 äî 35 êã\ì3.
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- Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå îò 0,05 äî 0,16
Ìïà.
- Ïðî÷íîñòü ïðè èçãèáå îò 0,07 äî 0,25
Ìïà.
- Âîäîïîãëîùåíèå íå áîëåå 1%.
- Äîïóñêàåìîå âåòðîâîå äàâëåíèå
ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.01.07-85.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ïåíîïëàñòà
- ñòðîèòåëüñòâî   óòåïëåíèå
ïåíîïëàñòîì (â êà÷åñòâå óòåïëèòåëÿ
ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé), à òàêæå äëÿ
çâóêîèçîëÿöèè ìåæêâàðòèðíûõ è
ìåæäóýòàæíûõ îãðàæäàþùèõ ýëåìåí-
òîâ;
- ñóäîñòðîåíèå   äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
áàêåíîâ, ïîíòîíîâ, ëåãêèõ ëîäîê,
ñïàñàòåëüíûõ ïîÿñîâ;
- ðàäèî è ýëåêòðîòåõíèêà   èñïîëüçóåòñÿ
â êà÷åñòâå äèýëåêòðèêîâ;

- íàðóæíàÿ ðåêëàìà;
- óïàêîâêà ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ
áëàãîäàðÿ áèîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè;
- òàðà   äëÿ óïàêîâêè îïòè÷åñêèõ è
ýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ;
- ïðîèçâîäñòâî ìåáåëè;
- ïîøèâ îäåæäû   â êà÷åñòâå
óòåïëèòåëÿ.
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Îïðåäåëåíèå êà÷åñòâà ïåíîïëàñòà
Â êà÷åñòâåííîì ïåíîïëàñòå

ãðàíóëû â ìàòåðèàëå äîëæíû áûòü
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû ïî âñåìó
îáú¸ìó, áûòü îäèíàêîâîãî äèàìåòðà,
ìåæäó ãðàíóëàìè íå äîëæíî áûòü
âîçäóøíûõ ïðîâàëîâ è ïóñòîò, áîëüøèõ
ïî ðàçìåðó, ÷åì ðàçìåð ãðàíóëû.
Âûïàäàþùèå èç ïëèò ïðè
òðàíñïîðòèðîâêå è ïîãðóçêå ãðàíóëû -
ïðèçíàê íåêà÷åñòâåííîãî ìàòåðèàëà.
Ïðè ðàçëîìå ïëèòû íå äîëæíû
ðàçðóøàòüñÿ ïî ìåñòó ñïàéêè ãðàíóë.
Öâåò ïëèòû äîëæåí áûòü ñíåæíî-
áåëûì, ëþáûå îòòåíêè ãîâîðÿò î
íåêà÷åñòâåííîì ñûðüå èëè î
íàõîæäåíèè ìàòåðèàëà íà îòêðûòîì
âîçäóõå, òàê êàê îí ïîäâåðæåí
ôîòîðàçðóøåíèþ. Ýòî íå îòíîñèòñÿ ê
öâåòíûì (îêðàøåííûì) ïåíîïëàñòàì.

Ïåíîïëàñòû è çäîðîâüå
Ïåíîïëàñò  ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé

ìàòåðèàë, ÷òî ïîäòâåðæäåíî
çàêëþ÷åíèåì Ìîñêîâñêîãî ÍÈÈ
Ãèãèåíû èì. Ô.Ô. Ýðèñìàíà ¹ 03/ÏÌ8.
Â çàêëþ÷åíèè ãîâîðèòñÿ, ÷òî ïðè
èññëåäîâàíèè ðåêîìåíäîâàííûõ äëÿ
ñòðîèòåëüñòâà êîíñòðóêöèé ñ
ïðèìåíåíèåì ïåíîïîëèñòèðîëà â
ïðîáàõ âîçäóõà ñòèðîëà íå îáíàðóæåíî.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åùå ñîâåòñêèìè
ó÷¸íûìè áûëî äîêàçàíî, ÷òî
ïåíîïîëèñòèðîë ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ
óñëîâèÿõ ìîæåò ìåäëåííî âûäåëÿòü
îñòàòêè ñòèðîëà â âîçäóõ, è äëèòåëüíîå
âîçäåéñòâèå ìàëûõ êîíöåíòðàöèé
ñòèðîëà ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ
ñàìî÷óâñòâèÿ ÷åëîâåêà. Ñ òðåòüåé, åñòü
ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ,
ïîäòâåðæäàþùèå, ÷òî ïðè ïðèìåíåíèè
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Ðàáîòà ñ ïåíîïëàñòàìè
Ïðè îáðàáîòêå ïåíîïëàñòà ñëåäóåò

ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå åãî îñíîâíûå
õàðàêòåðèñòèêè  ïëîòíîñòü, ìàòåðèàë,
ñòðóêòóðó. Íàñ, ìîäåëèñòîâ,
èíòåðåñóåò, ïðåæäå âñåãî, âîçìîæíîñòü
è ñïîñîáû îáðàáîòêè, à òàêæå ñòîéêîñòü
ê ðàñòâîðèòåëÿì. Åñëè âàì â ðóêè ïîïàë
íåìàðêèðîâàííûé ïåíîïëàñò, ïåðåä
ðàáîòîé ñ íèì ñòîèò âûÿñíèòü, êàê íà
íåãî äåéñòâóåò êëåé è êðàñêè, êîòîðûå
ïëàíèðóåòñÿ ïðèìåíèòü. Òàêæå íàäî
âûÿñíèòü, êàê îí îáðàáàòûâàþòñÿ
òåðìîðåçêîé (íåêîòîðûå ïåíîïëàñòû
íå ðåæóòñÿ òîé æå íàãðåòîé ñòðóíîé).

Îñíîâíûå ïðèåìû îáðàáîòêè
ïåíîïëàñòîâ: ðåçêà, òåðìîðåçêà,
øëèôîâêà. Ó êàæäîãî ïðèåìà åñòü ñâîè
îñîáåííîñòè, î á ó ñ ë î â ë å í í û å
ñâîéñòâàìè ìàòåðèàëà.

Ïðîñòàÿ ðåçêà  ýòî îáðàáîòêà ìàòå-

ðèàëà áåç íàãðåâà èíñòðóìåíòà. Ñàìîå
ãëàâíîå äëÿ ýòîãî âèäà îáðàáîòêè
îñòðûé è òîíêèé èíñòðóìåíò. Äâèæåíèå
ïðè ðåçêå äîëæíî áûòü ñêîëüçÿùèì.
Ìàòåðèàë ëó÷øå ïðîðåçàòü çà
íåñêîëüêî ïðîõîäîâ. Åñëè ïðîñòî
äàâèòü íà ëåçâèå, ïåíîïëàñò áóäåò
çàìèíàòüñÿ äàæå ïîä îñòðûì ëåçâèåì.
Äëÿ ãðóáîé ÷åðíîâîé îáðàáîòêè
èñïîëüçóþòñÿ ïèëû ñ ìåëêèìè
çóáöàìè. Â íàøåì ñëó÷àå ýòî ïèëêè ïî
ìåòàëëó. Ïîâåðõíîñòü ðåçà ïðè òàêîé
îáðàáîòêå  ãðóáàÿ, âîçìîæíû çàäèðû.

Òåðìîðåçêà  îáðàáîòêà ñ ïîìîùüþ
íàãðåòîãî èíñòðóìåíòà. Ñàìûé
ðàñïðîñòðàíåííûé âèä  ðåçêà
ñïåöèàëüíîé (ñ áîëüøèì óäåëüíûì
ñîïðîòèâëåíèåì, íèõðîìîâîé,
íàïðèìåð) ïðîâîëîêîé, ÷åðåç êîòîðóþ
ïðîïóñêàåòñÿ ýëåêòðè÷åñêèé òîê.
Òîëùèíà ïðîâîëîêè, íàïðÿæåíèå è òîê
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âûáèðàåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî è
çàâèñèò îò ïëîòíîñòè ïåíîïëàñòà,
äëèíû ðåçà è ñêîðîñòè ðåçêè. Ñêîðîñòü
ðåçêè äîëæíà áûòü ïîñòîÿííîé,
ñëèøêîì áûñòðûé ïðîõîä âûçûâàåò
ïðîãèá è «ãóëÿíèå» ñòðóíû ïî
ìåòàðèàëó, è, êàê ñëåäñòâèå, íåðîâíûé
ðåç. Ñ äðóãîé ñòîðîíû  ïðè ìåäëåííîé
ðåçêå áóäåò ñèëüíî îïëàâëÿòüñÿ
ïîâåðõíîñòü ðåçà. Èìåéòå â âèäó, ÷òî
ïðè äâèæåíèè íèòü îõëàæäàåòñÿ îò
êîíòàêòà ñ ìàòåðèàëîì. Ïðè îñòàíîâêå

(èëè çàìåäëåíèè) òåìïåðàòóðà ñòðóíû
âíîâü ïîäíèìàåòñÿ, è îíà ìîæåò ñèëüíî
ïðîïëàâèòü ïåíîïëàñò.

Ïðîâîëîêà äîëæíà áûòü õîðîøî
íàòÿíóòà. Íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü
êîìïåíñàöèþ å¸ óäëèíåíèÿ ïðè
íàãðåâå (ýòî ìîæåò áûòü îáû÷íàÿ
ïðóæèíà).

Ïðè òåðìîðåçêå ñòðóíîé ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ëåêàëà è øàáëîíû. Îíè
äîëæíû áûòü ñäåëàíû èç òåðìîñòîéêèõ
ìàòåðèàëîâ, ñ ãëàäêèìè, áåç çàäèðîâ è
çàóñåíåö, êðîìêàìè.

Îáðàáîòêà íàæäà÷íîé áóìàãîé,
øëèôîâêà. Îáðàáàòûâàòü íàæäàêîì
ïåíîïëàñò ëó÷øå ïîä ñòðóåé âîäû èëè
íåïîñðåäñòâåííî â âîäå. Ïðè îáðàáîòêå
íå ñëåäóåò äîïóñêàòü íàãðåâà è
îáðàçîâàíèÿ ðàñïëàâëåííûõ ó÷àñòêîâ
ìàòåðèàëà è íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
óäàëåíèå ñîøëèôîâàííûõ ÷àñòè÷åê.
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Äëÿ òåõ, êòî çàèíòåðåñîâàëñÿ
ïåíîïëàñòàìè, ìîãó ïîðåêîìåíäîâàòü
êíèãó «Òåïëîèçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû è
ïðîèçâîäñòâî ïåíîïîëèñòèðîëà».

Ýòî èëëþñòðèðîâàííîå ñïåöèà-
ëèçèðîâàííîå èçäàíèå îáúåìîì 200
ñòðàíèö è òèðàæîì áîëåå 2000
ýêçåìïëÿðîâ. Íà ñòðàíèöàõ êíèãè äàþòñÿ
ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî âîïðîñàì
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåì è òåõíîëîãèè
ïðîèçâîäñòâà ïåíîïîëèñòèðîëà è
êîíêðåòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, åãî
ýêñïëóàòàöèè, äèàãíîñòèêè, ðåìîíòà,
ìîäåðíèçàöèè. Â ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðàçäåëàõ ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû,
òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ è òåõíîëîãèè, äà¸òñÿ
îáçîð ðûíêà îáîðóäîâàíèÿ, ïðèâåäåíà áàçà
àäðåñîâ áîëåå ñîòíè (!) ïîñòàâùèêîâ ñûðüÿ
- âñïåíèâàþùåãîñÿ ïîëèñòèðîëà. Îñîáîå
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ðåàëüíîìó îïûòó.



Ïëåíêà äëÿ
âàêóóìíîé
ôîðìîâêè

Ñêîò÷ äëÿ
âàêóóìíûõ

ìåøêîâ

Ãåëü
ìàòðè÷íûé

Biresin

Ãåëü
ìàòðè÷íûé
Larit F-200

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=670
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=669
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=672
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=671
http://shop.aviamodelka.ru/products_new.php
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Äåëàåì
ñòåêëîïëàñòèêîâûå

îáòåêàòåëè êîëåñ
Åâãåíèé Ñîðîêèí

Êàê-òî ðàç, çàêîí÷èâ î÷åðåäíóþ
ìîäåëü ñàìîë¸òà, çàäóìàëñÿ
îñíàñòèòü å¸ îáòåêàòåëÿìè êîë¸ñ.

Îáëàçèâ êó÷ó Èíòåðíåò-ìàãàçèíîâ
è ïðîñìîòðåâ òå îáòåêàòåëè, ÷òî
èìåëèñü, ïîðàçèëñÿ öåíå íà äàííûé
òîâàð. Ìîæíî áûëî, êîíå÷íî, âçÿòü
ïðîñòûå èç êàïðîíà, íî ýòî ìåíÿ íå
óñòðàèâàëî, è òîãäà âñïîìíèëñÿ
äàâíèé îïûò ïî èçãîòîâëåíèþ
ïèëîíîâ äëÿ ðåçèíîìîòîðíûõ
ìîäåëåé ñàìîë¸òîâ. Ïîñèäåë,
ïîäóìàë: à ïî÷åìó áû íå ïðèìåíèòü
äàííûé ìåòîä äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
ñòåêëîïëàñòèêîâûõ îáòåêàòåëåé.
Ñêàçàíî  ñäåëàíî.

Èòàê, íà÷í¸ì.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23
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×òîáû èçãîòîâèòü  ìàòðèöû è
ïóàíñîíû (â íàøåì ñëó÷àå èõ áóäåò ïî

äâå  ïðàâûå è ëåâûå), äëÿ íà÷àëà íóæíî
ñäåëàòü ìàñòåð-ìîäåëü îáòåêàòåëÿ. Äëÿ
ýòîãî ÿ áðàë äâå îñèíîâûå äîùå÷êè
íóæíîé òîëùèíû, â ìî¸ì ñëó÷àå 15 ìì
êàæäàÿ, è ñêëåèâàë èõ ìåæäó ñîáîé.
Ñêëåéêó ïðîèçâîäèì ñëåäóþùèì
îáðàçîì: ñíà÷àëà êëååì «Ìîìåíò»
ïðîìàçûâàåì îäíó ïëîñêîñòü è çàòåì
êëàä¸ì ëèñò âàòìàíà; ìàæåì âòîðóþ
äîùå÷êó è ïðèêëåèâàåì ê ïåðâîé, íà
êîòîðóþ íàêëååí ëèñò âàòìàíà.
Ïîëó÷àåòñÿ ñâîåîáðàçíûé áóòåðáðîä
(äåðåâî-âàòìàí-äåðåâî).

Âàòìàí íóæåí äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñëå
èçãîòîâëåíèÿ ìàñòåð-ìîäåëè ìîæíî
áûëî ëåãêî ðàçäåëèòü å¸ íà äâå
ïîëîâèíêè. Ïîñëå âûñûõàíèÿ êëåÿ
âûïèëèâàåì  îáòåêàòåëü ïî êîíòóðó è
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ïðèäà¸ì çàãîòîâêå íóæíóþ ôîðìó,
çàòåì âñþ ïîâåðõíîñòü íàæäà÷íîé
áóìàãîé äîâîäèì äî ãëàäêîñòè  ÷åì
÷èùå è ãëàæå ïîâåðõíîñòü, òåì ëó÷øå,
âåäü îò ýòîãî áóäåò çàâèñåòü êà÷åñòâî
ïîâåðõíîñòè ìàòðèöû, à ïîòîì è
êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè ñàìîãî
îáòåêàòåëÿ. Êîãäà ðàáîòà íàä ìàñòåð-
ìîäåëüþ çàêîí÷åíà, àêêóðàòíî
ðàñêàëûâàåì å¸ ïî øâó, â ýòîì ñëó÷àå
ïîìîæåò âàòìàí, êîòîðûé áûë
ïðåäâàðèòåëüíî ïîìåù¸í ìåæäó äâóìÿ
çàãîòîâêàìè. Êîãäà ïîëîâèíêè áóäóò
ðàçäåëåíû, âñþ ïîâåðõíîñòü
ïîêðûâàåì ëàêîì â 2-3 ñëîÿ (ÿ
ïîêðûâàë èìåþùèìñÿ ó ìåíÿ
ýìàëèòîì), íî ìîæíî, íàïðèìåð, è
ìàðêè ÍÖ.

Çàòåì íàì íóæíî èçãîòîâèòü
ñâîåîáðàçíóþ ðàìêó, â êîòîðóþ áóäåò
çàëèâàòüñÿ íàïîëíèòåëü. ß äåëàë å¸ èç
òîëñòîé ôàíåðû, çàòåì â ñåðåäèíå
âûïèëèâàë îêíî ïî ðàçìåðó,
ïðåâûøàþùåìó ìàñòåð-ìîäåëü, à ïî
êðàÿì çàïðåññîâàë â êà÷åñòâå
íàïðàâëÿþùèõ äâà ìåòàëëè÷åñêèõ
øòèôòà.
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Ñ îáðàòíîé ñòîðîíû íåîáõîäèìî
ñäåëàòü êðûøêó ñ îòâåðñòèÿìè
äèàìåòðîì ïðèìåðíî 10-12 ìì, ÷åðåç
êîòîðûå áóäåò çàëèâàòüñÿ íàïîëíèòåëü
è âûõîäèòü âîçäóõ. Ïîñëå òîãî, êàê
ðàáîòà íàä ðàìêîé çàêîí÷åíà, ìîæíî
ïðèñòóïàòü ê èçãîòîâëåíèþ ìàòðèöû.
ß äåëàë òàê: ìàñòåð-ìîäåëü
ïëîñêîñòüþ ïðèêðó÷èâàë ê îðãñòåêëó
òîëùèíîé 5 ìì (íåîáõîäèìî,÷òîá
ïëîñêîñòü îðãñòåêëà áûëà ðîâíîé).
Åñëè íåò ïîä ðóêîé îðãñòåêëà,  åãî
ìîæíî çàìåíèòü ôàíåðîé òîëùèíîé 10
ìì, òîëüêî å¸ ïðèä¸òñÿ õîðîøåíüêî
ïîêðûòü ðàçäåëèòåì, â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå âñ¸ ýòî ìîæåò ñêëåèòüñÿ, è âñÿ
ðàáîòà ïîéä¸ò íàñìàðêó. Çàòåì ñâåðëèë
îòâåðñòèÿ ïîä øòèôòû  è âñ¸ ýòî

ïîêðûâàë ðàçäåëèòåëüíûì ñëîåì (âîñê
äëÿ îáóâè, ïðîçðà÷íûé). Íàäî îòìåòèòü,
÷òî îæèäàåìîãî ýôôåêòà ïðè
îòäåëåíèè ìàñòåð-ìîäåëè îò óæå
îòëèòîé ìàòðèöû îí ìíå íå äàë, òàê ÷òî
ñîâåòóþ ïðèìåíÿòü äëÿ ýòîé öåëè
ãîòîâûå ðàçäåëèòåëè. Çàòåì, êîãäà
ðàçäåëèòåëüíûé ñëîé íàíåñ¸í, âñ¸ ýòî
ïðèêðó÷èâàåì ê ðàìêå. ß èñïîëüçîâàë
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ïðîñòûå ñàìîðåçû, à ìîæíî ïîñòàâèòü
øïèëüêè ñ ðåçüáîé, ýòî ïî æåëàíèþ.

Òåïåðü äåëàåì íàïîëíèòåëü. ß
èñïîëüçîâàë ýïîêñèäíóþ ñìîëó, â ðîëè
íàïîëíèòåëÿ  àëþìèíèåâàÿ ïóäðà
(ñåðåáðÿíêà). Ñîîòíîøåíèå ñìîëà/
íàïîëíèòåëü  ïðèìåðíî 1:2. Åñëè
ïîëó÷èòñÿ ñëèøêîì ãóñòî, ìîæíî
ðàçáàâèòü ðàñòâîðèòåëåì. Òàê äàæå
áóäåò ëó÷øå, ïîñëå çàïîëíåíèÿ
ëèøíèé âîçäóõ áóäåò âûõîäèòü áåç
ïðîáëåì, ãëàâíîå  íå
ïåðåóñåðäñòâîâàòü ñ ðàñòâîðèòåëåì. È
òåïåðü ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì
íàïîëíèòåëü çàëèâàåì â íàøó
êîíñòðóêöèþ ÷åðåç îòâåðñòèÿ â êðûøêå.
Ïîñëå çàòâåðäåâàíèÿ íàïîëíèòåëÿ
îòêðó÷èâàåì ñàìîðåçû è àêêóðàòíî

èçâëåêàåì  ìàñòåð-ìîäåëü. Åñëè
ïðèìåíÿëñÿ  õîðîøèé ðàçäåëèòåëü, òî
âñ¸ äîëæíî îòäåëèòüñÿ áåç ïðîáëåì.

èçâëåêàåì  ìàñòåð-ìîäåëü. Åñëè
ïðèìåíÿëñÿ  õîðîøèé ðàçäåëèòåëü, òî
âñ¸ äîëæíî îòäåëèòüñÿ áåç ïðîáëåì.

Òàêèì æå îáðàçîì äåëàåì âòîðóþ
ìàòðèöó, òàê êàê îáòåêàòåëè ñîñòîÿò èç
äâóõ ïîëîâèíîê, ëåâîé è ïðàâîé, îá
ýòîì ãîâîðèëîñü â íà÷àëå ñòàòüè.
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Êîãäà îáå ìàòðèöû áóäóò ãîòîâû,
îñòà¸òñÿ ñäåëàòü ïóàíñîíû.
Ðàçäåëèòåëåì ñìàçûâàåì ìàòðèöû è
çàòåì ðàçâîäèì íàïîëíèòåëü, çàëèâàåì
åãî â ìàòðèöû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
çàïîëíåíà áûëà âñÿ ìàòðèöà, äàæå ÷óòü
ñ «ãîðêîé». Ïîñëå ñòàíîâëåíèÿ ñìîëû
àêêóðàòíî èçâëåêàåì  ïîëó÷èâøèåñÿ
ïóàíñîíû èç ìàòðèöû è îáðàáàòûâàåì
èõ íàæäà÷íîé áóìàãîé, ÷òîáû ìåæäó
ìàòðèöåé è ïóàíñîíîì ïîëó÷èëñÿ
íåáîëüøîé çàçîð,  íà  òîëùèíó

ñòåêëîòêàíè. Ïîñëå âñåãî ýòîãî
ïóàíñîíû íåîáõîäèìî ïîñàäèòü íà
êëåé  ê ôàíåðíîé êðûøêå.

Òåïåðü ó íàñ åñòü âñ¸ íåîáõîäèìîå
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñòåêëîïëàñòèêîâûõ
îáòåêàòåëåé, ïðèñòóïàåì íåïîñðåäñò-
âåííî ê èõ èçãîòîâëåíèþ. Ïîêðûâàåì
ìàòðèöû è ïóàíñîíû ðàçäåëèòåëüíûì
ñëîåì, ÷òîáû ïîñëå ôîðìîâêè
ïîëîâèíîê îáòåêàòåëåé ìîæíî áûëî
ëåãêî èõ èçâëå÷ü. Êàê ÿ óæå
îãîâàðèâàëñÿ, äëÿ ýòîãî ÿ èñïîëüçîâàë
ïðîçðà÷íûé âîñê äëÿ îáóâè, íî îí ìíå
íå äàë õîðîøåãî ðåçóëüòàòà â ïðîöåññå
îòäåëåíèÿ, è ÿ ðåøèë ïîïðîáîâàòü
äðóãîé ñïîñîá. Âçÿë ïàêåòû, êîòîðûå
èäóò ïîä ìóñîð (õîðîøî òÿíóòñÿ),
òîëüêî íå ñ ðèôë¸íîé ïîâåðõíîñòüþ, à
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ãëàäêèå, îòñòðèã êóñîê íóæíîé äëèíû
è øèðèíû, îáåðíóë ìàòðèöó òàê, ÷òî áû
ïîëèýòèëåí áûë íàòÿíóò, ãëàâíîå íå
ïåðåóñåðäñòâîâàòü, èíà÷å ìîæíî
ðàçîðâàòü ïë¸íêó, è ñ îáðàòíîé ñòîðîíû
çàêðåïèë ìàëÿðíûì ñêîò÷åì.

òûâàåì ñòåêëîòêàíü. Äëÿ ïîäëîæêè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáðåçîê îáû÷íîãî
ñòåêëà, ïåðâûé ñëîé òîíêèé, âòîðîé
òîëñòûé è òðåòèé òîíêèé. Ñëåäèì çà
òåì, ÷òîáû ìåæäó ñëîÿìè ñòåêëîòêàíè
íå îñòàâàëîñü âîçäóõà. Äëÿ ýòèõ öåëåé
õîðîøî èñïîëüçîâàòü ìåòàëëè÷åñêèé
øïàòåëü. Çàòåì êëàä¸ì óæå
ïðîïèòàííóþ ñòåêëîòêàíü íà ìàòðèöó
è ñâåðõó íàêðûâàåì îïÿòü æå
ïîëèýòèëåíîâîé ïë¸íêîé.

Áåð¸ì ñòåêëîòêàíü. ß èñïîëüçîâàë
òðè ñëîÿ ñòåêëîòêàíè, ïåðâûé  0,02 ìì,
âòîðîé  0,3 ìì è òðåòèé  0,02 ìì.
Ðàçâîäèì ýïîêñèäíóþ ñìîëó è ïðîïè-
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Çàòåì áåð¸ì ïóàíñîí è ñâåðõó
ïðèæèìàåì åãî ê ìàòðèöå, à âñ¸ ýòî
ñòÿãèâàåì ñàìîðåçàìè.

Ïîñëå çàòâåðäåâàíèÿ ñìîëû
èçâëåêàåì îòôîðìîâàííûå ïîëîâèíêè
çàãîòîâîê.

ñòÿãèâàåì ñàìîðåçàìè.
Ïîñëå çàòâåðäåâàíèÿ ñìîëû

èçâëåêàåì îòôîðìîâàííûå ïîëîâèíêè
çàãîòîâîê.

Îáðåçàåì ëèøíèé îáëîé è
âûøêóðèâàåì ïëîñêîñòè. Ýòî ìîæíî
ñäåëàòü íåïîñðåäñòâåííî â ñàìîé
ìàòðèöå, òîãäà ïëîñêîñòü áóäåò ëåãêî
îáðàáîòàòü, ÷òî ïîìîæåò íàì â ïðîöåññå
ñêëåèâàíèÿ ïîëîâèíîê. Çàòåì, êîãäà
ïëîñêîñòè ïîäîãíàíû, ñîåäèíÿåì
ïîëîâèíêè è ïîëó÷èâøèéñÿ øîâ
ïðîêëåèâàåì ñóïåð-êëååì. Ïîñëå
âûñûõàíèÿ êëåÿ ïîëó÷èâøèéñÿ øîâ
øïàêëþåì è îáðàáàòûâàåì íàæäà÷êîé.
Äàëåå âûðåçàåì îêîøêî ïîä êîëåñî
(÷óòü ñ çàïàñîì), ñâåðëèì îòâåðñòèÿ
íóæíîãî äèàìåòðà ïîä îñü êîëåñà è

Çàòåì áåð¸ì ïóàíñîí è ñâåðõó
ïðèæèìàåì åãî ê ìàòðèöå, à âñ¸ ýòî
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êðåïëåíèå îáòåêàòåëÿ, è èçíóòðè
øîâ ïðîêëåèâàåì ïîëîñêîé
ñòåêëîòêàíè.

Òåïåðü îñòà¸òñÿ ïîëó÷èâøèåñÿ
îáòåêàòåëè âûêðàñèòü â íóæíûé íàì
öâåò è ïîñòàâèòü íà ìîäåëü.
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Äåëüòàë¸ò-òðåíåð
Åâãåíèé Ïàíêðàòîâ

Äëèíà  610ìì
Ðàçìàõ êðûëà  800ìì
Gâçë  250 ã
Äâèãàòåëü á/ê D2730-1700
Ðåãóëÿòîð íà 12 À
2 ìèêðî ìàøèíêè (àíàëîã ÍS-55)
Àêêóìóëÿòîð 2s1p 850 ìÀ/÷

Íàó÷èòüñÿ óïðàâëÿòü ìîäåëüþ
íå ïðîñòî, îäíàêî, ýòîò ïóòü ìîæíî
ïðîéòè áåçáîëåçíåííî, ïðàêòè-
÷åñêè èçáåæàâ «äðîâ», ðàçî-
÷àðîâàíèé è ïîëó÷èâ îò ýòîãî óäî-

âîëüñòâèå. Ñ ýòîé öåëüþ è áûëà ñîçäàíà íåáîëüøàÿ ìîäåëü äåëüòàëåòà   îí êàê
íåëüçÿ ëó÷øå ïîäîø¸ë â êà÷åñòâå íåñëîæíîãî â èçãîòîâëåíèè, íåâåðîÿòíî
æèâó÷åãî è ïðîñòîãî â ïèëîòèðîâàíèè òðåíåðà. Ëåòàåò ïðåêðàñíî (äëÿ ñâîåãî
òèïà)  èñêëþ÷èòåëüíî ñïîêîéíî è ìåäëåííî, óïðàâëåíèå ìÿãêîå è îòçûâ÷èâîå,

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=5547
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íèþ â øòèëåâûõ óñëîâèÿõ. Âïðî÷åì,
ýòà ìîäåëüêà íå òîëüêî äëÿ îáó÷åíèÿ
óâåëè÷èâ ðàñõîä ðóëåé, ìîæíî è
ïîõóëèãàíèòü, ïðè÷åì íà ïðåäåëüíî
ìàëîé âûñîòå!

Ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ äåëüòàëåòà
ïðîñò è íå òðåáóåò äîðîãèõ ìàòåðèàëîâ
è îñíàñòêè.

Ôþçåëÿæ
Îñíîâà ôþçåëÿæà  ëèïîâàÿ ðåéêà

è ëåãêàÿ ôàíåðà (ÿùèêè èç-ïîä
ôðóêòîâ). Îïûò ýêñïëóàòàöèè ïîêàçàë,
÷òî ñàìîå ñëàáîå ìåñòî â êîíñòðóêöèè
ýòî õâîñòîâàÿ áàëêà, æåëàòåëüíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ åå èçãîòîâëåíèÿ
óãîëüíóþ òðóáêó (çâåíî îò óäî÷êè).
Íîñîâàÿ ÷àñòü ôþçåëÿæà îáðàçóåòñÿ
äâóìÿ ôàíåðíûìè íàêëàäêàìè, ìà÷òîé
ñ âûáðàííûìè â íåé êàíàâêàìè è
ëèïîâûì áðóñî÷êîì  øïàíãîóòîì.

÷òî ïîçâîëÿåò íîâè÷êó ñâîåâðåìåííî
îáíàðóæèâàòü îòêëîíåíèÿ, ðåàãèðîâàòü
íà íèõ è èñïðàâëÿòü âîçíèêàþùèå
îøèáêè â òåõíèêå ïèëîòèðîâàíèÿ.
Îòñóòñòâóåò ñòðåññîâîå ñîñòîÿíèå ïðè
âçëåòå äåëüòàëåòà ñ ðóêè  îí
èñêëþ÷èòåëüíî ïðîñòî âçëåòàåò ñ
ïîëîãèì íàáîðîì âûñîòû áåç
óïðàâëÿþùåãî âìåøàòåëüñòâà.
Êîëåñíîå (ëûæíîå) øàññè ïîçâîëÿþò
îòðàáàòûâàòü âçëåò è ïîñàäêó -
âïå÷àòëÿåò ïëàâíûé ðàçáåã, îòðûâ è
íàáîð âûñîòû íà íåáîëüøèõ îáîðîòàõ
äâèãàòåëÿ. Èçãîòîâëåííûå ðàíåå
ìîäåëè «íåùàäíûì» ðåæèìîì
ýêñïëóàòàöèè ïîäòâåðäèëè ñâîþ
íåâåðîÿòíóþ æèâó÷åñòü è ïîñòàâèëè íà
êðûëî óæå ìíîãèõ æåëàþùèõ. Îäíàêî,
êàê ëþáàÿ ìîäåëü ñ íèçêîé óäåëüíîé
íàãðóçêîé íà êðûëî, äåëüòàëåò-òðåíåð
êîìôîðòåí äëÿ îáó÷åíèÿ ïèëîòèðîâà-
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Ñèëîâîé ýëåìåíò, âûïîëíÿþùèé
ðîëü ñòîåê øàññè è óïðî÷íÿþùèé ìà÷òó
íàâåñêè êðûëà, - ñòàëüíàÿ ïðîâîëîêà
äèàìåòðîì 1,8  2 ìì. Êàæäàÿ èç ñòîåê
ôîðìèðóåòñÿ îòäåëüíî, çàòåì îíè
ñîáèðàþòñÿ âîåäèíî ñ ïîìîùüþ
íåáîëüøîãî îòðåçêà, êîòîðûé
ïðèìàòûâàåòñÿ ìåäíîé ïðîâîëîêîé.

Ìåñòà ïðèìîòêè ïðîïàèâàþòñÿ.
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Êðûëî
«Ìÿãêîå» äåëüòà-êðûëî âûïîëíåíî

èç «ïîêóïíîãî» âîçäóøíîãî çìåÿ, ÷òî
ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ óïðîñòèëî
ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ. Òðåáóåòñÿ ëèøü
óáðàòü âñ¸ ëèøíåå, óêîðîòèòü äî
íåîáõîäèìîé äëèíû ñèëîâûå
ýëåìåíòû è òêàíü ïàðóñà, âûïîëíèòü
âûðåç ïîä óçåë êðåïëåíèÿ êðûëà.
Îáðåçàííàÿ òêàíü îïëàâëÿåòñÿ îãí¸ì
çàæèãàëêè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
ðàññëàèâàíèÿ.

Ãîòîâûå ñòîéêè âñòàâëÿþòñÿ â
ôþçåëÿæ â êàíàâêè ìà÷òû.

Ïîäîáíàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò
âûäåðæèâàòü çíà÷èòåëüíûå íàãðóçêè
áåç ðàçðóøåíèÿ ìà÷òû. Îñíîâíîé óçåë
êðåïëåíèÿ êðûëà   íàêëàäêè èç
ñòåêëîòåêñòîëèòà 1 ìì, êîòîðûå
êðåïÿòñÿ íà ìà÷òå íèòüþ. Äâèãàòåëü
óñòàíàâëèâàåòñÿ íà íîñîâîé ôàíåðíîé
ïëàñòèíå ñ ïîìîùüþ äâóõ øóðóïîâ,
ââîðà÷èâàåìûõ â ëèïîâûé áðóñî÷åê
øïàíãîóò.
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Íà ôþçåëÿæ êðûëî íàâåøèâàåòñÿ ñ
ïîìîùüþ… âïðî÷åì, âñ¸ ïðåäåëüíî
ïîíÿòíî èç ôîòîãðàôèé, ìàòåðèàë
ëèïà, êàáåëüíûå õîìóòû 3õ150 ìì,
êëåé; ïîäêîñû êðûëà  ïðîâîëîêà 0,8-
1ìì.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñìåùåíèÿ íà
ïîäêîñû íàäåâàþòñÿ òðóáî÷êè  êóñî÷êè
èçîëÿöèè îò ïîäõîäÿùèõ ïî äèàìåòðó

ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäîâ. Öåíòðàëüíûé
ñèëîâîé ëîíæåðîí êðûëà ôèêñèðóåòñÿ
îò ñìåùåíèÿ òðóáî÷êàìè (ìåäèöèíñêàÿ
êàïåëüíèöà).

ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäîâ. Öåíòðàëüíûé
ñèëîâîé ëîíæåðîí êðûëà ôèêñèðóåòñÿ
îò ñìåùåíèÿ òðóáî÷êàìè (ìåäèöèíñêàÿ
êàïåëüíèöà).

Â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ âàæíî
âûäåðæàòü ñîîñíîñòü öåíòðàëüíîé



Â íàøåì ìàãàçèíå - http://shop.aviamodelka.ru

Áîóäåí â êîìïëåêòå
âíóòðåííÿÿ ÷àñòü (êàðáîíîâûé ñòåðæåíü D=0.9 ìì, 1 ã)
âíåøíÿÿ ÷àñòü (ïëàñòèê 2 ìì * 1.0 ìì, 3 ã)
äëèíà: 1 ì, âåñ: 4 ã.

http://shop.aviamodelka.ru
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=573
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Õâîñòîâîå îïåðåíèå
Êèëü è ñòàáèëèçàòîð  ïîòîëî÷íàÿ

ïëèòêà, ñèëîâûå ýëåìåíòû  ëèïà èëè
áàëüçà, îáòÿæêà öâåòíûì ñêîò÷åì.
Íàâåñêà ðóëÿ íàïðàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ
ïåòåëü, ðóëÿ âûñîòû  íà ñêîò÷.

ñèëîâîé áàëêè êðûëà (óãîëüíàÿ òðóáêà)
è ïðîäîëüíîé îñè ôþçåëÿæà, à òàêæå
ñîçäàòü ñ ïîìîùüþ ïîäêîñîâ íàêëîí
êðûëà âïðàâî (ñì. ñçàäè, ïî ïîëåòó) íà
1-2°. Íàêëîí êðûëà íåîáõîäèì äëÿ
ïàðèðîâàíèÿ ðåàêòèâíîãî ìîìåíòà îò
âèíòà.

Õâîñòîâîå îïåðåíèå êðåïèòñÿ íà
õâîñòîâîé áàëêå ñ ïîìîùüþ çóáî÷èñòîê
ñíà÷àëà ñòàáèëèçàòîð, çàòåì êèëü.
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Óïðàâëåíèå
Óïðàâëÿåòñÿ ìîäåëü ðóëÿìè âûñîòû

è íàïðàâëåíèÿ. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïî
òàíãàæó è êðåíó-íàïðàâëåíèþ âêëþ÷àåò
â ñåáÿ äâå ðóëåâûå ìàøèíêè, êîòîðûå
óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ôþçåëÿæå ñ
ïîìîùüþ äâóõ ëèïîâûõ ðåå÷åê, à òàêæå
ïðîâîäêè óïðàâëåíèÿ  ñòàëèñòîé
ïðîâîëîêè â òðóáî÷êàõ. Êàáàí÷èê
âûïîëíåí èç ñòåêëîòåêñòîëèòà

òîëùèíîé 1 ìì ñ ïîñëåäóþùèì åãî
ðàññëîåíèåì íà äâå ÷àñòè  äëÿ ðóëÿ
âûñîòû è ðóëÿ íàïðàâëåíèÿ. Òÿãè íà
êà÷àëêàõ ðóëåâûõ ìàøèíîê è
êàáàí÷èêàõ ôèêñèðóþòñÿ ïðîñòûì Ã-
îáðàçíûì çàãèáîì, äëèíà òÿã
ðåãóëèðóåòñÿ V  îáðàçíûì èçãèáîì.
Òðóáî÷êè òÿã óïðàâëåíèÿ êðåïÿòñÿ íà
õâîñòîâîé áàëêå óçêèì ñêîò÷åì.

Ôèíèøíàÿ îáðàáîòêà, ñáîðêà
Äåðåâÿííûå ýëåìåíòû

ïîêðûâàþòñÿ äâóìÿ ñëîÿìè ëàêà, çàòåì
ôþçåëÿæ îêðàøèâàåòñÿ. Õâîñòîâîå
îïåðåíèå íàâåøèâàåòñÿ íà õâîñòîâóþ
áàëêó ñ ïîìîùüþ çóáî÷èñòîê,
ôîðìèðóåòñÿ øàññè è âûïîëíÿåòñÿ
îêîí÷àòåëüíàÿ ñáîðêà äåëüòàëåòà.
Õâîñòîâàÿ îïîðà øàññè óïðàâëÿåìàÿ,
îòêëîíÿåòñÿ îäíîâðåìåííî ñ ðóëåì
íàïðàâëåíèÿ è âûïîëíåíà èç ñòàëüíîé
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ïðîâîëîêè. Êîëåñî îò èãðóøêè
ôèêñèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ òðóáî÷åê
êóñî÷êè èçîëÿöèè îò ïîäõîäÿùèõ ïî
äèàìåòðó ïðîâîäîâ.

Êðåïëåíèå ðåãóëÿòîðà, àêêóìóëÿòîðà
ñ ïîìîùüþ ëèïó÷êè Velcro, ïðèåìíèêà
ðåçèíîâîé ëåíòîé.
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Ïîë¸òû
Ïðàâèëüíî âûïîëíåííàÿ ìîäåëü íå

òðåáóåò îñîáîé ðåãóëèðîâêè  â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè ìîæíî â
ðåãóëèðîâî÷íûõ ïîëåòàõ ïîäîáðàòü
íàèâûãîäíåéøèé óãîë óñòàíîâêè
êðûëà, çàòåì çàôèêñèðîâàòü ýòî
ïîëîæåíèå, ïðîñâåðëèâ ñêâîçíîå
îòâåðñòèå â óçëå íàâåñêè è âñòàâèâ
øïèëüêó.
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Âûïîëíÿòü ïîëåòû íà äåëüòàëåòå
ìîæíî íå òîëüêî ëåòîì, íî è çèìîé,
çàìåíèâ êîëåñíîå øàññè ëûæàìè.

Âûâîä
Ñ÷èòàþ ïîëó÷èâøèéñÿ òðåíåð

óäà÷íûì! Êîíå÷íî, âíåøíå äåëüòàëåò
íåêàçèñò è ïî êðàñîòå îáâîäîâ åìó
äàëåêî äî ýëåãàíòíûõ ìàãàçèííûõ
ìîäåëåé, îäíàêî, îí íåâåðîÿòíî ïðîñò
è íàä¸æåí! Ïîë¸ò åãî çàâîðàæèâàåò, äà
è âîçìîæíîñòè âåëèêè  ñáðîñ
ïàðàøþòèñòà, âèäåîñú¸ìêà, ïîëåòû
íî÷üþ ñ ìèíèàòþðíûì ôîíàðèêîì,
áóêñèðîâêà ëåíòû  ìèøåíè è ìíîãîå
äðóãîå! Î÷åíü èíòåðåñíû ïîëåòû íà
÷èñòîòó, êðàñîòó âûïîëíåíèÿ âçëåòà è
ïîñàäêè, òî÷íîñòü ïðèçåìëåíèÿ. È âñå
ýòî, âêëþ÷àÿ, êîíå÷íî, îáó÷åíèå,
ïîçâîëÿåò ïðèñóùàÿ äåëüòà-êðûëó ñ
ìÿãêîé îáøèâêîé íåáîëüøàÿ ñêîðîñòü

ïîëåòà. Ñêîðîñòü ïîëåòà ìîäåëüêè
äåéñòâèòåëüíî î÷åíü ìàëà, ÷òî äåëàåò
ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ îñîáåííî
êîìôîðòíûì è óâëåêàòåëüíûì, äà è
âðåìÿ ïîë¸òà ñîñòàâëÿåò 20-30 ìèíóò
ñ ÀÊÁ 2s1p 850 ìÀ/÷, ÷òî òîæå
íåìàëîâàæíî!

P.S. Çà îñíîâó êîíñòðóêöèè
ôþçåëÿæà äåëüòàëåòà-òðåíåðà áûëà
âçÿòà è íåñêîëüêî ìîäèôèöèðîâàíà
ñèëîâàÿ ñõåìà ôþçåëÿæà àâòîæèðà,
âñòðå÷åííàÿ íà ïðîñòîðàõ Èíòåðíåòà.



Проволока ОВС
ассортимент

http://shop.aviamodelka.ru

http://shop.aviamodelka.ru
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_61
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ÊËÈÏÏÅÐ
áàëüçîâàÿ ìåòàëêà êëàññà micro HLG

ÊËÈÏÏÅÐ
áàëüçîâàÿ ìåòàëêà êëàññà micro HLG

- ðàçìàõ: 600 ìì
- äëèíà: 600 ìì
- ïëîùàäü: 7.5 êâ.äì.
- âåñ ïëàíåðà: äî 45 ã.
- íàãðóçêà: 12-14 ã/äì2

- ìàòåðèàëû: áàëüçà, ôàíåðà
- óïðàâëåíèå: ÐÂ, ÐÍ

Íåîáõîäèìî áóäåò äîêóïèòü (èëè óæå
èìåòü): õâîñòîâóþ áàëêó, êóñî÷åê ñòåêëîòêàíè,
æãóò óãîëüíûé, ïëåíêó äëÿ îáøèâêè, áîëò
ïëàñòèêîâûé, àïïàðàòóðó óïðàâëåíèÿ, íå ìåíåå
äâóõ êàíàëîâ (ïðèåìíèê è ïåðåäàò÷èê), V-
ìèêñåð íå íóæåí.

Ïîäðîáíåå çäåñü, èñïûòàíèÿ çäåñü, îáçîð
ÊÈÒ‘à çäåñü.

Âàëåíòèí ÑóááîòèíÂàëåíòèí Ñóááîòèí

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=5188
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=5188
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?s=&showtopic=5188&view=findpost&p=61759
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6014
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Êîëëåãè, â æóðíàëå ñòàðòóåò åùå
îäíà ðóáðèêà  «Íàøà ìàñòåðñêàÿ», ãäå ìû
áóäåì ðàññêàçûâàòü î ïîñòðîéêå ìîäåëåé.
Î÷åíü ïîäðîáíî ðàññêàçûâàòü, ñ
÷åðòåæàìè, ôîòîãðàôèÿìè, èíñòðóê-
öèÿìè ïî ñáîðêå.

Â ýòîì íîìåðå áóäåò ÷àñòü ìàòåðèàëà
î ïîñòðîéêå ðàäèîóïðàâëÿåìîãî ìåòà-
òåëüíîãî ïëàíåðà Êëèïåð ðàçìàõîì 600
ìì.

×åðòåæè ìîäåëè è äðóãèå âñïî-
ìîãàòåëüíûå ìàòåðèàëû íàõîäÿòñÿ â
ïðèëîæåíèè ê ýòîìó íîìåðó æóðíàëà.

Èòàê, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ñáîðêè
ìîäåëè ðàäèîóïðàâëÿåìîãî ïëàíåðà
Êëèïåð:
- áàëüçîâûå äåòàëè: 1 êîìïëåêò
- äåòàëè èç ôàíåðû: 1 êîìïëåêò
- áàëêà õâîñòîâàÿ óãîëüíàÿ: 1 øò.
- ïëåíêà äëÿ îáòÿæêè
- æãóò óãîëüíûé
- êóñî÷åê ñòåêëîòêàíè
- óãîëüíûé ïðóòîê: 1 øò.
- âèíò êðåïëåíèÿ êðûëà ê ôþçåëÿæó: 1 øò.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=265
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_59
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_73
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25&sort=products_sort_order&page=2
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Âñå äåòàëè äëÿ
ìîäåëè â ñáîðå.

Ï î ð å ç à í û
ëàçåðîì. Íî èñïû-
òàòåëüíûå îáðàçöû
ðåçàëèñü ðóêàìè,
ïî ëàçåðíî-óòþæ-
íîé òåõíîëîãèè.
Òàê ÷òî íè÷åãî
ñëîæíîãî â òîì,
÷òîáû âûðåçàòü
ðóêàìè.

Â ýòîì íîìåðå æóðíàëà áóäåò ðàññêàçàíî î
ñáîðêå ôþçåëÿæà, ÐÍ, ÐÂ è î êîìïëåêòàöèè áîðòà
ìîäåëè. Ñïèñîê äåòàëåé ñìîòðèòå â ïðèëîæåíèè
ê æóðíàëó.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=265
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=265
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Ôþçåëÿæ, âñåãî 26 äåòàëåé.
1. Óñèëèòåëü áîêîâèí ôþçåëÿæà  2 øò. (Ô1, Ô2)
2. Áîêîâèíà ôþçåëÿæà ëåâàÿ  1 øò. (Ô3)
3. Áîêîâèíà ôþçåëÿæà ïðàâàÿ  1 øò. (Ô4)
4. Äíî ôþçåëÿæà ê áàëêå  1 øò. (Ô5)
5. Äíî ôþçåëÿæà öåíòð  1 øò. (Ô6)
6. Ïåðåáîðêà ïîñëå àêêóìóëÿòîðà  1 øò. (Ô7)
7. Ïåðåáîðêà ïîñëå ïðèåìíèêà  1 øò. (Ô8)
8. Ïåðåáîðêà ñèëîâàÿ  1 øò. (Ô8c)
9 .Êðåïåæ êðûëà âíåøíèé  2 øò. (Ô8, Ô9)
10. Êðåïåæ êðûëà âíåøíèé áåç îòâåðñòèÿ  2 øò (Ô10,
Ô11)
11. Êðåïåæ êðûëà âíóòðåííèé  1 øò. (Ô12)
12. Ôèêñàòîð áàëêè  1 øò. (Ô13)

13. Êðûøêà  5 øò. (Ô14, Ô15, Ô16, Ô17, Ô18)
14. Äíî ôþçåëÿæà  5 øò. (Ô19, Ô20, Ô21, Ô22, Ô23)
15. Ïåðâàÿ ïîäñòàâêà ïîä ëàïêè ñåðâî   1 øò. (Ô26)
16. Âòîðàÿ ïîäñòàâêà ïîä ëàïêè ñåðâî  2 øò. (Ô24,
Ô25)
Ñáîðêà ôþçåëÿæà ïðîèçâîäèëàñü â ñîîòâåòñòâèè
ñ ðèñóíêîì.
• Ñêëåèâàåì êðûøêó ôþçåëÿæà èç îäèíàêîâûõ
äåòàëåé Ô14 + Ô15 +Ô16 + Ô17 + Ô18.
• Ñêëåèâàåì äíî íîñîâîé ÷àñòè èç îäèíàêîâûõ
äåòàëåé Ô19 + Ô20 + Ô21 + Ô22 + Ô23
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• Ðàñïàðèâàåì ìåñòî èçãèáà ãîðÿ÷åé âîäîé è ñ
ïîìîùüþ ãîðÿ÷åãî óòþãà ôîðìèðóåì
òðåáóåìûé èçãèá íà îñòðîì êðàþ ñòîëà.
Èçãèáàþòñÿ äåòàëè Ô1+ Ô3 è Ô2+Ô4.
Ïîäãîòîâëåííûå ê ñêëåéêå áîêîâèíû ôþçåëÿæà
ïîêàçàíû íà ôîòî.

• Ñêëåèâàåì ïîïàðíî áîêîâûå ñòåíêè ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè óñèëèòåëÿìè áîêîâèí
ôþçåëÿæà.

• Óêëàäûâàåì ïðàâóþ áîêîâèíó íà ñòàïåëü è
ïðèêëåèâàåì ê íåé 1-é, 2-é, 3-é è 4-é
øïàíãîóòû.

• Ïðèêëåèâàåì ñâåðõó ëåâóþ áîêîâèíó. Ïîñëå
ýòîãî íóæíî ïðîâåðèòü îðòîãîíàëüíîñòü
øïàíãîóòîâ è áîêîâèí, à òàê æå ïðîñóøèòü
ñîáðàííóþ êîíñòðóêöèþ.

Ñêëåèâàåì 1-é øïàíãîóò ñîñòîÿùèé èç
äåòàëåé Ô7 + Ô26. (òóò è äàëåå ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ
äåòàëåé îò íîñà ê õâîñòó)
• Ñêëåèâàåì 2-é øïàíãîóò èç äåòàëåé Ô24 + Ô25
+ Ô8ñ (ôàíåðíàÿ),
• Ñêëåèâàåì 4-é øïàíãîóò èç äåòàëåé Ô10 + Ô12
+ Ô11 + Ô8 (áàëüçîâàÿ). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî
äåòàëåé ñ ìàðêèðîâêîé Ô8 â êîìïëåêòå äâå øòóêè
îäíà èç áàëüçû äëÿ øïàíãîóòà  íîìåð 3 è îäíà èç
ôàíåðû, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øïàíãîóò
íîìåð 3
• Ïîñëåäíèé  5-é øïàíãîóò  ýòî äåòàëü Ô13
ôèêñàòîð áàëêè.
• Íà áîêîâûõ ñòåíêàõ è èõ óñèëåíèÿõ îòìå÷àåì

ìåñòî èçãèáà ñòåíîê â õâîñòå  ñðàçó ïîñëå 4-ãî
øïàíãîóòà.



Идеально ровные, пултрузионная формовка

В нашем магазине http://shop.aviamodelka.ru

Углепластиковые трубкиУглепластиковые трубки
Идеально ровные, пултрузионная формовка

Dнар. 14 мм, стенка 2 мм, 1000 мм

Dнар. 10 мм, стенка 2 мм, 1000 мм

Dнар. 6 мм, стенка 1 мм, 1150 мм

Dнар. 4 мм, стенка 1 мм, 1300 мм

http://shop.aviamodelka.ru
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_59
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· Øêóðêîé ïîäãîíÿåì
øèðèíó äíà íîñîâé ÷àñòè
è âêëåèâàåì äíî íà ìåñòî.

· Ïðèêëåèâàåì íà ìåñòî
ñðåäíþþ è õâîñòîâóþ
÷àñòè äîíûøêà ôþçåëÿæà
äåòàëè Ô5 è Ô6.

· Â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü
âêëåèâàåì 5-é øïàíãîóò
äåòàëü Ô13.

Íà ýòîì ôþçåëÿæ ìîæíî ñ÷èòàòü ñîáðàííûì. Îñòàåòñÿ òîëüêî
âêëåèòü õâîñòîâóþ áàëêó è óñòàíîâèòü íà íåé ÐÍ è ÐÂ.

Êðîìå òîãî, ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè ïîíàäîáèòñÿ ïîäîãíàòü øèðèíó
êðûøêè ôþçåëÿæà ïî ìåñòó (àíàëîãè÷íî äîíûøêó  íîñîâîé ÷àñòè).



Aviamodelka.ru                                                                                                   Íàøà ìàñòåðñêàÿ

Ñáîðêà ñòàáèëèçàòîðà è ðóëÿ âûñîòû íå ïðåäñòàâëÿåò ñëîæíîñòè. Ðóëü íàâåøèâàåì íà óçêèé
êàíöåëÿðñêèé ñêîò÷. Ïðèïàðèâàåì ñêîò÷ ê áàëüçå óòþæêîì.
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Ñáîðêà âåðòèêàëüíîãî îïåðåíèÿ òàêæå íå ñëîæíàÿ. Ðóëü íàâåøèâàåì íà óçêèé êàíöåëÿðñêèé ñêîò÷.
Ïðèïàðèâàåì ñêîò÷ ê áàëüçå óòþæêîì.
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Ïðîäîëæåíèå îïèñàíèÿ ñáîðêè ìîäåëè áóäåò
â ñëåäóþùåì íîìåðå æóðíàëà.

À ñåé÷àñ ðàññêàæó î ýëåêòðîíèêå áîðòà.

Â êà÷åñòâå àêêóìóëÿòîðà áûëè èñïîëüçîâàíû
÷åòûðå “ïàëü÷èêà” ðàçäðàêîíåííîé áàòàðåè
“Camelion” òèïîðàçìåðà êðîíû. Âåñ - 21 ã.

Ïðèåìíèê (Hitec Feather) - 9 ã.  Àíòåííà
íàìîòàíà äëÿ êîìïàêòíîñòè íà ìîòîâèëüöå - íà
äàëüíîñòü ïîëåòà ýòîé ìîäåëè ïîäîáíàÿ íàìîòêà
íå âëèÿåò.

Ñåðâî (GWS Pico STD). Âåñ: 2 * 6 ã. = 12 ã.
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Âûêëþ÷àòåëü áîðòà ñîâìåùåííûé ñ çàðÿäêîé
ñîáèðàåòñÿ íà îñíîâå àóäèîðàçúåìà 3,5 ìì (ðàçúåì
ïðèáîðíûé áëîê, ñòåðåî, 5 êîíòàêòîâ) +
àóäèîøòåêêåð 3.5ìì (ñòåðåî, 3 êîíòàêòà) +
ñòàíäàðòíûé ñåðâîðàçúåì.

Âûêëþ÷àòåëü ïîçâîëÿåò îòñîåäèíÿòü
àêêóìóëÿòîð îò áîðòà  ïîëîæåíèå êîãäà øòåêåð

âîòêíóò â ðàçúåì è îäíîâðåìåííî ïîäêëþ÷èâ
íàïðÿæåíèå, çàðÿæàòü ñàì àêêóìóëÿòîð. Êðàñíàÿ
ëåíòî÷êà íå äàåò çàáûòü î òîì, ÷òî áîðò âûêëþ÷åí…
Âíèìàåì  âêëþ÷àåòñÿ  ìîæíî çàïóñêàòü ìîäåëü.

Âåñ âûêëþ÷àòåëÿ (íà áîðòó) - 2 ã.
Ïîäðîáíåå î òàêîì âûêëþ÷àòåëå ìîæåòå

ïðî÷èòàòü íà íàøåì ôîðóìå.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?act=idx


СТЕКЛОТКАНИ
ассортимент

http://shop.aviamodelka.ru

СТЕКЛОТКАНИ
ассортимент

http://shop.aviamodelka.ru
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57


Ðîäèëñÿ â 1954. Ìîäåëÿìè
çàíèìàëñÿ â øêîëå è ó÷èëèùå.

Çàêîí÷èë Ðûëüñêîå ó÷èëèùå
ãðàæäàíñêîé àâèàöèè â 1974 ã, ïî
ñïåöèàëüíîñòè ”Òåõíè÷åñêàÿ ýêñ-
ïëóàòàöèÿ íàçåìíûõ ðàäèîñðåäñòâ
ñàìîëåòîâîæäåíèÿ è ïîñàäêè”.

Â 1974-1976 ãã çàíèìàëñÿ â
àýðîêëóáå ã. Âîðîøèëîâãðàä (íûíå
Ëóãàíñê, Óêðàèíà) ïðûãàë ñ ïàð-
àøþòîì, ëåòàë íà ÿê-18, Ë-29, ÀÍ-
2.

Ðàáîòàë â àýðîïîðòó
Âîðîøèëîâ-ãðàäà.

Â 1976-1979 ãã ðóêîâîäèë
àâèàìîäåëüíûìêðóæêîì â ãîðîäå
Îáóõîâ Êèåâñêîé îáëàñòè.

Ïðîøëûé âåê - èç áèîãðàôèè îáû÷íîãî ìîäåëèñòà

Â 1980-2002 ãã Ñëóæèë â ÏÂÎ, îáñëóæèâàë ÐÑÏ. Áûë â Åëåçîâî (Êàì÷àòêà), Àìäåðìå
(Íåíåöêèé ÀÎ), Ñóõîäîëå (Ëåí îáëàñòü). Ñëóæáó çàêîí÷èë â çâàíèè ãâàðäèè ìàéîðà.

Â 2004-2005 ãã ðàáîòàë â àâèàîòðÿäå íà àðõèïåëàãå Øïèöáåðãåí (Áàðåíöáóðã) â ñîñòàâå
àâèàêîìïàíèè "ÑÏÀÐÊ+" (ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð àâèàêîìïàíèè "ÑÏÀÐÊ+". Ïèëîò 1-ãî êëàññà,
Çàñëóæåííûé ïèëîò Ðîññèè. Âàäèì Áàçûêèí).

Ïóñê êîìïðåññèîííîãî ìîòîðà â êóëàêå, 1969 ã.



Ñ ðóêîâîäèòåëåì êðóæêà, 1968-1970 ã.

Ôîòîãðàôèè ïðåäîñòàâëåíû Âèòàëèåì Øòåôàíîì, Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü, Øëèññåëüáóðã.



Äâå áîéöîâûõ ìîäåëè, 1968-1970 ã.



Çàïóñê îäíîëîïàñòíîãî âåðòîëåòà, 1968-1970 ã.



Êðóæêîâöû, 1968-1970 ã.



Çàïóñê áîéöîâîé ìîäåëè, 1968-1970 ã.



Çàïóñê ãîíî÷íîé ìîäåëè, 1968-1970 ã.



Êîðäîâûå êîïèè, 1968-1970 ã.



Êðóæêîâöû, 1968-1970 ã.



Â ìîäåëêå, 1968-1970 ã.



Çàìåòêà â ãàçåòå, 1971 ã. Ñ ðàêåòîé, 1968-1970 ã.



Íà øêîëüíîì ñòàäèîíå, 1968-1970 ã.



Ñ ðàêåòîé, 1968-1970 ã. Ïîëåòíûé ÿùèê, 1968-1970 ã.



Ïîëåòû íà ïëàíåðàõ, 1968-1970 ã.



Â ïåðåðûâå ñîðåâíîâàíèÿ, 1968-1970 ã.



Â ìîäåëêå, 1977 ã.



Êóðñàíò Ðûëüñêîãî àâèàöèîííîãî òåõíè÷åñ-
êîãî ó÷èëèùà ÃÀ, 1974 ã.

Êàïèòàí, íà÷àëüíèê îòäåëà ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ
è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè öåíòðà áîåâîãî
óïðàâëåíèÿ Ãðîìîâñêîãî àâèàïîëêà,
Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü, 1998 ã.

Øòåôàí Èãîðü Íèêîëàåâè÷



Â íàøåì ìàãàçèíå - http://shop.aviamodelka.ru

BLASTER 2 DLGBLASTER 2 DLGBLASTER 2 DLGBLASTER 2 DLGBLASTER 2 DLG

Ðàçìàõ: 1500 ìì
Ïëîùàäü: 24 äì2

Íàãðóçêà: 12,1 ã/äì2

http://shop.aviamodelka.ru
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=21_69
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