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Äîðîøåíêî Þðèé
Ìÿñíèêîâ Âèêòîð
Îðëîâ Äìèòðèé
Ïîëîíåí Ïàâåë

Ðóæèí Ìàðêî
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Ñåìåðèêîâ Ñåðãåé
Ñåì÷åíêî Àëåêñåé
Ñóááîòèí Âàëåíòèí

Òèõîíîâ Ñåðãåé

Ìíåíèå àâòîðîâ ìîæåò íå
ñîâïàäàòü ñ òî÷êîé çðåíèÿ
ðåäàêöèè.

Ïðè ïåðåïå÷àòêå ìàòåðèàëîâ
ññûëêà íà æóðíàë îáÿçàòåëüíà.

Îò âèíòà  (ñ) 2006-2010
www.Aviamodelka.ru

Ïåðèîäè÷íîñòü âûõîäà æóðíàëà:
íå ðåæå 1 ðàçà â 3 ìåñÿöà.

Óâàæàåìûå êîëëåãè!
Íàêîíåö-òî íàñòóïèëî ëåòî – àêòèâíûé ïîëåâîé ñåçîí äëÿ

àâèàìîäåëèñòîâ. Ìîæíî èñïûòàòü â ðåàëüíûõ ïîë¸òàõ òî, ÷òî áûëî
çàäóìàíî è ïîñòðîåíî çèìîé. Ýòî ÷óâñòâóåòñÿ è ïî òîìó, êàê
èçìåíèëèñü ñîîáùåíèÿ íà ôîðóìå – âñ¸ ÷àùå ïóáëèêóþòñÿ «îò÷¸òû»
î ïîë¸òàõ – óäà÷íûõ è íå î÷åíü…

Êàê îáû÷íî, ëåòîì ñòàíîâèòñÿ òðóäíåå ïîäîáðàòü ìàòåðèàë äëÿ
î÷åðåäíîãî âûïóñêà, ïîñêîëüêó ìíîãèì àâòîðàì íå óäà¸òñÿ ïîñèäåòü
çà êëàâèàòóðîé. Òåì íå ìåíåå, íàø æóðíàë «Îò âèíòà!» æèâ¸ò è
âûõîäèò â ñâåò, ïðàêòè÷åñêè íå îòñòàâàÿ îò ãðàôèêà. Ïðåäñòàâëÿåì
âàì åãî î÷åðåäíîé, 9-é íîìåð. Êàê è ïîëàãàåòñÿ, ëåòîì îí ñëåãêà
«ïîõóäåë», íî îò ýòîãî íå ñòàë ìåíåå èíòåðåñíûì. Íà åãî ñòðàíèöàõ,
êàê îáû÷íî, âû íàéä¸òå íîâûå ìàòåðèàëû ïî àêòóàëüíûì ïðîáëåìàì
àâèàìîäåëèçìà, êðîìå òîãî, âàñ æä¸ò èíòåðåñíàÿ ïðîãóëêà ïî ìóçåþ
èñòîðèè îòå÷åñòâåííîé àâèàöèè.

Íûíåøíåå ëåòî îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî â êîíöå èþëÿ ïëàíèðóåòñÿ
ïðîâåñòè ïåðâûé ëåòíèé Ôåñòèâàëü íàøåãî ñàéòà
www.aviamodelka.ru. Ó ìíîãèõ èç íàñ ïîÿâèòñÿ îòëè÷íàÿ âîçìîæíîñòü
ïîîáùàòüñÿ íå âèðòóàëüíî, à âæèâóþ, îáìåíÿòüñÿ îïûòîì êàê
êîíñòðóèðîâàíèÿ, òàê è ïèëîòèðîâàíèÿ. Âñþ èíòåðåñóþùóþ âàñ
èíôîðìàöèþ ïî îðãàíèçàöèè, ìåñòå è óñëîâèÿì ïðîâåäåíèÿ
Ôåñòèâàëÿ âû ìîæåòå íàéòè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ íàøåãî
ôîðóìà.

Â çàêëþ÷åíèå æåëàåì íàøèì ÷èòàòåëÿì õîðîøåãî ëåòíåãî
îòäûõà è ïëîäîòâîðíîé ðàáîòû íàä íîâûìè ïðîåêòàìè. Íó, è
êîíå÷íî, ìÿãêèõ ïîñàäîê!

Äî íîâûõ âñòðå÷ íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà «Îò âèíòà!»

mailto:otvinta@aviamodelka.ru
http://aviamodelka.ru
http://www.Aviamodelka.ru
http://www.aviamodelka.ru
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Ïèòòñ Ïèòîí ïëîñêîëåò, Àëåêñåé Ñåì÷åíêî
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Ìîäåëüíîå ÏÎ
Âñå äëÿ Solid Works, Ñåðãåé Òèõîíîâ

Íàøè ìàòåðèàëû
Ðåçèíà FAI, Âàëåíòèí Ñóááîòèí

Íàøè òåõíîëîãèè
Âûïóñêàåì äæèíà èç áóòûëêè... ÏÝÒ, Ìàðêî Ðóæèí

Íàøè ìîäåëè
Èìïåëëåðíàÿ ïîëóêîïèÿ Ëà-160 “Ñòðåëêà”, Ñåðãåé Ñåìåðèêîâ

Ôîòîõðîíèêà
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Â î÷åðåäíîé  ðàç çàõîòåëîñü

íîâóþ ìîäåëü. Ê òîìó âðåìåíè  óæå

ñîçðåëè âïîëíå êîíêðåòíûå ê íåé

òðåáîâàíèÿ:

Ïèòòñ Ïèòîí
ïëîñêîëåò

Àëåêñåé Ñåì÷åíêî
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Âîò, ñîáñòâåííî, ãîâîðÿ, ñóìóëÿòîð-
òî è ïîìîã ñäåëàòü âûáîð! Èç Èíòåðíåòà
áûëà ñêà÷àíà ìîäåëü Ïèòòñà Ïèòîíà
äëÿ RealFlight è ÿ ñòàë íà íåé
òðåíèðîâàòüñÿ. Ñàìîëåò ìíå òàê
ïîíðàâèëñÿ, ÷òî ðåøèë ñäåëàòü åãî è
ïîëåòàòü, òàê ñêàçàòü, æèâüåì.

• íóæíà ìîäåëü, ÷òîáû íîâè÷êó ìîæíî
áûëî ïîòðåíèðîâàòüñÿ â 3D-
ïèëîòèðîâàíèè;

• ÷òîáû ìîæíî áûëî ëåòàòü íà óëèöå
è äëÿ ýòîãî íå òðåáîâàëîñü áû ìíîãî
ìåñòà - óãîëêà ôóòáîëüíîãî ïîëÿ
äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íî;

• ÷òîáû ìîäåëü áûëà ïðîñòîé â
ïîñòðîéêå è ðåìîíòå, ìàòåðèàë -
ïîòîëî÷êà;

• ÷òîáû áûëà è íå ñîâñåì ìàëåíüêàÿ,
è íå î÷åíü áîëüøàÿ;

• ÷òîáû ëåòàëà 3D; êàê ìèíèìóì,
÷òîáû ìîãëà âèñåòü íà âèíòå è
ïîçâîëÿëà îòðàáàòûâàòü ýòó ôèãóðó;

• ÷òîáû áûëà ïî âîçìîæíîñòè ïðîñòà
â óïðàâëåíèè, õîòÿ … ýòîò êðèòåðèé
äîâîëüíî ðàñïëûâ÷àò: òî, ÷òî
ñåãîäíÿ ñëîæíî, çàâòðà ñòàíîâèòñÿ
ïðîñòûì ïîñëå òðåíèðîâîê íà
ñèììóëÿòîðå.

Íà ôîðóìå Àâèàìîäåëêè ïîìîãëè
íàéòè  òåìó íà èçâåñòíîì àíãëîÿçû÷íîì

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?act=idx
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øîêåðàìè. Òàê ÷òî ÿ ïðèñòóïèë ê
ïîñòðîéêå øîêåðà äëÿ íà÷èíàþùåãî
3D-ïèëîòà.

Ïîñòðîéêà
×åðòåæè â ôîðìàòå PDF óæå

ïîðåçàíû íà ëèñòû, òàê ÷òî ïå÷àòàåì
(âñå àâòîìàòè÷åñêèå ôè÷è Àêðîáàòà
îòêëþ÷àåì, íàñòðîéêè ïå÷àòè äîëæíû
áðàòüñÿ ñ äîêóìåíòà!), îáðåçàåì ëèøíåå
è ñêëåèâàåì óçêèì ñêîò÷åì. ß îáû÷íî
îáðåçàþ ëèñòû òàê, ÷òîáû ëåâûé ëèñò
íàêëàäûâàëñÿ íà ïðàâûé, à âåðõíèé íà
íèæíèé.

Ñðàçó äîëæåí çàìåòèòü, ÷òî êðûëüÿ
ëó÷øå äåëàòü èç öåëüíûõ êóñêîâ
ïîòîëî÷êè. Åñëè èñïîëüçîâàòü
“äëèííóþ” ïîòîëî÷êó ñ ðàçìåðîì ëèñòà
100õ20 ñì - òî âñå äåòàëè áóäóò èç
öåëüíûõ êóñêîâ.

ðåñóðñå - îòòóäà áûëè âçÿòû óæå
ãîòîâûå ÷åðòåæè. ß îñòàíîâèëñÿ íà
ïåíîïëàñòîâîé ìîäåëè ñ ïëîñêèì
êðûëîì ðàçìàõîì 32 äþéìà.

×åðòåæè Ïèòîíà âñå åùå ìîæíî
ñêà÷àòü ñ ýòîé ñòðàíèöû.

Â íàëè÷èè íà òîò ìîìåíò ó ìåíÿ áûëî:
· íåñêîëüêî äâóõ- è òðåõáàíî÷íûõ

ëèïîëåé åìêîñòüþ äî 1000 ìÀ÷
âåñîì 60-70 ã;

· ìîòîð AOXAN AX-2212C 1000 kV;
· ðåãóëÿòîð Avionix 18A;
· ðóëåâûå ìàøèíêè PowerHD HD-

1900A, 9 ã;
· óïàêîâêà “äëèííîé” ïîòîëî÷êè

100õ20 ñì è íåìíîãî óãîëüíûõ
ïðóòêîâ è ïîëîñ.

Ïîçæå ÿ âûÿñíèë, ÷òî 3D-ìîäåëè ñ
ïëîñêèì êðûëîì íàçûâàþòñÿ

http://www.rcgroups.com/forums/showthread.php?t=528756&page=5
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êîòîðàÿ áóäåò ñîçäàâàòü îïðåäåëåííûå
ïðîáëåìû ïðè íàâåñêå ðóëåé íà ñêîò÷.
Ïîýòîìó ëó÷øå ëèøíèé ðàç îòëîìèòü
êîí÷èê ëåçâèÿ, êàê òîëüêî
ïî÷óâñòâóåòñÿ âîçìîæíîñòü
ïðîèçâîäñòâà “áðàêà”.

Ïðàêòè÷åñêè, âñþ ìîäåëü ÿ
ñîáèðàë íà Òèòàíå - äåøåâî è õîðîøî.
Êëåþ Òèòàíîì òàê: íàëèâàþ êëåé â
ìåäèöèíñêèé øïðèö áåç èãëû è ñ åãî
ïîìîùüþ íàíîøó íà îáå ñêëåèâàåìûå
ïîâåðõíîñòè. Ìíîãî êëåÿ ëèòü íå íàäî
- ýòî ëèøíèé âåñ. Ñðàçó ïîñëå
íàíåñåíèÿ íóæíî ïàëüöåì ðàçìàçàòü
êëåé, ñëåãêà âòåðåâ åãî â ïåíîïëàñò.
Çàòåì äàòü äåòàëÿì ïîëåæàòü ìèíóòó -
äðóãóþ, ÷òîáû êëåé ñëåãêà ïîäñîõ -
âðåìÿ îïðåäåëÿåòñÿ “íà ãëàç”, îíî
âèäíî, ÷òî ïîäñîõ. Ïîñëå ýòîãî äåòàëè
ìîæíî ñîåäèíèòü è çàôèêñèðîâàòü. ß
îáû÷íî ôèêñèðóþ èõ ìàëÿðíûì

Çàòåì íîæíèöàìè âûðåçàåì èç
ïîëó÷åííûõ ÷åðòåæåé øàáëîíû. Èõ
ëó÷øå âûðåçàòü ñ íåáîëüøèì,
ìèëëèìåòðîâ 5-10, ïðèïóñêîì.
Ãîòîâûå øàáëîíû ïî êðàÿì çàêðåïëÿåì
íà ïëàñòèíàõ ïîòîëî÷êè ñêîò÷åì.
Çàòåì îñòðûì (!) êàíöåëÿðñêèì íîæîì
ðåæåì ïîòîëî÷êó ïðÿìî ïî øàáëîíó.
Ñíà÷àëà íóæíî âûðåçàòü âñå âíóòðåííèå
îòâåðñòèÿ, à çàòåì óæå âíåøíèå
êîíòóðû. Åñëè íóæíî ñäåëàòü äëèííûé
ðîâíûé ðåç áåç ëèíåéêè - âûäâèãàåì
ëåçâèå ïîäëèííåå è ðåæåì ïîä
ìàëåíüêèì óãëîì ê ïëàñòèíå, ÷òîáû
íîæ âãðûçàëñÿ â ïåíîïëàñò êàê ìîæíî
áîëüøåé ïîùàäüþ. Íîæ äîëæåí áûòü
îáÿçàòåëüíî îñòðûì - òóïîé áóäåò
îòðûâàòü êóñî÷êè ïåíîïëàñòà è
ïîðòèòü ïîëó÷èâøèåñÿ çàãîòîâêè.
Çàòåì èõ ïðèäåòñÿ øêóðèòü - à ýòî
ïûëü, êîòîðàÿ âðåäíà äëÿ çäîðîâüÿ è
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èäåàëüíî ïîäõîäÿò äðóã ê äðóãó. Íà
âñÿêèé ñëó÷àé âûðåçàííûå äåòàëè
íóæíî ñíà÷àëà ðàçëîæèòü â òîì ïîðÿäêå,
â êîòîðîì îíè äîëæíû áûòü ñêëååíû è
ïîäïèñàòü èõ ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû
øàðèêîâîé ðó÷êîé  âåðõ-íèç, ïåðåä-çàä
è ò.ä. Ïî÷åìó èìåííî øàðèêîâîé?
Ïîòîìó ÷òî îíà íå ìàæåòñÿ è ñëåäû åå
ìîæíî ëåãêî óäàëèòü ñïèðòîì èëè
îáû÷íûì îäåêîëîíîì (ìàðêåðû
ìàæóòñÿ).

Ñíà÷àëà íóæíî íàêëåèòü
ïîäêîâîîáðàçíûå óñèëèòåëè ìîòîðàìû
è ñêëåèòü çàäíþþ ÷àñòü ôþçåëÿæà.
Âåðõíþþ è íèæíþþ íàêëàäêè íà íîñ
ïîêà íå óñòàíàâëèâàòü. Óñòàíîâèòü
øïàíãîóò, íà êîòîðûé êðåïèòñÿ øàññè
- ïðè÷åì íèæíþþ ÷àñòü íàêëàäêè íà
ýòîò øïàíãîóò ñ òðåóãîëüíûì âûñòóïîì
óñòàíîâèòü, à âåðõíþþ ïîêà íå
óñòàíàâëèâàòü.

ñêîò÷åì èëè êàíöåëÿðñêèìè èãîëêàìè
ñ ÿðêèìè ðàçíîöâåòíûìè ãîëîâêàìè.

È åùå îäèí âàæíûé ìîìåíò. Ìîäåëü
ÿ êðàñèë àêðèëîâîé êðàñêîé èç
áàëëîí÷èêîâ. ×òîáû ýòà êðàñêà
ëîæèëàñü ðàâíîìåðíî, íå ñèëüíî
ðàçúåäàëà ïåíîïëàñò è ñìîòðåëàñü
õîðîøî - íóæíî âûðåçàòü çàãîòîâêè èç
ïåíîïëàñòà ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû
âíåøíÿÿ ñòîðîíà èõ (íà êîòîðóþ áóäåò
íàíîñèòüñÿ êðàñêà) áûëà  áîëåå
ïëîòíàÿ, áëåñòÿùàÿ. Êðûëî íàäî
ñäåëàòü áëåñòÿùèì ñâåðõó. Íà
áëåñòÿùóþ ñòîðîíó êðàñêà ëîæèòñÿ
ðîâíåå è ðàçúåäàåò åå çíà÷èòåëüíî
ñëàáåå.

Ñáîðêà ôþçåëÿæà
Ñáîðêà ôþçåëÿæà íå ïðåäñòàâëÿåò

íèêàêèõ ñëîæíîñòåé - âñå äåòàëè
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Äàòü êëåþ ïðîñîõíóòü äåíåê.
Çàòåì íóæíî óñòàíîâèòü ñòîéêè

øàññè èç 2-ìì óãîëüíîãî ïðóòêà.
Êëåèòü ïðóòîê íàäî ýïîêñèäêîé 5-òè
ìèíóòêîé. Òèòàí ïëîõî êëåèò êàðáîí.
Íå çàáûòü ïîñòàâèòü âåðõíþþ
íàêëàäêó íà øïàíãîóò, òîæå íà
ýïîêñèäêå.

Ïîñëå ýòîãî ìîæíî óñòàíîâèòü íà
Òèòàíå ìîòîøïàíãîóò èç 3-ìì ôàíåðû,
íå çàáûâ ïðîñâåðëèòü â íåì íåñêîëüêî
îòâåðñòèé äëÿ âåíòèëÿöèè, è çàøèòü
íèç ôþçåëÿæà. Ñ îáåèõ ñòîðîí
ôþçåëÿæà íà ðàññòîÿíèè 15 ìì îò
ïåðåäíåé ïëîñêîñòè ìîòîøïàíãîóòà
íóæíî ñäåëàòü îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì
10-12 ìì è íà íèõ óñòàíîâèòü
âîçäóõîçàáîðíèêè, êàæäûé èç êîòîðûõ
êëåèòñÿ èç ïàðû òðåóãîëüíûõ ïëàñòèí
20õ35õ38 ìì.
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Ñâåðõó íà øïàíãîóò íóæíî
óñòàíîâèòü ãîðèçîíòàëüíóþ ïëàñòèíó,
íà êîòîðóþ çàòåì áóäåò êðåïèòüñÿ
ðåãóëÿòîð îáîðîòîâ äâèãàòåëÿ. Äëèíà
åå ïðèìåðíî 100 ìì, ðàññòîÿíèå äî
ìîòîøïàíãîóòà 60 ìì.

Îò ïåðåäíåé ÷àñòè ïëàñòèíû,
êîòîðàÿ çàêðûâàåò âåðõ íîñîâîé ÷àñòè,
ÿ îòðåçàë êóñîê äëèíîé 75 ìì, ÷òîáû
çàòåì ñäåëàòü èç íåãî ëþê äëÿ äîñòóïà
ê ìîòîðó. Çàäíþþ ÷àñòü ïëàñòèíû
ïðèêëåèë. Ïèëîí ïîêà íå íóæíî
óñòàíàâëèâàòü: åãî íàäî ñíà÷àëà
ïîêðàñèòü.

Óãëû çàêëåèë êóñî÷êàìè
ïîòîëî÷êè, ñîãíóòûìè íà ãîðÿ÷åì
ïàÿëüíèêå.

Ïîñëå âûñûõàíèÿ êëåÿ âûðåçàë
ôîíàðü è óñòàíîâèë ãîðèçîíòàëüíóþ
ïëàñòèíó äëÿ ðàçìåùåíèÿ ïðèåìíèêà.
Äëèíà ïëàñòèíû 170 ìì, ðàñïîëîæåíà
íà âûñîòå 50 ìì îò íèçà ôþçåëÿæà. Íà
ôîíàðü ïðèêëåèë “êëûêè”, íà ôþçåëÿæ
- ïëàñòèíêè èç ïîòîëî÷êè, ÷òîáû
ôîíàðü íå ñìåùàëñÿ. Ôèêñèðîâàòüñÿ
ôîíàðü áóäåò ïîëîñêîé ñêîò÷à.
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êëåÿ). Ñðàçó æå ïîëó÷èâøèéñÿ “øîâ”
íóæíî ñòÿíóòü çàãîòîâëåííûìè çàðàíåå
êóñî÷êàìè ìàëÿðíîãî ñêîò÷à, ñâåðõó íà
êðûëî ïîëîæèòü ãðóç è îñòàâèòü äî
ïîëíîãî âûñûõàíèÿ. Ìîæíî êëåèòü è
íà Òèòàí, íî ëó÷øå íà Óõó-Ïîð - îí
áîëåå ýëàñòè÷íûé. Ëîíæåðîí íèæíåãî
êðûëà ðàñïîëîæåí â 37 ìì îò åãî
ïåðåäíåé êðîìêè, âåðõíåãî  â 50 ìì îò
ñàìîé ïåðåäíåé òî÷êè ýòîãî êðûëà.

Òåïåðü íóæíî îòðåçàòü ýëåðîíû.
Ëó÷øå ýòî ñäåëàòü ïî ëèíåéêå. Íèç
êðîìîê êðûëà è ýëåðîíà, ïîëó÷åííûõ
ïîñëå îòðåçàíèÿ, íóæíî îïÿòü æå ïî
ëèíåéêå ïîäðåçàòü ïîä óãëîì
ïðèìåðíî 30 ãðàäóñîâ. Ëó÷øå ðåçàòü
àêêóðàòíî, ÷òîáû íå ïðèøëîñü
èñïîëüçîâàòü íàæäà÷êó.

Îñòàåòñÿ íàâåñèòü ýëåðîíû. Äëÿ
ýòîãî ÿ ðàñêëàäûâàþ íà ñòîëå êðûëî ñ

Êðûëî
Êàê ÿ óæå ãîâîðèë, îáà êðûëà

äåëàþòñÿ èç öåëüíûõ êóñêîâ
ïîòîëî÷êè. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ æåñòêîñòè
ÿ óñòàíîâèë è â âåðõíåå, è â íèæíåå
êðûëî óãîëüíûå ëîíæåðîíû 3õ0,5 ìì.
Â ïðèíöèïå, ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ
òîëüêî ëîíæåðîíîì äëÿ íèæíåãî
êðûëà. Äëÿ óñòàíîâêè ëîíæåðîíà â
ïîòîëî÷êå äåëàåòñÿ ïðîðåçü, ëîíæåðîí
íàìàçûâàåòñÿ òîíêèì ñëîåì êëåÿ è
âñòàâëÿåòñÿ â ýòó ïðîðåçü (â ýòîì
ñëó÷àå ìîæíî íå æäàòü ïîäñûõàíèÿ
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ýëåðîíàìè âåðõíåé ñòîðîíîé ââåðõ.
Ìåæäó êðûëîì è ýëåðîíîì îñòàâëÿþ
çàçîð ÷óòü ìåíüøå ìèëëèìåòðà.
Ïðèêëåèâàþ âñå ýòî ê ñòîëó ìàëÿðíûì
ñêîò÷åì, ÷òîáû íå äâèãàëîñü. Çàòåì
áåðó óçêèé (ïðèìåðíî 18 ìì) ñêîò÷ è
ñîåäèíÿþ ðóëè è ïëîñêîñòè, äåëàþ
âåðõíþþ ÷àñòü ïåòëè. Àêêóðàòíî
íîãòåì ïðîãëàæèâàþ ñêîò÷, ÷òîáû
ëó÷øå ïðèêëåèëñÿ. Ïîñëå ýòîãî
îòêëåèâàþ êðûëî îò ñòîëà, ïîäâèãàþ
åãî íà êðàé ñòîëà òàê, ÷òîáû ýëåðîí è
ïåòëÿ âèñåëè â âîçäóõå, ïåðåâîðà÷èâàþ
ýëåðîíû íà êðûëî è äåëàþ âòîðóþ

ïîëîâèíó ïåòëè èç óçêîãî ñêîò÷à, îïÿòü
æå òùàòåëüíî ïðîãëàæèâàÿ íîãòåì.

Êðûëî ãîòîâî. Îñòàëîñü åãî
ïîêðàñèòü è óñòàíîâèòü. À ÷òîáû ðóëè
íå áîëòàëèñü - èõ íàäî çàôèêñèðîâàòü
êóñî÷êàìè ìàëÿðíîãî ñêîò÷à,
íàêëååííûìè ñ íèæíåé ñòîðîíû (ñâåðõó
áóäåì êðàñèòü, ñíèçó - íå áóäåì).

Ïèëîí è ñòîéêè
Ïèëîí è ñòîéêè ÿ óñèëèë -

óñòàíîâèë òàêèå æå óãîëüíûå ïîëîñû,
êàê â êðûëå. Ñîáñòâåííî, ïèëîí
óñèëèâàòü íå íóæíî, íî óæ çàîäíî
ñäåëàë.

Õâîñòîâîå îïåðåíèå
Õâîñòîâîå îïåðåíèå äåëàåòñÿ

àíàëîãè÷íî êðûëó ñ îäíîé ðàçíèöåé:
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ðóëü âûñîòû íàâåøèâàåòñÿ ïîñëå âêëåéêè ñòàáèëèçàòîðà â ôþçåëÿæ.
Ïðåäâàðèòåëüíî â ðóëü âûñîòû íóæíî âêëåèòü óñèëèòåëü èç òàêîé æå óãîëüíîé
ïëàñòèíû, êàêàÿ èñïîëüçîâàëàñü â êðûëå.  Ïëàñòèíà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà
ðàññòîÿíèè 10 ìì îò ïåòëè è èìååò äëèíó 18 ñì.
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ñáîðêå ôþçåëÿæà - îñòàåòñÿ òîëüêî
äîáàâèòü íà íèõ óãîëêè èç ñòàëüíîé
ïðîâîëîêè äèàìåòðîì 1,5 ìì äëÿ
óñòàíîâêè êîëåñ. Êîëåñà íà ìîåì
Ïèòîíå èìåþò 40 ìì â äèàìåòðå è 10
ìì â øèðèíó. Óãîëêè ïðèêëåèâàþòñÿ ê
ñòîéêàì öèàêðèíîì è ïðèìàòûâàþòñÿ
íèòêàìè, êîòîðûå òîæå çàòåì
ïðîïèòûâàþòñÿ öèàêðèíîì. Ïî
ñîáñòâåííîìó îïûòó ìîãó ñêàçàòü, ÷òî
íå íàäî ýêîíîìèòü íà äëèíå ïðîâîëîêè!
Äåëàéòå óãîëîê 20õ20 ìì è òîãäà ïðè

Õâîñòîâîå îïåðåíèå íóæíî ñðàçó
óñòàíîâèòü íà ôþçåëÿæ. Ïðè ýòîì
íóæíî îáåñïå÷èòü ïàðàëëåëüíîñòü
ñòàáèëèçàòîðà è ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü
êèëÿ “ïîëó” ôþçåëÿæà. ß äåëàë ýòî “íà
ãëàç”.

Âûðîâíÿòü ñòàáèëèçàòîð â
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ìîæíî,
ðàñïîëîæèâ ôþçåëÿæ ïðÿìî íà ÷åðòåæå
(îïÿòü æå - ìîæíî çàôèêèðîâàòü åãî
ìàëÿðíûì ñêîò÷åì) è ñòàáèëèçàòîð
ïîäãîíÿòü òîæå ïðÿìî ïî ÷åðòåæó,
ïîëüçóÿñü ïðè íåîáõîäèìîñòè
óãîëüíèêàìè.

Êîòîâ íà ãîòîâóþ ìîäåëü
íàêëåèâàëà ìîÿ ìëàäøàÿ äî÷ü, òàê
ñêàçàòü, fine tuning.

Øàññè
Îñíîâíûå ñòîéêè âêëåèâàþòñÿ ïðè
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ýïîêñèäêîé ïðèêëååí êóñî÷åê
óãîëüíîé ïîëîñû, îñòàâøåéñÿ îò
ëîíæåðîíà êðûëà. Äëèíó ïîëîñû íàäî
ïîäîáðàòü òàêóþ, ÷òîáû, êîãäà ìîäåëü
ñòîèò íà ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè,
ðàñòîÿíèå îò êèëÿ äî ýòîé ïîâåðõíîñòè
áûëî 20-30 ìì. ×òîáû ïîëîñà íå
îòðûâàëàñü  ïåðåäíèé êîíåö åå íàäî
âîòêíóòü íà êëåþ â ôþçåëÿæ, à ïîñëå
âûñûõàíèÿ êëåÿ îáòÿíóòü âåñü êîñòûëü
ïðîçðà÷íûì ñêîò÷åì.

ãðóáûõ ïîñàäêàõ óãîëêè ó âàñ íå áóäóò
ïðîâîðà÷èâàòüñÿ íà ñòîéêàõ, ïîñëå
÷åãî ïðèõîäèòñÿ ñðåçàòü íèòêè è âñå
êëåèòü çàíîâî. Âòîðîé ìîìåíò - áóäåò
äîñòàòî÷íî äëèíû ïðîâîëîêè äëÿ
çàêðåïëåíèÿ êîëåñà ñàìûìè
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè (ÿ ôèêñèðóþ
êóñî÷êîì òåðìîóñàäêè).

Êàê ðîâíî óñòàíîâèòü óãîëêè? ß
äåëàë òàê: áðàë ðîâíûé êóñîê
ïðîâîëîêè - âåëîñèïåäíóþ ñïèöó. Íà
íåì ïðè ïîìîùè òåðìîóñàäêè
çàêðåïëÿë ýòè óãîëêè â íóæíîì
ïîëîæåíèè. Çàòåì êðåïèë óãîëêè ê
ñòîéêàì è ïîñëå âûñûõàíèÿ êëåÿ
óäàëÿë ïðîâîëîêó, ðàçðåçàâ
òåðìîóñàäêó. Îñè êîëåñ ïîëó÷àþòñÿ
ëåæàùèìè íà îäíîé ïðÿìîé.

Êîñòûëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
òðåóãîëüíèê èç ïîòîëî÷êè, íà êîòîðûé
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Íåîáõîäèìûå øàáëîíû áûëè
âûðåçàíû èç ïëîòíîé áóìàãè. Ëîãèêà
ïîêðàñêè òàêàÿ: ìàñêèðóåòñÿ òî, ÷òî
äîëæíî áûòü áåëûì. Çàòåì ãëîáàëüíî
íàíîñèòñÿ æåëòàÿ êðàñêà. Ñóøèòñÿ.
Çàòåì ïî äðóãîìó øàáëîíó,
çàêðûâàþùåìó ÷àñòè, êîòîðûå äîëæíû
áûòü æåëòûìè è áåëûìè, íàíîñèòñÿ
÷åðíàÿ êðàñêà. Âîò è âñå! Ãëàâíîå â
ïîêðàñêå - íå ëèòü ñëèøêîì ìíîãî

Ïîêðàñêà

ß êðàñèë ìîäåëü âîò òàêèìè
êðàñêàìè, íî ìîæíî êðàñèòü è äðóãèìè
áûñòðîñîõíóùèìè.

Öâåòîâàÿ ñõåìà  ïî ìîòèâàì
ðåàëôëàåâñêîãî Ïèòîíà.

Êðûëî ïîêðàøåíî òîëüêî ñâåðõó.
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êðàñêè ñðàçó, äàâàòü ïðîñîõíóòü ñëîÿì.
È òîãäà ïåíîïëàñò íå áóäåò ïîåäåí.

Ôþçåëÿæ êðàñèë âìåñòå ñ
óñòàíîâëåííûì õâîñòîâûì îïåðåíèåì,
ìàñêèðîâàë ìàëÿðíûì ñêîò÷åì è
ãàçåòàìè. Ñòîéêè áèïëàííîé êîðîáêè
è ïèëîí êðàñèë îòäåëüíî.

Çìåè íàðèñîâàíû ìàðêåðàìè äëÿ
CD òàê: áûëî ðàñïå÷àòàíî íåñêîëüêî
îäèíàêîâûõ âàðèàíòîâ êàðòèíîê. Çàòåì

áûë âûðåçàí øàáëîí äëÿ áóêâ
(ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, áóêâû è áûëè
âûðåçàíû) è íàðèñîâàíû áóêâû íà
ìîäåëè, çàòåì èç íîâîé êàðòèíêè
âûðåçàí øàáëîí äëÿ âíåøíèõ êîíòóðîâ
ïèòîíà, çàòåì øàáëîí äëÿ çóá÷èêîâ íà
åãî êîæå. Âåðõ ïèòîíà ó ìåíÿ ïîêðàøåí
çåëåíûì ìàðêåðîì, ïîýòîìó
ïîëó÷èëñÿ ýòàêèé “çåëåíûé çìèé”.

Ïîñëå ïîêðàñêè íàäî îêëåèòü
ïåðåäíèå è áîêîâûå êðîìêè êðûëüåâ
óçêèì ñêîò÷åì - ýòî ïðåäîõðàíèò èõ îò
ðàçðûâà ïðè íåçàïëàíèðîâàííûõ
âñòðå÷àõ ñ çåìëåé.

Ñáîðêà ïëàíåðà
Òåïåðü ìîæíî óñòàíîâèòü âåðõíåå

è íèæíåå êðûëî. Îáÿçàòåëüíî íóæíî
ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïåðïåíäèêó-
ëÿðíîñòü ïðîäîëüíîé îñè ìîäåëè è
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ïàðàëëåëüíîñòü “ïîëó” ôþçåëÿæà è
ñòàáèëèçàòîðó. Çàòåì óñòàíîâèòü
ðàñ÷àëêè èç óãîëüíîãî ïðóòêà
äèàìåòðîì 1 ìì. Â ìåñòå ïåðåñå÷åíèÿ
ðàñ÷àëêè íàäî ñâÿçàòü íèòêîé íà
öèàêðèíå. Ðàñ÷àëêè ëó÷øå êëåèòü íà
ýïîêñèäêó.

Îñòàëîñü óñèëèòü ïèëîí, ÷òîáû
êðûëî íà íåì íå âåðòåëîñü, - äëÿ ýòîãî

ïîäîéäóò êàê êóñî÷êè óãëÿ 1 ìì, òàê è
îáûêíîâåííûå çóáî÷èñòêè. Ïîñëåäíèå
ìîæíî êëåèòü íà Òèòàí.

Ïðÿìî çà ïèëîíîì, òàì, ãäå îáû÷íî
äåðæó ìîäåëü ïðè çàïóñêå ñ ðóêè,
îêëåèë ôþçåëÿæ êóñêîì øèðîêîãî
ïðîçðà÷íîãî ñêîò÷à äëÿ ïðî÷íîñòè è
÷òîáû íå ïà÷êàëñÿ.
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ìîäåëüþ áóäåò òðóäíî è íåïðèÿòíî
óïðàâëÿòü. Îñîáåííî, åñëè ó íåå áóäåò
çàäíÿÿ öåíòðîâêà, îáû÷íàÿ äëÿ
“âèñþíîâ”!

ß èñïîëüçîâàë äîâîëüíî òÿæåëûé
ìîòîð, ïîýòîìó íóæíî áûëî
êîìïåíñèðîâàòü åãî âåñ, ìàêñèìàëüíî
ñìåùàÿ àïïàðàòóðó ê õâîñòó. Íàâåðíîå,
ýòî íå ïðàâèëüíî ñ òî÷êè çðåíèÿ
ìîìåíòîâ èíåðöèè ìîäåëè,
ïðàâèëüíåå áûëî áû óêîðîòèòü íîñ èëè
ïîñòàâèòü áîëåå ëåãêèé ìîòîð, íî óæ
÷òî åñòü...

Ñåðâû ðóëÿ âûñîòû è ðóëÿ
íàïðàâëåíèÿ óñòàíîâëåíû ïðÿìî íà
áîðòà ôþçåëÿæà. Êðåïÿòñÿ ñåðâû íà
çàìîðåçû, êîòîðûå âêðó÷èâàþòñÿ â
íåáîëüøèå ïëàñòèíêè èç
ìèëëèìåòðîâîé ôàíåðû, ïðèêëååííûå
ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû áîðòîâ.

Àïïàðàòóðà óïðàâëåíèÿ
Íà Ïèòîíå óñòàíîâëåíû òðè 9-òè

ãðàììîâûå ñåðâû.
Ìîæíî ïîñòàâèòü è äðóãèå ñåðâû.

Ïî ñîáñòâåííîìó îïûòó ðåêîìåíäóþ
ïåðåä óñòàíîâêîé ñåðâ ïðîâåðèòü, êàê
îíè ðàáîòàþò ñ àïïàðàòóðîé
óïðàâëåíèÿ. Èìåííî ñ àïïàðàòóðîé, à íå
ñ ñåðâîòåñòåðîì. Íóæíî îáðàòèòü
âíèìàíèå íà òî÷íîñòü îòðàáîòêè “íóëÿ”.
Äëÿ ýòîãî íàäî îòêëîíèòü ðó÷êó
óïðàâëåíèÿ íà ïåðåäàò÷èêå â îäíó
ñòîðîíó, îòïóñòèòü åå â íåéòðàëü è
çàìåòèòü ïîëîæåíèå êà÷àëêè ñåðâû.
Çàòåì îòêëîíèòü ðó÷êó â äðóãóþ
ñòîðîíó, îòïóñòèòü â íåéòðàëü è åùå ðàç
çàìåòèòü ïîëîæåíèå êà÷àëêè ñåðâû. Íà
íå î÷åíü êà÷åñòâåííûõ ñåðâàõ äâà
îòìå÷åííûõ “íóëÿ” ìîãóò ïðèëè÷íî
ðàçëè÷àòüñÿ. Åñëè òàêóþ ñåðâó
óñòàíîâèòü íà ðóëü âûñîòû,
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Òÿãè ñäåëàíû èç óãîëüíîãî ïðóòêà
äèàìåòðîì 1,5 ìì. Íà êà÷àëêàõ ñåðâ
óñòàíîâëåíû ïîêóïíûå ñåðüãè.
Íàêîíå÷íèêè òÿã ñäåëàíû èç áóëàâîê ñ
êðóãëûì óøêîì è óãîëêîâ èç ñòàëüíîé
ïðîâîëîêè, êîòîðûå êðåïÿòñÿ ê ñàìîé
òÿãå òåðìîóñàäêîé. Ìîæíî ïîä
òåðìîóñàäêó êàïíóòü êàïåëüêó
öèàêðèíà.

Ïðåäâàðèòåëüíî ïîä ñàìîðåçû íóæíî
ïðîñâåðëèòü íåáîëüøèå îòâåðñòèÿ.

Êàáàí÷èêè ðóëåé ñäåëàíû èç
ïëàñòèêîâîãî ñòðîèòåëüíîãî óãîëêà.
Ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè ðóëÿ äî
ìåñòà êðåïëåíèÿ òÿãè äëÿ êàáàí÷èêîâ
ÐÂ è ÐÍ ñîñòàâëÿåò 8 ìì, äëÿ êàáàí÷èêîâ
ýëåðîíîâ 13 ìì. Ôîðìó êàáàí÷èêîâ
íóæíî âûáèðàòü òàêóþ, ÷òîáû îòâåðñòèÿ
äëÿ òÿã ðàñïîëàãàëèñü íà ïëîñêîñòè,
ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïåòëå ðóëÿ, ò.å.
áûëè íàïðîòèâ ïåòëè. Êàáàí÷èêè
âêëåèâàþòñÿ íà ýïîêñèäêå - íóæíî
òîëüêî íå çàáûòü çà÷èñòü íàæäà÷êîé
ìåñòà íàíåñåíèÿ êëåÿ.
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Îòäåëüíî íóæíî ðàññìîòðåòü
óñòðîéñòâî êà÷àëêè ñåðâû ýëåðîíîâ.
Äåëî â òîì, ÷òî åñëè èñïîëüçîâàòü
øòàòíóþ êà÷àëêó èç êîìïëåêòà ñåðâû,
òî íå ïîëó÷èòñÿ äîáèòüñÿ
ðàâíîìåðíîñòè îòêëîíåíèÿ ýëåðîíîâ
ââåðõ è âíèç. Ïðèìåðíî îäèíàêîâîãî
ïåðåìåùåíèÿ ðóëåé ââåðõ è âíèç

ìîæíî äîñòè÷ü, åñëè â íåéòðàëüíîì
ïîëîæåíèè òÿãà áóäåò
ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé,
ñîåäèíÿþùåé îñü âðàùåíèÿ êà÷àëêè ñ
òî÷êîé êðåïëåíèÿ òÿãè ê êà÷àëêå. Äëÿ
ðåàëèçàöèè ýòîãî âûðåçàë èç
ïëàñòèêîâîãî ñòðîèòåëüíîãî óãîëêà
íàêëàäêó íà êà÷àëêó, ïðèêëåèë åå
öèàêðèíîì è ïðèøèë íèòêàìè.

Ïëå÷î íîâîé êà÷àëêè 18 ìì, óãîë ê
ïðîäîëüíîé îñè ìîäåëè ïðèìåðíî 60
ãðàäóñîâ. Êàáàí÷èêè ýëåðîíîâ
óñòàíîâëåíû íà ðàññòîÿíèè 10 ìì îò
âíóòðåííåãî êðàÿ ýëåðîíîâ. Îíè
äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû òàê æå, êàê è
èõ òÿãè.

Îñòàåòñÿ ñäåëàòü ñèíõðîíèçàòîðû
ýëåðîíîâ. Ñàìè òÿãè ñäåëàíû èç 1,5
ìèëëèìåòðîâîãî êàðáîíà. Â ýëåðîíû íà
Òèòàíå âîòêíóòû êóñî÷êè çóáî÷èñòîê è
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íîâëåí äâèãàòåëü AOXAN 1000
îáîðîòîâ íà âîëüò, àíàëîã AXI-2212, ñ
âèíòîì GWS 1060. Ðåãóëÿòîð íà 18 À
íå ñàìîé ëåãêîé ñåðèè.

Òàêîé ìîòîð âûáðàí íå ñëó÷àéíî, à
ïîñëå ðÿäà íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ.
Âíà÷àëå èñïîëüçîâàëñÿ áîëåå
îáîðîòèñòûé ìîòîð ñ âèíòîì ìåíüøåãî
äèàìåòðà. Ìîäåëü ëåòàëà, íî âèñåòü íà
âèíòå íå ñèëüíî õîòåëà - áûëà
ïðàêòè÷åñêè íåóïðàâëÿåìà â âèñåíèè.
Íà ôîðóìå Àâèàìîäåëêè ïîñîâåòîâàëè
óâåëè÷èòü îáäóâ ðóëåé, ïîñòàâèâ âèíò
áîëüøåãî äèàìåòðà. À äëÿ ýòîãî áûë
íóæåí íèçêîîáîðîòèñòûé ìîòîð. Ñðàçó
õî÷ó ñêàçàòü, ÷òî çàìåíà ìîòîðà
ïîìîãëà.

Ìîòîð ïðèêðó÷èâàåòñÿ ñçàäè
ìîòîøïàíãîóòà. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
âûêîñà ïîä ïðàâûé âåðõíèé óãîë

ñîåäèíåíû ñ òÿãàìè òåðìîóñàäêîé.
Ðàññòîÿíèå îò âíóòðåííåãî êðàÿ ýëåðîíà
äî ìåñòà óñòàíîâêè ñèíõðîíèçàòîðà
íèæíåãî êðûëà ñîñòàâëÿåò 60 ìì,
âåðõíåãî êðûëà - 55 ìì.

Ïðèåìíèê óñòàíàâëèâàåòñÿ â êàáèíå
è êðåïèòñÿ ïîëîñêîé ìàëÿðíîãî ñêîò÷à.
Àíòåííà âûâîäèòñÿ íàðóæó â çàäíåé
÷àñòè ôþçåëÿæà.

Ñèëîâàÿ óñòàíîâêà
Íà òåêóùåì âàðèàíòå ìîäåëè óñòà-
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Îäíàêî, ïðè òàêîì ðàçìåùåíèè
áàòàðåè ïîëó÷àëàñü ïåðåäíÿÿ
öåíòðîâêà, êîòîðàÿ çàòðóäíÿëà
æåëàåìîå âèñåíèå. À ãðóçèòü õâîñò íå
õîòåëîñü. Ïîýòîìó óæå íà ãîòîâîé
ìîäåëè ïðèøëîñü ïðîðåçàòü
äîïîëíèòåëüíûé ëþê ðàçìåðàìè
37õ85 ìì ñ ëåâîãî áîðòà íà ðàññòîÿíèè
28 ìì îò íèçà ôþçåëÿæà. Çàòåì

ìîòîðà íàäî ïîäëîæèòü êóñî÷åê
ïëîòíîé áóìàãè. Âèíòû êðåïëåíèÿ
ìîòîðà ëó÷øå çàôèêñèðîâàòü
êàïåëüêàìè öèàêðèíà, ÷òîáû â ïîëåòå
íå îòâîðà÷èâàëèñü (ó ìåíÿ òàêîå áûëî
íà ýòîé ìîäåëè).

Íå âñå ñðàçó ïîëó÷èëîñü ñ ìåñòîì
óñòàíîâêè áàòàðåè. Âíà÷àëå ÿ
ïëàíèðîâàë ñòàâèòü åå ñïåðåäè âîò òàê:
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íóæíû. Ïîýòîìó ïðèñëóøàëñÿ ê
ðåêîìåíäàöèÿì ÐåàëÔëàÿ è íàñòðîèë
àïïàðàòóðó òàê:
Ýëåðîíû: îòêëîíåíèå 35 ãðàäóñîâ â îáå
ñòîðîíû, ýêñïîíåíòà -70%, ìàëûå
ðàñõîäû 50%; ÐÍ: îòêëîíåíèå 45
ãðàäóñîâ, ýêñïîíåíòà 60%, ìàëûå
ðàñõîäû 60%; ÐÂ: îòêëîíåíèå 45
ãðàäóñîâ, ýêñïîíåíòà 50%, ìàëûå
ðàñõîäû 60%.

Ýêñïîíåíòû î÷åíü æåëàòåëüíû: áåç
íèõ óïðàâëÿòü î÷åíü òðóäíî. Ìàëûìè
æå ðàñõîäàìè, íàïðîòèâ, ïîëüçóþñü
ðåäêî.

×òî ïîëó÷èëîñü
Ïîëó÷èëñÿ âîò òàêîé ñàìîëåòèê,

êîòîðûé áåç àêêóìóëÿòîðîâ âåñèò 255ã.
Áàòàðåè äîáàâëÿþò åùå 62 ã, èòîãî
ïîëó÷àåòñÿ âçëåòíûé âåñ 317 ãðàìì.

âêëåèòü â íèøó ãîðèçîíòàëüíóþ
ïëàñòèíó äëÿ óñòàíîâêè áàòàðåè è
íàêëåèòü íà íåå “øóáêó” ëèïó÷êè.
Êðûøêà ñúåìíàÿ è êðåïèòñÿ íà ñêîò÷å
íî íà ïîëåòû ýòó êðûøêó ÿ äàæå è íå
áåðó  ëèøíÿÿ âîçíÿ, à ñ çåìëè âñå ðàâíî
íå âèäíî.

Áàòàðåÿ êðåïèòñÿ íà “ëèïó÷êå”.
Ïàðà ñëîâ î ïðîïåëëåðå. Ïåðåä

óñòàíîâêîé åãî íàäî îáÿçàòåëüíî
îòáàëàíñèðîâàòü: íàäåòü íà
ïîäõîäÿùèé ãâîçäü èëè øèëî è
ðàâíîìåðíî ïîòî÷èòü íàæäà÷êîé áîëåå
òÿæåëóþ ëîïàñòü.

Íàñòðîéêà ìîäåëè
Äëÿ 3D-ïèëîòàæà òðåáóþòñÿ

áîëüøèå ðàñõîäû ðóëåé, à äëÿ
ñïîêîéíûõ ïîëåòîâ è âûïîëíåíèÿ
íåêîòîðûõ ôèãóð áîëüøèå ðàñõîäû íå
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Äëÿ âèñåíèÿ ìîæíî ñìåñòèòü
öåíòðîâêó åùå íåìíîãî íàçàä,
ïåðåäâèíóâ àêêóìóëÿòîð.

Êàê ëåòàåò
Ìîäåëü õîðîøî ëåòàåò è íà

äâóõáàíî÷íûõ 1000 ìÀ÷ 30Ñ, è íà
òðåõáàíî÷íûõ 600 ìÀ÷  20Ñ
àêêóìóëÿòîðàõ.

Öåíòð òÿæåñòè íà ìîåì Ïèòîíå
ðàñïîëîæåí ïðèìåðíî 80-85 ìì îò
ñàìîé ïåðåäíåé êðîìêè âåðõíåãî
êðûëà. Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ îáû÷íûõ
ïîëåòîâ.
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òî âïîëíå äîñòàòî÷íî äâóõáàíî÷íûõ
àêêóìóëÿòîðîâ. Ñ íèìè, êñòàòè, Ïèòîí
âïîëíå ïðèëè÷íî âèñèò, äîâîëüíî
ïëàâíî ðåàãèðóÿ íà ãàç, è ëåãêî óõîäèò
ââåðõ. Åñòåñòâåííî, ïåòëè-áî÷êè,
ëþáèìûå ôèãóðû çðèòåëåé, äåëàþòñÿ
“íà-óðà” ñ ëþáîé àìïëèòóäîé.
Ýôôåêòíî ñìîòðÿòñÿ êóâûðêè è
“áëåíäåð”. Ïîëåòû “íà íîæå” òðåáóþò

Ïîñëå ïîñàäêè ëþáûå
àêêóìóëÿòîðû ÷óòü òåïëûå âíå
çàâèñèìîñòè îò ðåæèìîâ ïîëåòà.

Âðåìÿ ïîëåòà ñèëüíî çàâèñèò îò
òîãî, êàê ëåòàòü: åñëè ñïîêîéíî è
ìåäëåííî, òî áàòàðåè õâàòàåò ìèíóò íà
12-15, åñëè âèñåòü  òî ìèíóò íà 7-8.

Åñëè õî÷åòñÿ èñïîëüçîâàòü ìîäåëü
êàê òðåíåð äëÿ íîâè÷êà èëè ïðîñòî äëÿ
ñïîêîéíûõ ïîëåòîâ áåç 3D-âûêðóòàñîâ
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Ðåàêöèÿ íà ãàç ñòàíîâèòñÿ ìãíîâåííîé.
Äëÿ íîâè÷êîâ ýòî íåæåëàòåëüíî  íå
óñïååøü ìîðãíóòü, êàê ìîäåëü îêàæåòñÿ
íà çåìëå èëè íà äåðåâå. È åùå
íåèçâåñòíî, â êàêîì ñîñòîÿíèè.

ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ ñî ñòîðîíû
ïèëîòà. Õàððèåð òðåáóåò íåêîòîðîé
ñêîðîñòè, èíà÷å âîçíèêàåò ðàñêà÷êà ñ
êðûëà íà êðûëî. Äî îñòàëüíûõ ôèãóð
ÿ åùå íå äîáðàëñÿ.

Òðåõáàíî÷íûå áàòàðåè çíà÷èòåëüíî
óâåëè÷èâàþò ïîòåíöèàë ìîäåëè.
Ïèòîí ðàçãîíÿåòñÿ ïðîñòî ïóëåé, à ãàç
ðåäêî äàåòñÿ áîëüøå, ÷åì íà ïîëîâèíó!

Ìîäåëü èìååò äàëåêî íå íóëåâóþ
ïîñàäî÷íóþ ñêîðîñòü, ïîýòîìó ñàæàòü
åå ïðèõîäèòñÿ ïî-ñàìîëåòíîìó.
Èíîãäà áåðó Ïèòîíà ñ çàâèñàíèÿ ðóêîé.
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Â çàêëþ÷åíèè õîòåëîñü áû ñêàçàòü
ñîâñåì óæ áàíàëüíóþ âåùü: ðàçëè÷íûå
ôèãóðû 3D-ïèëîòàæà ëó÷øå ðàçó÷èâàòü
íà ñèìóëÿòîðå, à çàòåì óæå ïîñòåïåííî
îòðàáàòûâàòü èõ íà “æèâîé” ìîäåëè.
Äâèæåíèÿ äîëæíû áûòü
àâòîìàòè÷åñêèìè òîãäà è ìîäåëü áóäåò
öåëîé, è óäîâîëüñòâèå áóäåò ïîëó÷åíî.

È åùå: ëè÷íî ìíå áîëüøóþ ïîìîùü
â ïèëîòèðîâàíèè îêàçûâàåò ñòîëèê äëÿ
ïåðåäàò÷èêà  òåïåðü ëåòàþ òîëüêî ñî
ñòîëèêîì.

Äîëæåí ïðèçíàòüñÿ, ÷òî â ïåðâîå âðåìÿ
àäðåíàëèíà ýòî äîáàâëÿëî â êðîâü
èçðÿäíî!

Â âåòðó ìîäåëü ÷óâñòâèòåëüíà,
ïðåäïî÷èòàåò øòèëü.

Âîáùåì, êàê òðåíåð àïïàðàò âïîëíå
ïðèãîäåí. Äëÿ íîâè÷êîâ öåíòðîâêó
ëó÷øå ñäâèíóòü âïåðåä, óñòàíàâëèâàÿ
áàòàðåþ âïðèòûê ê øïàíãîóòó. Òàê
ìîäåëü ëåòàåò áîëåå ïî-ñàìîëåòíîìó.
Ìîäåëü ñ çàäíåé öåíòðîâêîé íîâè÷êó
ïîñàäèòü î÷åíü òðóäíî, ñëèøêîì
ñâîåîáðàçíî è ðåçêî îíà ðåàãèðóåò íà
ðóëè.



- Бальза, лист, 1,5*100*930 мм

Бальза, лист, 2*100*930 мм

Бальза, лист, 3*100*930 мм

Бальза, лист, 4*100*930 мм

Бальза, лист, 5*100*930 мм

Бальза, лист, 6*100*930 мм

Бальза, лист, 8*100*930 мм

Бальза, лист, 10*100*930 мм

Бальза, лист, 12*100*930 мм

альза, брус, 80*120*1000 мм

Бальза, брус, 100*120*1000 мм

-

-

-

-

-

-

-

-

- Б

-

Б А Л Ь З А

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
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Ìóçåé èñòîðèè
ãðàæäàíñêîé àâèàöèè
â ãîðîäå Óëüÿíîâñêå

Þðèé Äîðîøåíêî

Íà áåðåãó ðåêè Âîëãè åñòü
íåáîëüøîé ãîðîäîê Óëüÿíîâñê. Íà åãî
òåððèòîðèè ðÿäîì ñ àýðîïîðòîì ìîæíî
óâèäåòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî
àâèàòåõíèêè çà çàáîðîì. Ýòî ìóçåé
èñòîðèè ãðàæäàíñêîé àâèàöèè. Ïðè÷åì
ïî ýêñïîíàòàì ýòî îäèí èç ñàìûõ
êðóïíûõ ìóçååâ Åâðîïû. Òàê êàê æå
ïîïàë òàêîé áîëüøîé ìóçåé â ñòîëü
íåáîëüøîé ãîðîä?
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Ìóçåé áûë ñîçäàí 1 èþëÿ 1983 ãîäà
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèêàçîì ìèíèñòðà
ãðàæäàíñêîé àâèàöèè ¹ 97. Îäíîé èç
ãëàâíûõ ïðè÷èí åãî ñîçäàíèÿ áûëî êàê
ðàç îòñóòñòâèå ïîäîáíîãî ìóçåÿ â íàøåé
ñòðàíå. Ìóçåé ðåøèëè ðàçìåñòèòü íà
áàçå íîâåéøåãî öåíòðà ãðàæäàíñêîé
àâèàöèè ÑÝÂ. Ñðàçó æå áûë ñîñòàâëåí
ñïèñîê òðåáóåìîé àâèàòåõíèêè äëÿ
ñîçäàâàåìîãî ìóçåÿ. Ïîìèìî
ïîñëåâîåííîé ãðàæäàíñêîé àâèàöèè, â
ýòèõ ïëàíàõ áûëè è äîâîåííûå
ãðàæäàíñêèå ñàìîëåòû. Äëÿ
ðåàëèçàöèè ýòèõ ïëàíîâ ãàçåòîé
«Âîçäóøíîé Òðàíñïîðò» áûëà ñîçäàíà
ýêñïåäèöèÿ ïî ïîèñêó ñòàðûõ
ñàìîëåòîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì Åâãåíèÿ
Àëåêñååâè÷à Êîíîïëåâà.

Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì áûëî íàéäåíî
ìíîæåñòâî ñòàðûõ ñàìîëåòîâ. Íî ïî
âñåì ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì â ìóçåé

ïîïàëè íå âñå ýòè ýêçåìïëÿðû. Ïðîñòî
íå óñïåëè.

Ïîñëå ñîçäàíèÿ ìóçåÿ â íåãî íà÷àëè
ïîñòóïàòü ýêñïîíàòû, êîòîðûå åùå
ïðîäîëæàëè òðóäèòüñÿ ïîä ôëàãîì
Àýðîôëîòà. Â àâãóñòå 1984 ãîäà áûëè
ïðèíÿòû «Ïîëîæåíèÿ î ìóçåå»,
«Ïîëîæåíèå î ðåìîíòå è ðåñòàâðàöèè
àâèàòåõíèêè». Ê 1989 ãîäó ìóçåé
ïîëó÷èë ïî÷åòíîå çâàíèå «Íàðîäíûé
ìóçåé». Ê ýòîìó âðåìåíè îí îáëàäàë
óæå ñîëèäíîé óíèêàëüíîé ýêñïîçèöèåé
è åæåãîäíî ïðèíèìàë áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïîñåòèòåëåé. Íî ñàìà
èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ ìóçåÿ íå ñòîëü
óâëåêàòåëüíà ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì, ÷òî
â íåì íàõîäèòüñÿ. Ïîäðîáíåå ïðî
èñòîðèþ ñîçäàíèÿ ìóçåÿ ÷èòàòåëþ
ìîæíî ïðî÷åñòü â êíèãå âîñïîìèíàíèé
Åâãåíèÿ Àëåêñååâè÷à Êîíîïëåâà «Íà
êðàé çåìëè çà ñàìîëåòîì», à ÿ âåðíóñü



ê ñàìîìó ìóçåþ. Òàê ÷åì æå îí
óíèêàëåí, è ÷òî â íåì íàõîäèòñÿ?

Íà âõîäå â ìóçåé âàñ âñòðåòèò
ëåãåíäàðíàÿ «Ï÷åëêà» Àí-14 â îêðàñêå
ÌÀÏ, êîòîðàÿ ñëóæèëà ðàíåå íà çàâîäå
«Çíàìÿ òðóäà». Â õîðîøóþ ïîãîäó
ìîæíî áóäåò îçíàêîìèòüñÿ ñ ñàëîíîì
è ïèëîòñêîé êàáèíîé ýòîãî ñàìîëåòà.
Äàëåå ãëàçà ó âàñ äåéñòâèòåëüíî íà÷íóò
ðàçáåãàòüñÿ, ïîýòîìó ïðåäîñòàâèì
âàøåìó âíèìàíèþ ýêñïîçèöèþ ïî
ìîäåëüíîìó ðÿäó ïðåäñòàâëåííîé
àâèàòåõíèêè. Â ìóçåå ïðåäñòàâëåíû
ñëåäóþùèå ñàìîëåòû ÊÁ Àíòîíîâà:
óïîìèíàåìûé ðàíåå Àí-14; Àí-24,
ñëóæèâøèé ðàíåå â Öåíòðàëüíîì ÓÃÀ;
äâà ëåãåíäàðíûõ Àí-2, ñëóæèâøèõ â
Óëüÿíîâñêîì àâèàîòðÿäå è
âûïîëíÿâøèå òðàíñïîðòíûå ðåéñû ïî
ïðîñòîðàì Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè;
ãðóçîâîé Àí-26, ïîñòóïèâøèé â äåêàáðå

Îò âèíòà, 3(13)-2010                                                                                              Aviamodelka.ru

2008 ãîäà â ìóçåé èç ÓÂÀÓÃÀ.
Äàëåå ïåðåéäåì ê ÊÁ Òóïîëåâà.

Âåäü â ìóçåå ïðåäñòàâëåí ïðàêòè÷åñêè
ïîëíûé ìîäåëüíûé ðÿä ïàññàæèðñêèõ
ñàìîëåòîâ äàííîãî ÊÁ: Òó-104, Òó-114,
Òó-116, Òó-124, Òó-134, Òó-144, Òó-154
è äàæå ÀÍÒ-4. Ïåðâûé îòå÷åñòâåííûé
ðåàêòèâíûé ñàìîëåò Òó-104 ñîâåðøèë
ñâîé ïîñëåäíèé ïîëåò â íîÿáðå 1986
ãîäà. Ñàì ôàêò ýòîãî ïîëåòà óíèêàëåí,
ò.ê. ïîëåòû äàííîãî ñàìîëåòû áûëè
çàïðåùåíû ïîñëå 1981 ãîäà, ïîñëå
êàòàñòðîôû ñàìîëåòà ÂÂÑ. Äîëãîå
âðåìÿ íå ìîãëè íàéòè äëÿ ìóçåÿ ýòîãî
îòå÷åñòâåííîãî ïåðâåíöà. Ïîèñêè
âåëèñü ñ ñàìîãî íà÷àëà ñîçäàíèÿ
ìóçåÿ. Íî âîò ñïóñòÿ 5 ëåò ñàìîëåò
áûë íàéäåí íà îäíîì èç âîåííûõ
àýðîäðîìîâ Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà.
Äà ìàëî òîãî, ÷òî áûë íàéäåí, íî è
âîññòàíîâëåí äî ëåòíîãî ñîñòîÿíèÿ. Â
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ñâîé ïîñëåäíèé ïîëåò ñàìîëåò
îòïðàâèëè ëåò÷èêè-èñïûòàòåëè
ÃîñÍÈÈ ÃÀ. Ïðåäñòàâëåííûé â ìóçåå
Òó-104 óíèêàëåí åùå òåì, ÷òî îäíèì
èç åãî ïàññàæèðîâ áûë Þðèé
Àëåêñååâè÷ Ãàãàðèí.

Ñëåäóþùèé ïðåäñòàâëåííûé
ñàìîëåò, Òó-114, áûë äî ñîçäàíèÿ Èë-
62 ôëàãìàíîì Àýðîôëîòà. Òàêèõ
ñàìîëåòîâ îñòàëîñü âñåãî òðè. Îäèí â
Ìóçåå ÂÂÑ â Ìîíèíî, îäèí íà Óêðàèíå,
íà òåððèòîðèè ó÷åáíîãî àýðîäðîìà
áûâøåãî ÊÐÀÒÓÃÀ, è îäèí â ìóçåå
èñòîðèè ãðàæäàíñêîé àâèàöèè â
ãîðîäå Óëüÿíîâñêå. Äàííûé ñàìîëåò
ýêñïëóàòèðîâàëñÿ íà ìåæäóíàðîäíûõ
âîçäóøíûõ ëèíèÿõ. Ñ 1967 ãîäà îí
ñîâìåñòíî ýêñïëóàòèðîâàëñÿ ñ
àâèàêîìïàíèåé ßïîíñêèå àâèàëèíèè
(JAL) äëÿ ïîëåòîâ ìåæäó ßïîíèåé è
Çàïàäíîé Åâðîïîé. Ñ 1969 ãîäà

ñàìîëåò òðóäèëñÿ óæå â Äîìîäåäîâî,
ñîâåðøàÿ ðåéñû âíóòðè ñòðàíû,
áîëüøèíñòâî êîòîðûõ ñâÿçûâàëè
Ìîñêâó è Äàëüíèé Âîñòîê. Ñ íà÷àëà
1973 ãîäà ñàìîëåò òðóäèëñÿ â ÂÂÑ.
Ñïèñàëè åãî ëèøü â ìàå 1983 ãîäà.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýêñïëóàòàöèÿ
äàííîãî òèïà ñàìîëåòà íà
ïàññàæèðñêèõ ëèíèÿõ áûëà çàêîí÷åíà
â 1976 ãîäó. Ñâîé ïîñëåäíèé ïîëåò îí
ñîâåðøèë â Óëüÿíîâñê óæå ñïóñòÿ
ãîäû, äàííûé ïåðåëåò, íà ìîé âçãëÿä,
áûë íàìíîãî óíèêàëüíåå, ÷åì
ïîñëåäíèé ïåðåëåò åãî ñòàðøåãî
ñîáðàòà Òó-104.

Ñëåäóþùèé ýêñïîíàò  ýòî Òó-116.
Ïàññàæèðñêèé ñàìîëåò, ñîçäàííûé íà
áàçå áîìáàðäèðîâùèêà Òó-95. Âìåñòî
áîìáîîòñåêà íà ñàìîëåò óñòàíîâèëè
ïàññàæèðñêèé êîìôîðòàáåëüíûé
ñàëîí äëÿ ïåðâûõ ëèö ãîñóäàðñòâà. Ê



ñîæàëåíèþ, ïåðâûå ëèöà ãîñóäàðñòâà
â äàëüíèå «çàáóãîðííûå» ñòðàíû
ëåòàëè óæå íà óñïåøíî ñîçäàííîì Òó-
114. Íî ñàìîëåò íå îñòàëñÿ áåç äåëà,
åãî ïåðåäàëè â ÂÂÑ, ãäå îí è
ýêñïëóàòèðîâàëñÿ äî êîíöà 80-õ
ãîäîâ. Ïîñëå óñïåøíîé ñëóæáû â ÂÂÑ
ñàìîëåò ñâîèì õîäîì ïåðåëåòåë â
Óëüÿíîâñê, ãäå è çàíÿë äîñòîéíîå
ìåñòî â ýêñïîçèöèè. Âñåãî áûëî
ïîñòðîåíî äâà ñàìîëåòà ýòîãî òèïà.
Äî íàøèõ äíåé äîæèë ëèøü
ïðåäñòàâëåííûé â ìóçåå Òó-116.
Âòîðîé ýêçåìïëÿð áûë ðàçðåçàí íà
òåððèòîðèè Óêðàèíû.

Ïåðåéäåì ê Òó-124.
Ïðåäñòàâëåííûé â öâåòàõ Àýðîôëîòà
è ñ ïàññàæèðñêèì ñàëîíîì Òó-124, íà
ñàìîì äåëå, ÿâëÿëñÿ ÂÂÑ-íîé
ìàøèíîé äëÿ îáó÷åíèÿ øòóðìàíîâ.
Ïîñòóïèâøèé â 1984 ãîäó â ìóçåé
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ñàìîëåò áûë ïåðåäåëàí â
ïàññàæèðñêèé âàðèàíò è ïåðåêðàøåí
â öâåòà Àýðîôëîòà.

Èíòåðåñåí è Òó-134, ñëóæèâøèé â
ØÂËÏ â Óëüÿíîâñêå. Èíòåðåñåí ôàêò,
÷òî íà îäíîì èç ñàìîëåòîâ Òó-134,
ïðèíàäëåæàâøåì ØÂËÏ,
ïðîèçâîäèëèñü ñúåìêè ôèëüìà
«Ïðèêëþ÷åíèÿ èòàëüÿíöåâ â Ðîññèè»
âî âðåìÿ ïîñàäêè ñàìîëåòà íà
àâòîñòðàäó. Ñúåìêè ôèëüìà
ïðîèñõîäèëè â Óëüÿíîâñêå, òîëüêî
âìåñòî àâòîñòðàäû áûëà âçëåòíî-
ïîñàäî÷íàÿ ïîëîñà Óëüÿíîâñêîãî
àýðîäðîìà. Çà øòóðâàëîì ñàìîëåòà
íàõîäèëèñü ëåò÷èêè ØÂËÏ. Òîëüêî
âîò ñàìîëåò áûë äðóãîé, à íå òîò,
êîòîðûé ïðåäñòàâëåí â ìóçåå. Âî
ìíîãèõ ïå÷àòíûõ èçäàíèÿõ èíîãäà
óòâåðæäàåòñÿ îáðàòíîå, íî ýòî îøèáêà.
Óáåäèòüñÿ â ýòîì ÷èòàòåëü ñìîæåò ñàì,
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ïîñìîòðåâ ôèëüì è ñðàâíèâ áîðòîâûå
íîìåðà ñàìîëåòîâ.

Ïðî ñëåäóþùèé ñàìîëåò ìíîãî
ìîæíî ïèñàòü, íî ìû ýòîãî äåëàòü íå
áóäåì, îòìåòèâ ëèøü òî, ÷òî ýòî áûë
ïåðâûé â ìèðå ïàññàæèðñêèé
ñâåðõçâóêîâîé ñàìîëåò. Êàê âû
äîãàäàëèñü, ýòî Òó-144. Èìåííî
ìóçåéíûé áîðò ñîâåðøàë ïàññàæèðñêèå
ïåðåâîçêè ìåæäó Ìîñêâîé è Àëìà-
Àòîé. Ñàìîëåò ïðèáûë â 1984 ãîäó
ñâîèì õîäîì â Óëüÿíîâñê, è ñ òåõ ïîð
ÿâëÿåòñÿ ãîðäîñòüþ ìóçåÿ.

Â ìóçåå åñòü è ñàìûé ìàññîâûé
ñàìîëåò Àýðîôëîòà Òó-154. Äàííûé
ýêçåìïëÿð ïîñòóïèë â 2002 ãîäó èç
ÓÂÀÓÃÀ. Èíòåðåñåí ñàìîëåò òåì, ÷òî
óñïåë ïîñëóæèòü â ñîâåòñêîå âðåìÿ â
ÂÂÑ.

Ïðî ïîñëåäíèé íàçâàííûé ýêñïîíàò
ÊÁ Òóïîëåâà ñëåäóåò ðàññêàçàòü

îòäåëüíî. Ýòî ëåãåíäàðíûé ÀÍÒ-4.
Ïîñëå ñëóæáû â ÂÂÑ â êà÷åñòâå
áîìáàðäèðîâùèêà ñàìîëåò íåñ ñâîþ
ñëóæáó â ÃÂÔ. Â 1942 ãîäó ñàìîëåò
ïåðåäàëè â óïðàâëåíèå ïîëÿðíîé
àâèàöèè â Åíèñåéñêóþ àâèàãðóïïó. 12
ÿíâàðÿ 1944 ãîäà âî âðåìÿ ïåðåëåòà èç
Òóðóõàíñêà â Èãàðêó ñ 11 ïàññàæèðàìè
(êîìàíäèð Ãðèãîðèé Íàóìåíêî)
ñàìîëåò ñîâåðøèë ãðóáóþ àâàðèéíóþ
ïîñàäêó â ðàéîíå Èãàðêè. Ñàìîëåò
ïîïàë â íèçêóþ îáëà÷íîñòü è
îòêëîíèëñÿ îò êóðñà. Â ðàçðûâå îáëàêîâ
ëåò÷èêè óâèäåëè ïîä ñîáîé
íåçíàêîìóþ çàñíåæåííóþ ìåñòíîñòü.
Îïðåäåëèòü ñâîå ìåñòîïîëîæåíèå
ýêèïàæó íå óäàëîñü, ê òîìó æå íà÷àëîñü
îáëåäåíåíèå ñàìîëåòà. Êîìàíäèð
ïðèíÿë ðåøåíèå ïîéòè íà
âûíóæäåííóþ ïîñàäêó. Íàèáîëåå
ïîäõîäÿùèì äëÿ ýòîãî ìåñòîì



ïîêàçàëîñü çàìåðçøåå îçåðî.
Ïðèçåìëèëèñü óäà÷íî, íî óæå â ñàìîì
êîíöå ïðîáåãà ìàøèíà âðåçàëàñü â
êðóòîé áåðåã. Â ðåçóëüòàòå íîñîâàÿ ÷àñòü
êàáèíû ðàçáèëàñü, ïîäëîìèëèñü
ñòîéêè ëûæ, âûøëà èç ñòðîÿ
ðàäèîñòàíöèÿ. Ê ñ÷àñòüþ, ýêèïàæ è
ïàññàæèðû íå ïîñòðàäàëè, íî ïðè òàêèõ
ñåðüåçíûõ ïîâðåæäåíèÿõ ñàìîëåò
âçëåòåòü óæå íå ìîã, à îòñóòñòâèå ñâÿçè
íå ïîçâîëèëî ñîîáùèòü î ñëó÷èâøåìñÿ.
Ïðîïàâøèé ñàìîëåò íà÷àëè èñêàòü
÷åðåç äâà äíÿ. Â âîçäóõ ïîäíÿëèñü òðè
ÀÍÒ-4. Ïîèñêîâàÿ îïåðàöèÿ
ïðîäîëæàëàñü íåäîëãî  ÷åðåç ñóòêè
ðàçáèòûé ñàìîëåò áûë çàìå÷åí
ýêèïàæåì îäíîãî èç ñàìîëåòîâ,
ó÷àñòâîâàâøèõ â ïîèñêîâîé îïåðàöèè.
Âñå ëþäè áûëè ñïàñåíû, ïî íåêîòîðûì
äàííûì èõ ýâàêóèðîâàëè â Èãàðêó.
Ñàìîëåò òàê è ïðîëåæàë äî 80õ ãîäîâ,
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ïîêà åãî íå íàøëà ýêñïåäèöèÿ ïî
ïîèñêó ñòàðûõ ñàìîëåòîâ ãàçåòû
«Âîçäóøíûé òðàíñïîðò». 27 àâãóñòà
1983 ãîäà ÀÍÒ-4 ïîäíÿëè â âîçäóõ íà
âíåøíåé ïîäâåñêå âåðòîëåòà Ìè-6
Íîðèëüñêîãî îáúåäèíåííîãî
àâèàîòðÿäà è äîñòàâèëè â Èãàðêó. Â
Èãàðêå åãî ïåðåãðóçèëè â òðàíñïîðòíûé
ÈË-76 è ñïåöðåéñîì îòïðàâèëè â
Âûáîðã, ãäå ñàìîëåò âîññòàíîâèëè ê
ëåòó 1985 ãîäà â Âûáîðãñêîì
àâèàöèîííî-òåõíè÷åñêîì ó÷èëèùå
ãðàæäàíñêîé àâèàöèè, èñïîëüçóÿ
äâèãàòåëè è êàáèíó ñ íàéäåííîãî ÀÍÒ-
4 ÑÑÑÐ-Í227. Ñàìîëåò áûë äîñòàâëåí
íà áàðæå â Óëüÿíîâñê â ìóçåé èñòîðèè
ãðàæäàíñêîé àâèàöèè è çàíÿë
äîñòîéíîå ìåñòî â åãî ýêñïîçèöèè.

Ïåðåéäåì ê ÊÁ Èëüþøèíà. Çäåñü
ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèå ñàìîëåòû: 2
òðóæåíèêà Èë-14, ïàññàæèðñêèé



Aviamodelka.ru                                                                                                       Ýòî èíòåðåñíî

àâèàëàéíåð Èë-18, ôëàãìàí Èë-62 è
áîìáàðäèðîâùèê Èë-28. Ñðàçó
âîçíèêàåò âîïðîñ î òîì, êàê ìîã
îêàçàòüñÿ â ìóçåå èñòîðèè ãðàæäàíñêîé
àâèàöèè âîåííûé ñàìîëåò.
Ðàçîðóæåííûå Èë-28
ýêñïëóàòèðîâàëèñü â ÃÂÔ ïîä ìàðêîé
Èë-20. Îíè èñïîëüçîâàëèñü, â
îñíîâíîì, äëÿ ðàçâîçêè ìàòðèö ãàçåò.
Ïðåäñòàâëåííûé â ìóçåå ñàìîëåò íåñåò
íà ñåáå ýìáëåìó Àýðîôëîòà, íî íèêîãäà
íå ÿâëÿëñÿ Èë-20. Ýòî èìåííî âîåííûé
âàðèàíò ñàìîëåòà. Íî áëàãîäàðÿ
èñïîëüçîâàíèþ äðóãèõ ñàìîëåòîâ
ýòîãî òèïà â ãðàæäàíñêèõ öåëÿõ ýòîò
Èë-28 ïîïàë â ìóçåé, ñìåíèâ êðàñíûå
çâåçäû ÂÂÑ íà ñèìâîëèêó Àýðîôëîòà.
Äàëüíåìàãèñòðàëüíûé ìóçåéíûé Èë-
62 òðóäèëñÿ íà ìåæäóíàðîäíûõ
âîçäóøíûõ ëèíèÿõ è äàæå óñïåë
ïîòðóäèòüñÿ â çàðóáåæíîé

àâèàêîìïàíèè United Arab Airlines.
Ïîñëå ñïèñàíèÿ ñàìîëåò ïåðåäàëè â
ìóçåé. Çíàìåíèòûé ñàìûé óñïåøíûé
àâèàëàéíåð Èë-18 òðóäèëñÿ â
Ìîñêîâñêîì òðàíñïîðòíîì óïðàâëåíèè
ÃÀ â Äîìîäåäîâî. Â ñåíòÿáðå 1983 ãîäà
ñàìîëåò ïðèáûë â Óëüÿíîâñê ñâîèì
õîäîì, ÷òîáû ïîïîëíèòü ýêñïîçèöèþ
ìóçåÿ.

Â ìóçåå ïðåäñòàâëåíû è íåêîòîðûå
çàðóáåæíûå ñàìîëåòû, ëåòàâøèå â
Àýðîôëîòå. Ýòî è L-410 «Òóðáîëåò»
ßêóòñêîãî òåððèòîðèàëüíîãî
óïðàâëåíèÿ ÃÀ, è åäèíñòâåííûé â ìèðå
ðåàêòèâíûé ñåëüõîçÿéñòâåííûé áèïëàí
Ì-15 Ñåâåðîêàâêàçñêîãî ÓÃÀ èç
Ìàéêîïà. Ýòîò àïïàðàò ñîâåðøèë ñâîé
ïîñëåäíèé ïîëåò â Óëüÿíîâñê 23-24
àâãóñòà 1983 ãîäà ïî ñïåöðàçðåøåíèþ
ÌÃÀ ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ýêñïëóàòàöèè
äàííîãî òèïà ñàìîëåòà.



ÊÁ ßêîâëåâà ïðåäñòàâëåíî
ñëåäóþùèìè ñàìîëåòàìè: ßê-12, ßê-18
è ïîñòóïèâøèìè íåäàâíî ßê-40 è ßê-
42. ßê-40 è ßê-42 áûëè ïåðåäàíû
ìóçåþ ÓÂÀÓÃÀ.

Êðîìå ñàìîëåòîâ â ìóçåå åñòü è
âåðòîëåòû. Ýòî Ìè-1, Ìè-2, Ìè-4, Ìè-
6 è Ìè-8. Ìè-1 ïðèáûë â ìóçåé èç
ÄÎÑÀÀÔ. À âñå îñòàëüíûå âåðòîëåòû
èç ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèàëüíûõ
óïðàâëåíèé ãðàæäàíñêîé àâèàöèè
Àýðîôëîòà.

Ïîìèìî ãðàæäàíñêîé àâèàöèè â
ìóçåå åñòü è ïðåäñòàâèòåëè ÂÂÑ. Ýòî
Ìèã-25Ï è ó÷åáíàÿ ðåàêòèâíàÿ
ëåòàþùàÿ ïàðòà Ë-29.

Íàïîñëåäîê, îïèñûâàÿ ýêñïîçèöèþ
ìóçåÿ, õî÷åòñÿ óïîìÿíóòü è äâå
èìåþùèõñÿ â íåì ðåïëèêè. Ýòî îäèí
èç ïåðâûõ îòå÷åñòâåííûõ
ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòîâ ÀÊ-1 è

Îò âèíòà, 3(13)-2010                                                                                              Aviamodelka.ru

ëåãåíäàðíûé Ïî-2. Îáà ñàìîëåòà
ó÷àñòâîâàëè â ñúåìêàõ îòå÷åñòâåííûõ
êèíîôèëüìîâ. Ê ñîæàëåíèþ,
äåðåâÿííàÿ êîíñòðóêöèÿ è áîëüøèå
ãàáàðèòû ñàìîëåòà ÀÊ-1 íå äàþò
âîçìîæíîñòè áûòü ïðåäñòàâëåííûì â
îñíîâíîé ýêñïîçèöèè ìóçåÿ. Îí
áåðåæíî õðàíèòñÿ â çàïàñíèêå ìóçåÿ â
çàêîíñåðâèðîâàííîì âèäå. À âîò
ëåãåíäàðíûé Ïî-2 ìîæíî óâèäåòü â
ýêñïîçèöèè â õîðîøóþ ïîãîäó.

Ìóçåé óíèêàëåí åùå òåì, ÷òî
ïîñåòèòåëè ìîãóò ïðîéòè âíóòðü
ñàëîíîâ òàêèõ ñàìîëåòîâ, êàê Òó-104,
Òó-124, Òó-144, Àí-14, âåðòîëåòà Ìè-8.
Ïîñèäåòü çà øòóðâàëîì ëåãåíäàðíîãî
ñóïåðñîíèêà Òó-144. Îùóòèòü ñåáÿ â
ðîëè øòóðìàíà íà ñàìîëåòå Òó-124,
ëèáî óþòíî ïðèñòðîèòüñÿ íà îäíîì èç
êðåñåë «ñàëîííîãî» âàðèàíòà ïåðâîãî
îòå÷åñòâåííîãî ðåàêòèâíîãî
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ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà Òó-104.

Êîíå÷íî, â ìóçåå íå õâàòàåò
áîëüøèíñòâà ëåãåíäàðíûõ ñàìîëåòîâ
îòå÷åñòâåííîé ãðàæäàíñêîé àâèàöèè.
Íî åãî èñòîðèÿ íà ýòîì íå
çàêàí÷èâàåòñÿ. Ìóçåé ïðîäîëæàåò
ñóùåñòâîâàòü áëàãîäàðÿ òðóäó ëþäåé,
îòäàþùèõ íåìàëûå óñèëèÿ íà
ïîääåðæàíèå íàøåé ñ Âàìè
îòå÷åñòâåííîé èñòîðèè. Çà ÷òî ìû èì
äîëæíû áûòü áëàãîäàðíû. Íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî â áëèæàéøåå âðåìÿ
ìóçåé ïîëó÷èò íîâûå ýêñïîíàòû â ñâîþ
ýêñïîçèöèþ. Âåäü â ìóçåå èñòîðèè
ãðàæäàíñêîé àâèàöèè èñòîðèþ óìåþò
õðàíèòü.

Â áëèæàéøåå âðåìÿ â ìóçåé äîëæíû
ïîñòóïèòü ñàìîëåòû Èë-86, Èë-76 è
Èë-62Ì. Èñòîðèÿ ìóçåÿ ïðîäîëæàåòñÿ…

Íàïîñëåäîê õî÷åòñÿ ñêàçàòü, ÷òî
åñëè ÷èòàòåëü ýòîé ñòàòüè îêàæåòñÿ â
Óëüÿíîâñêå, òî íåïðåìåííî äîëæåí
ïîñåòèòü ýòîò çàìå÷àòåëüíûé ìóçåé. Íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî è öåëüþ ïîåçäêè â ýòîò
ãîðîä ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîñåùåíèå
ñàìîãî ìóçåÿ.

ßê-12Ì ó ìóçåÿ Ëåíèíà
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ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà Òó-104.

Êîíå÷íî, â ìóçåå íå õâàòàåò
áîëüøèíñòâà ëåãåíäàðíûõ ñàìîëåòîâ
îòå÷åñòâåííîé ãðàæäàíñêîé àâèàöèè.
Íî åãî èñòîðèÿ íà ýòîì íå
çàêàí÷èâàåòñÿ. Ìóçåé ïðîäîëæàåò
ñóùåñòâîâàòü áëàãîäàðÿ òðóäó ëþäåé,
îòäàþùèõ íåìàëûå óñèëèÿ íà
ïîääåðæàíèå íàøåé ñ Âàìè
îòå÷åñòâåííîé èñòîðèè. Çà ÷òî ìû èì
äîëæíû áûòü áëàãîäàðíû. Íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî â áëèæàéøåå âðåìÿ
ìóçåé ïîëó÷èò íîâûå ýêñïîíàòû â ñâîþ
ýêñïîçèöèþ. Âåäü â ìóçåå èñòîðèè
ãðàæäàíñêîé àâèàöèè èñòîðèþ óìåþò
õðàíèòü.

Â áëèæàéøåå âðåìÿ â ìóçåé äîëæíû
ïîñòóïèòü ñàìîëåòû Èë-86, Èë-76 è
Èë-62Ì. Èñòîðèÿ ìóçåÿ ïðîäîëæàåòñÿ…

Íàïîñëåäîê õî÷åòñÿ ñêàçàòü, ÷òî
åñëè ÷èòàòåëü ýòîé ñòàòüè îêàæåòñÿ â
Óëüÿíîâñêå, òî íåïðåìåííî äîëæåí
ïîñåòèòü ýòîò çàìå÷àòåëüíûé ìóçåé. Íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî è öåëüþ ïîåçäêè â ýòîò
ãîðîä ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîñåùåíèå
ñàìîãî ìóçåÿ.

ßê-12Ì ÑÑÑÐ-56360
íà òåððèòîðèè ÓÂÀÓÃÀ



ÀÍÒ-4 (Ã-1) ÑÑÑÐ-Í317



Àí-2ÒÏ RA-40561 (ç/í 1Ã84-14) è Àí-2ÒÏ RA-96235 (ç/í 1Ã72-19)



Ì-15 ÑÑÑÐ-15154 (ç/í 1S014-17)



ßê-18Ò ÑÑÑÐ-44422 (ç/í



Ë-29 125 êðàñíûé (ç/í 190890)



Èë-28 (ç/í 56605702)



Èë-14Ï ÑÑÑÐ-06132 (ç/í 146000709)



Òó-114 ÑÑÑÐ-76490 (ç/í 64Ì471)



Òó-116 ÑÑÑÐ-76462 (ç/í 7800409)



Òó-144Ñ ÑÑÑÐ-77110 (ç/í 06-1)



Èë-62 ÑÑÑÐ-86650 (ç/í 00705)



ÌèÃ-25Ï 04 ñèíèé (ç/í 840ÀÀ04)



Òó-124Ø ÑÑÑÐ-45017 (ç/í 7350610)



Èë-18Ä ÑÑÑÐ-74250 (ç/í 187010504)



Òó-104 ÑÑÑÐ-42322 (ç/í 6350103)



Òó-134ÀÊ ÑÑÑÐ-65748 (ç/í 2351610)



Ìè-1Ì ÑÑÑÐ-17411 (ç/í 507017)



Ìè-4ÏÑ ÑÑÑÐ-35277 (ç/í 12145)



Ìè-6 ÑÑÑÐ-21868 (ç/í 3681404)



Ìè-8 ÑÑÑÐ-25564 (ç/í 3014)



Àí-14À ÑÑÑÐ-48104 (ç/í 003307)



Àí-24 ÑÑÑÐ-46761 (ç/í 47301201)



Òó-154Á RA-85061 (ç/í 74A061)



L-410AS ÑÑÑÐ-67252 (ç/í 720104)



Àí-24 ÑÑÑÐ-46761 (ç/í 47301201)



ßê-18Ò, óñòàíîâëåííûé êàê àâèàïàìÿòíèê íà òåððèòîðèè ÓÂÀÓÃÀ



ßê-40 RA-87299 (ç/í 9341528)



ßê-42 RA-42539 (ç/í 11140504)



СТЕКЛОТКАНИ
ассортимент

http://shop.aviamodelka.ru

СТЕКЛОТКАНИ
ассортимент

http://shop.aviamodelka.ru
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57
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Ïåðåâîäèì
ìåãàãåðöîâóþ
àïïàðàòóðó íà
ãèãàãåðöû

Î ÷åì ýòà ñòàòüÿ

Èíôîðìàöèè íà ýòó òåìó â Èíòåðíåòå ìîðå, è â ýòîì ìîðå ëåãêî
óòîíóòü. Â ñòàòüå áóäóò ðàññìîòðåíû âîïðîñû àïãðåéäà àïïàðàòóðû
ìåãàãåðöîâîãî äèàïàçîíà íà äèàïàçîí 2,4ÃÃö. ß ïîñòàðàþñü äàòü
îáùèå ñâåäåíèÿ î òîì, çà÷åì, ÷åì è êàê ýòî ìîæíî ñäåëàòü. È
ïðèâåäó ïðèìåð òîãî, êàê ýòî ñäåëàë ÿ ñàì.

Äìèòðèé Îðëîâ



äåðæèòå â ðóêàõ, è ñ ïðèåìíèêîì,
ëåæàùèì íà çåìëå (è, òåì áîëåå,
ñðàâíèâàòü åå òàêèì îáðàçîì ñ
ìåãàãåðöîâîé àïïàðàòóðîé)  íå ñîâñåì
êîððåêòíî. Åñëè ïðèåìíèê áóäåò ïîäíÿò
â âîçäóõ íà 50-100 ìåòðîâ, ðàäèóñ
äåéñòâèÿ óâåëè÷èòñÿ â 3-5 ðàç.

Ýòà òåîðèÿ ïðèâåëà ê ñîçäàíèþ
àïïàðàòóðû ñî ñëåäóþùèìè
ïðèâëåêàòåëüíûìè ñâîéñòâàìè:
- Ïðè âêëþ÷åíèè ïåðåäàò÷èê ñàì
äèàãíîñòèðóåò ýôèð è çàíèìàåò
ñâîáîäíûé êàíàë. Íå íàäî ñìîòðåòü íà
ýêðàí ñêàíåðà äèàïàçîíà èëè
áåñïîêîèòüñÿ  î òîì, ÷òî êòî-òî
íåîæèäàííî âêëþ÷èò ñâîþ àïïàðàòóðó
è çàáüåò èñïîëüçóåìûé Âàìè êàíàë.
- È ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ íèêàêîé âîçíè
ñ êâàðöàìè. Ìàëî òîãî, ÷òî ýòî óäîáíî.
Êâàðö - ìåõàíè÷åñêèé êîìïîíåíò, à
ñåé÷àñ ìåõàíè÷åñêèå êîìïîíåíòû
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×åì ãèãàãåðöû ëó÷øå ìåãàãåðöåâ
Åñëè ñìîòðåòü ñ ïîçèöèé òåîðèè,

òî ÷åì âûøå íåñóùàÿ ÷àñòîòà, òåì:
1)  Áîëüøå èíôîðìàöèè ìîæíî
âïèõíóòü â äèàïàçîí. Óïðîùåííî: â
ïîëîñå îäíîãî ïåðåäàò÷èêà íà
ìåãàãåðöîâîì äèàïàçîíå ìîæíî
îðãàíèçîâàòü 16..20 êàíàëîâ, à â
ãèãàãåðöîâîì äèàïàçîíå - 800 êàíàëîâ.
Ò.å. áîëüøå ìîäåëèñòîâ ìîãóò ñîéòèñü
íà îäíîì ëåòíîì ïîëå è ïðè ýòîì
ñîâåðøåííî íå ìåøàòü äðóã äðóãó;
2) Ìåíüøå ýôèðíûõ øóìîâ (ëó÷øå
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü);
3) Ìåíüøå ðàçìåðû àíòåííûõ
óñòðîéñòâ.

Îñîáåííîñòü: ðàñïðîñòðàíåíèå
ãèãàãåðöîâûõ âîëí ñèëüíåå çàâèñèò îò
âûñîòû íàä çåìëåé. Ïðîâîäèòü
èññëåäîâàíèå ðàäèóñà äåéñòâèÿ
ãèãàãåðöîâîé àïïàðàòóðû, êîòîðóþ âû
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íî… Åñëè âû ïåññèìèñò, òî ìîæåòå
ñ÷èòàòü ýòî ñóáúåêòèâíûì ìíåíèåì
îïòèìèñòîâ.
- Äèàïàçîí 2,4ÃÃö íå òðåáóåò äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ íèêàêèõ ëèöåíçèé è
ðàçðåøåíèé ïî÷òè âî âñåõ ñòðàíàõ
ìèðà. Æàëêî òîëüêî, ÷òî Ðîññèÿ  îñîáàÿ
ñòðàíà …
Ïðàâäà ëè âñå âûøåñêàçàííîå

Ïîòîìó ÷òî ïåðèîäè÷åñêè íà
ðàçëè÷íûõ ôîðóìàõ ïîïàäàþòñÿ òåìû,
âðîäå «À ÿ ñëîâèë ïîìåõó íà 2,4ÃÃö»
è ðÿäîì - ôîòîãðàôèè ðàçáèòîé
òåõíèêè.

Âî-ïåðâûõ, ïîìíèòå ïðè ÷òåíèè
òàêèõ ñòàòåé, ÷òî òàì îáû÷íî îïèñàí
îòêàç îáîðóäîâàíèÿ, íî ïîìåõà ëè ýòî?
Íåçàðÿæåííûé áîðò ïëþñ àêòèâíàÿ
ðàáîòà ñåðâàìè, íåïðàâèëüíî
ïîäîáðàííûé ïî ìîùíîñòè BEC
(îòêëþ÷àåìûé âñòðîåííîé çàùèòîé

ãîðàçäî ìåíåå íàäåæíû, ÷åì
ýëåêòðîííûå;
- Îãðàíè÷åíèå íà êîëè÷åñòâî
îäíîâðåìåííî çàïóñêàåìûõ ìîäåëåé
ïðèáëèæàåòñÿ ê ÷èñòî òåîðåòè÷åñêîìó;
- Ñëîæíåå ñëîìàòü àíòåííó íà
ïåðåäàò÷èêå èëè óëåòåòü ñ íå
ïîëíîñòüþ ðàçëîæåííîé àíòåííîé;
- Âàø ïðèåìíèê íèêîãäà íå áóäåò
âûïîëíÿòü êîìàíäû ÷óæîãî
ïåðåäàò÷èêà. Îí èìååò ñîáñòâåííûé
èäåíòèôèêàòîð, è ýòîò èäåíòèôèêàòîð
áóäåò óêàçàí â îòïðàâëÿåìûõ
ïåðåäàò÷èêîì ïàêåòàõ ñ èíôîðìàöèåé.
Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ðàäèóñå
äåéñòâèÿ àïïàðàòóðû îêàæóòñÿ
ïðèåìíèêè ñ îäèíàêîâûìè
èäåíòèôèêàòîðàìè - èñ÷åçàþùåå ìàëà.
- Âðåìÿ îò âûäà÷è ñèãíàëà ïåðåäàò÷èêó
äî âûäà÷è ñèãíàëà ñåðâîïðèâîäó
ìåíüøå. Ýòî íèãäå íå äåêëàðèðóåòñÿ,



ìíîé îïèñàíèÿõ êîëëèçèé ìíå ïîêà íå
ïîïàëîñü íè îäíîãî ðåàëüíî
ïîäòâåðæäåííîãî ñëó÷àÿ èìåííî
ïîìåõè íà 2,4ÃÃö. Íàèáîëåå âåðîÿòíîé
ïðè÷èíîé âñåõ îïèñàííûõ ñëó÷àåâ
«íåîáúÿñíèìîãî» îòêàçà áîðòà (ëåòèò-
ïàäàåò-ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü) ñ÷èòàþ
ïðîáëåìó ñ ïèòàíèåì. Ïîìíèòå, ÷òî
îòêàç ïî ïèòàíèþ ìîæåò áûòü íå òîëüêî
íà áîðòó, íî è â àïïàðàòóðå, è ÷òî íå
âñåãäà îí ïðîÿâèòñÿ âèçóàëüíî -
îñîáåííî, åñëè ïðîöåññ ïåðåçàïóñêà
àïïàðàòóðû ïðîèñõîäèò áûñòðî è
áåççâó÷íî!

×åì ãèãàãåðöû õóæå ìåãàãåðöåâ
Îïÿòü æå, èäåîëîãè÷åñêè: ÷åì

âûøå íåñóùàÿ ÷àñòîòà, òåì õóæå
îãèáàíèå ïðåïÿòñòâèé ðàäèîâîëíîé. Íå
íàäî çàëåòàòü íà àïïàðàòàõ FPV çà
æåëåçîáåòîííûå äîìà.

Îò âèíòà, 3(13)-2010                                                                                              Aviamodelka.ru

ïðè ïåðåãðåâå), ïëîõîé êîíòàêò â
ðàçúåìå àêêóìóëÿòîðà  ëþáàÿ èç ýòèõ
ïðè÷èí â ñòî ðàç áîëåå âåðîÿòíà, ÷åì
ïîìåõà íà 2,4ÃÃö.

Âî-âòîðûõ, àïïàðàòóðó íà 2,4ÃÃö
ñîáèðàþò íå áîãè. Åå ñîáèðàþò èç òåõ
æå ñàìûõ ðåçèñòîðîâ, êîíäåíñàòîðîâ è
ïðî÷åãî òàêîãî, íà òåõ æå òî÷íî
ñáîðî÷íûõ ëèíèÿõ. È âíåçàïíûé âûõîä
èç ñòðîÿ, è äåôåêòû ñáîðêè íè÷óòü íå
ìåíåå âåðîÿòíû, ÷òî è äëÿ
ìåãàãåðöîâîé àïïàðàòóðû.

Â-òðåòüèõ, ÿ íå èñêëþ÷àþ òîãî, ÷òî
ïîìåõó è âïðÿìü ñëîâèòü ìîæíî.
Ìîùíûå óñòðîéñòâà â äèàïàçîíå 2,4ÃÃö
åñòü, è åñëè çàáðàòüñÿ â çîíó èõ
äåéñòâèÿ  Âàø ñèãíàë áóäåò çàáèò, êàê
âðàæèé ãîëîñ â ýïîõó ðàñöâåòà çàñòîÿ.
Íî íàéòè òàêóþ çîíó è çàëåçòü â íåå
ýòî íàäî î÷åíü è î÷åíü ïîñòàðàòüñÿ.

Íî ÿ ñ÷èòàþ, ÷òî âî âñåõ âèäåííûõ
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ìîæåò èñïîëüçîâàòü àíòåííû èç
çàâîäñêèõ êîìïëåêòîâ.

Ìåíüøèå ðàçìåðû àíòåííû íà
ïðèåìíèêå ìîãóò ñûãðàòü çëóþ øóòêó:
àíòåííó ýêðàíèðóþò ìåòàëëè÷åñêèå è
êàðáîíîâûå äåòàëè êîðïóñà, à íàðàñòèòü
ãèãàãåðöîâóþ àíòåííó, äàæå åñëè îíà
âûãëÿäèò êàê êóñîê ïðîâîäà èç ñòàðîé
êèòàéñêîé èãðóøêè, íà ñàìîì äåëå
âîïðîñ ñëîæíûé. Îøèáåòåñü â äëèíå íà
ìèëëèìåòð è ñîêðàòèòå ðàäèóñ
äåéñòâèÿ âäâîå. Íî è ýòîò âîïðîñ
ðåøàåì: îáû÷íî ìîæíî ëèáî êóïèòü
ïðèåìíèê â èñïîëíåíèè ñ äëèííîé
àíòåííîé, ëèáî âûíåñòè ïðèåìíèê òóäà,
ãäå åãî íè÷òî íå ýêðàíèðóåò.

Îòäåëüíûé âîïðîñ: êàê ðàñïîëàãàòü
àíòåííó. Ôèäåð ðàñïîëàãàéòå êàê Âàì
óãîäíî, ðàçâå ÷òî ñìàòûâàòü åãî â
áóõòî÷êó ÿ áû âñå æå ïîîñòåðåãñÿ. À ïðî
ðàñïîëîæåíèå àíòåííû íà ôîðóìàõ,

Àíòåííîå õîçÿéñòâî ìîæåò
äîñòàâèòü áîëüøå õëîïîò, ÷åì íà
ìåãàãåðöàõ. Èç ïðèåìíèêà òîð÷èò
ïðîâîä, èìåþùèé çà÷èùåííûé îò
ýêðàíà õâîñòèê äëèíîé 30
ìèëëèìåòðîâ èëè ÷óòü-÷óòü áîëüøå.
Èëè äâà òàêèõ ïðîâîäà. Ïî-âçðîñëîìó
ïðîâîä ñ õâîñòèêîì íàçûâàåòñÿ
«àíòåííî-ôèäåðíûì óñòðîéñòâîì».
Õâîñòèê  ñîáñòâåííî àíòåííà. Ïðîâîä
äî õâîñòèêà  ôèäåð, âûñîêî÷àñòîòíûé
êàáåëü, êîòîðûé äîëæåí áûòü
ñîãëàñîâàí ñ ïåðåäàò÷èêîì è ñ
àíòåííîé. Ôèäåðà ìîæåò íå áûòü
âîîáùå.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ îáñëóæèâàíèÿ è
íàñòðîéêè ìåãàãåðöîâûõ àíòåíí
ñðàâíèòåëüíî ïðîñòîå è îíî øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíî. Äëÿ ãèãàãåðöîâûõ
óâû. Íî ýòîò àñïåêò èìååò çíà÷åíèå
òîëüêî äëÿ òåõ, êòî íå õî÷åò èëè íå



äëèíû. Ïîâñåìåñòíî èñïîëüçóþòñÿ
«÷åòâåðòüâîëíîâûå» àíòåííû (äëèíà
ðàâíÿåòñÿ îäíîé ÷åòâåðòîé îò äëèíû
âîëíû). Ïî óïðîùåííîé ôîðìóëå
ðàñ÷åòà Âû ïîëó÷èòå îäíó äëèíó, ïî
óñëîæíåííîé íåìíîæêî äðóãóþ, ïî
ðåçóëüòàòàì íàñòðîéêè íà ñïåöèàëüíîé
àïïàðàòóðå  ÷åòâåðòóþ. Äëèíà áóäåò
íàõîäèòüñÿ ãäå-òî ìåæäó 29,7ìì è
31,5ìì.

Ìîæíî ëè ïðîæèòü áåç ãèãàãåðöåâ è
ìèíóñû ïðè ïåðåõîäå íà ãèãàãåðöû

Êîíå÷íî, ïðîæèòü ìîæíî! È åñëè
óñëîâèÿ, â êîòîðûõ âû æèâåòå è
ýêñïëóàòèðóåòå àïïàðàòóðó, äåëàþò
îïèñàííûå âûøå ïëþñû
íåñóùåñòâåííûìè, èëè íå äàþò ýòèì
ïëþñàì ïåðåâåñèòü ìèíóñû, ñâÿçàííûå
ñ ïåðåõîäîì íà ÃÃö,  òî è íå íàäî
íèêóäà ïåðåõîäèòü.
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áûâàåò, ñïîðÿò äî õðèïîòû. Íå íàäî
ñïîðèòü   àíòåííó íàäî ðàñïîëàãàòü òàê,
êàê íàïèñàíî â èíñòðóêöèè
ïðîèçâîäèòåëÿ. Ïîòîìó ÷òî äàæå
îäèíàêîâûå ñ âèäó àíòåííû ìîãóò áûòü
«ðàçíûìè âíóòðè». Äâà õâîñòèêà,
òîð÷àùèå èç ïðèåìíèêà, ìîãóò áûòü
îäíîé àíòåííîé, à ìîãóò áûòü äâóìÿ
íåçàâèñèìûìè àíòåííàìè. È
ðàñïîëàãàòüñÿ îíè äîëæíû ïî-ðàçíîìó.
Ñ óâåðåííîñòüþ «çà ãëàçà» ìîæíî
ñêàçàòü òîëüêî, ÷òî åñëè «õâîñòèê» èç
ïðèåìíèêà òîð÷èò îäèí, òî íàèëó÷øåå
äëÿ íåãî ðàñïîëîæåíèå  â ïëîñêîñòè,
ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè àíòåííû
ïåðåäàò÷èêà. Õóäøåå -
ïåðïåíäèêóëÿðíî îñè àíòåííû
ïåðåäàò÷èêà. Íàèõóäøåå  ñîîñíî
àíòåííå ïåðåäàò÷èêà.

×óòü-÷óòü âåðíóñü ê äëèíå àíòåííû.
Íåò îäíîçíà÷íîãî îòâåòà, êàêîé îíà
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Ìîäóëè è êîìïëåêòû äëÿ àïãðåéäà
àïïàðàòóðû

Íî! Áóðæóè âûïóñêàþò êîìïëåêòû
ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ ìîäóëåé äëÿ
àïãðåéäà àïïàðàòóðû! È
«ýêîíîìè÷åñêèå» ìèíóñû ìîãóò î÷åíü
ëåãêî ïðåâðàòèòüñÿ â ÷ðåçâû÷àéíî
îùóòèìûå ïëþñû. Ïîäðîáíåå ïðî ýòî
áóäåò ñêàçàíî äàëåå, â ðàçäåëå «Íå
ñîâñåì ñòàíäàðòíîå âêëþ÷åíèå
ìîäóëåé».

Ìîäóëè äëÿ àïãðåéäà àïïàðàòóðû
ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ íà ðûíêå ïðèìåðíî
òðè ãîäà íàçàä è íîâèíêîé îíè óæå íå
ÿâëÿþòñÿ.

Ïðåäïîñûëêîé áûëî òî, ÷òî
âåäóùèå ïðîèçâîäèòåëè âûïóñêàëè
ìåãàãåðöîâóþ àïïàðàòóðó, â êîòîðîé
ìîæíî áûëî ïðè íåîáõîäèìîñòè
ìåíÿòü âûñîêî÷àñòîòíûé ìîäóëü è
ïåðåõîäèòü ñ îäíîãî äèàïàçîíà ÷àñòîò

Ìèíóñû äèàïàçîíà ÃÃÖ:
· Ó òåõ, êòî ëåòàåò ñ ñèñòåìàìè FPV

(First Person View), ðàñïðîñòðàíåíû
ïåðåäàò÷èêè âèäåîñèãíàëà,
ðàáîòàþùèå íà ÷àñòîòå 2,4ÃÃö.
Ìîãóò âîçíèêàòü ïîìåõè â
âèäåîñèãíàëå;

· Íå âñå ìîäóëè ïåðåäàò÷èêîâ èìåþò
êíîïêó äëÿ ïðîâåðêè äàëüíîñòè
äåéñòâèÿ êîìïëåêòà (ðàáîòà â
ðåæèìå îñëàáëåíèÿ ñèãíàëà);

· È ýêîíîìè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ:
ïîíàäîáèòñÿ ãèãàãåðöîâûé
ïåðåäàò÷èê è ïîíàäîáÿòñÿ
ãèãàãåðöîâûå ïðèåìíèêè äëÿ
Âàøèõ ìîäåëåé. Åñëè Âû âëîæèëè
íåìàëûå ñðåäñòâà â ñâîå
ìåãàãåðöîâîå õîçÿéñòâî, è
õîçÿéñòâî ýòî îáøèðíî, òî ïîëíûé
è îäíîìîìåíòíûé ïåðåõîä
âûëüåòñÿ â ïðèëè÷íûå çàòðàòû.



ìîäóëè, ïðîèçâîäèìûå ôèðìàìè
Assan è Corona. Ñîâñåì íåäàâíî íà
ðûíêå çàñâåòèëàñü ôèðìà FrSky. Åñòü
è äðóãèå. Ìîäóëè íåäîðîãèå,
ïðèåìíèêè  äåøåâûå. Ê ñîæàëåíèþ,
ïðèåìíèêè îäíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ
îáû÷íî íå ñîâìåñòèìû ñ
ïåðåäàò÷èêàìè äðóãîãî.

Êàêèå áûâàþò ìîäóëè è êàêèå áûâàþò
êîìïëåêòû

Ó ðàçíîé àïïàðàòóðû ðàçíûå
ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû «ðîäíûõ”
Â×-ìîäóëåé, è îñíîâíîå äåëåíèå
ïðîèñõîäèò ïî òèïàì àïïàðàòóðû, äëÿ
êîòîðîé âûïóñêàþòñÿ ïåðåäàþùèå
ìîäóëè (JR, Futaba è ò.ï.). Îòëè÷èå (â
ïðåäåëàõ îäíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ)
òîëüêî â ðàñïîëîæåíèè çàùåëîê íà
êîðîáî÷êå; êîìïëåêòàöèÿ è
âíóòðåííîñòè òå æå ñàìûå, à öåíà ìîæåò
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íà äðóãîé. Ñòàëè îíè âûïóñêàòü è
ìîäóëè äëÿ ÃÃö-äèàïàçîíà. Íàïðèìåð,
Ôóòàáà âûïóñòèëà ìîäóëü PK-FSM2.4G.

Ìåíåå âåäóùèå ïðîèçâîäèòåëè
ðåøèëè, ÷òî «êóäà êîíü ñ êîïûòîì…»,
è â ðåçóëüòàòå íà ðûíêå äîâîëüíî
øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëèñü áîëåå èëè
ìåíåå óíèâåðñàëüíûå ïåðåäàþùèå
ìîäóëè íà 8..9 êàíàëîâ. Îáû÷íî òàêîé
ìîäóëü ïîëó÷àåò íà âõîä ñòàíäàðòíûé
ñèãíàë PPM è ïåðåäàåò åãî â ÃÃö-
äèàïàçîíå. È èìåþòñÿ ïðèåìíèêè íà
3…10 êàíàëîâ, êîòîðûå óìåþò ñ ýòèìè
ïåðåäàò÷èêàìè îáùàòüñÿ. Åñëè Âû
ïîñòàâèòå 8-ìè êàíàëüíûé ìîäóëü íà
àïïàðàòóðó, èìåþùóþ 9 èëè áîëåå
êàíàëîâ, òî 9-é è äàëåå êàíàëû áóäóò
èãíîðèðîâàòüñÿ ïåðåäàò÷èêîì. È
ïðèåìíèêîì, ñîîòâåòñòâåííî, òîæå,
åñëè îí 8-ìè êàíàëüíûé.

Íàèáîëåå øèðîêî èçâåñòíû
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âûïóñêó. Íàïðèìåð, ó Assan èìåþòñÿ
ïðèåìíèêè ñ ôóíêöèåé áîðòîâîãî
ñàìîïèñöà (íàïðÿæåíèå áîðòà,
òåìïåðàòóðà). Æóðíàëû ýòèõ
ñàìîïèñöåâ ìîæíî ïîñëå ïîëåòà
âûãðóçèòü ñ ïðèåìíèêà íà êîìïüþòåð.
4) Ñïîñîá ïîäêëþ÷åíèÿ àíòåííû.
Ïîìíèòå ïðî ñëîæíîñòè ñ Â×-òðàêòîì;
ïåðåíåñòè êóäà-òî ðàçúåì ÃÃÖ-àíòåííû
ýòî öåëîå ïðèêëþ÷åíèå, êîòîðîå «íà
êîëåíêå» ñäåëàòü íåëüçÿ.
5) Àññîðòèìåíò àíòåíí è ðàäèóñ
äåéñòâèÿ êîìïëåêòîâ «ïðèåìíèê +
ïåðåäàò÷èê».
6) Îòçûâû òåõ, êòî ïîëüçóåòñÿ òàêèìè
êîìïëåêòàìè.
7) Ñòîèìîñòü ïðèåìíèêà è ïåðåäàò÷èêà.
Íå çàáûâàéòå, ÷òî ïðîèçâîäèòåëè
âûïóñêàþò î÷åíü «âêóñíûå»
êîìïëåêòû, à öåíîîáðàçîâàíèå ýòèõ
êîìïëåêòîâ  ïðîñòî ïîðàçèòåëüíîå.

îòëè÷àòüñÿ ïðîöåíòîâ íà 10%.
Âòîðîå ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå

êóäà è êàê ïîäêëþ÷àåòñÿ àíòåííà ÃÃö-
äèàïàçîíà.

Êòî ëó÷øå è ÷åì ëó÷øå  ðåøàòü
áóäåòå èñêëþ÷èòåëüíî Âû è
èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ ñåáÿ.
ß òîëüêî ïîñîâåòóþ Âàì, íà ÷òî íàäî
îáðàùàòü âíèìàíèå ïðè ïðèíÿòèè
ðåøåíèÿ:
1) Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ïåðåäàþùåãî
ìîäóëÿ.
2) Íàëè÷èå (â äîñòóïíûõ äëÿ Âàñ
ìåñòàõ!) è ñòîèìîñòü ïðèåìíèêîâ,
ñîâìåñòèìûõ ñ ïåðåäàþùèì ìîäóëåì.
Ïåðåäàò÷èê âû êóïèòå âñåãî îäèí, à
ïðèåìíèêîâ  ñêîðåå âñåãî íåñêîëüêî, è
ðàçíèöà â èõ öåíàõ (â îáùåé ñóììå)
ãîðàçäî ñóùåñòâåííåå.
3) Àññîðòèìåíò ïðèåìíèêîâ,
âûïóñêàåìûõ è ïëàíèðóåìûõ ê



· X8U  Ñ ëþáûì ïåðåäàò÷èêîì,
âûäàþùèì íà ðàçúåì «Òðåíåð-
Ó÷åíèê» PPM-ñèãíàë (íàïðèìåð,
FUTABA EX). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
ìîäóëü ïîäêëþ÷àò ê ðàçúåìó
«òðåíåð-Ó÷åíèê».

· X8D   «Õàê-ñòèëü». Ïëàòà â
òåðìîóñàäêå, íàðóæó òîð÷àò òðè
ïðîâîäà (+, -, PPM) è ðàçúåì
àíòåííû. Ñàìà àíòåííà ïîñòàâëÿåòñÿ
ñ ãèáêèì óäëèíèòåëåì.
Íàèáîëüøèé ïðîñòîð äëÿ
òâîð÷åñòâà!

Ïîäðîáíûé (è àêòóàëüíûé)
ïåðå÷åíü îáîðóäîâàíèÿ ëó÷øå âñåãî
ïîñìîòðåòü íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ.

Íî ÿ íå óãîâàðèâàþ Âàñ, ÷òî «Assan
ðóëåç ôîðåâà»! Êàæäûé ñòàâèò òî, ÷òî
åìó ïîäõîäèò íàèëó÷øèì îáðàçîì.
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Èòàê, ðåøàéòå ñàìè. Èùèòå
èíôîðìàöèþ â Èíòåðíåòå. ×òîáû
ïðîùå áûëî èñêàòü: Corona  âûïóñêàåò
«Corona 2.4Ghz Futaba Module»,
«Corona 2.4Ghz JR Module» è «Corona
2.4Ghz DIY Module», Hitec  «Spectra
2.4GHz Transmitter Module», åùå êòî-
òî  «KDS 2.4Ghz Transmitter Module».

À ôèðìà Assan âûïóñêàåò Â×-
ìîäóëè øåñòè òèïîâ:

· X8F- cîâìåñòèì ñ ïåðåäàò÷èêàìè:
Futaba (7U, 8U, 8J, 9C, 9Z, FN),
Hitec (Eclipse 7, Optic 6), WFLY
(WFT09).

· X8J - ñîâìåñòèì ïåðåäàò÷èêàìè JR
(347, 388, 783, U8, PCM10, PCM10S,
PCM10SX, PCM10IIs, 8103, 9303).

· X8S - ñîâìåñòèì ïåðåäàò÷èêàìè
SANWA (M8, M11).

· X8K - ñîâìåñòèì ïåðåäàò÷èêîì KO
PROPO EX-10.

http://www.corona-rc.com/
http://www.assan.cn/
http://www.assan.cn/main/index-2.html
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Òîíêîñòü â ïðèâÿçêå òîëüêî îäíà -
ïîñêîëüêó ïåðåäàþùèé ìîäóëü âõîäèò
â ðåæèì ïðèâÿçêè ïðèåìíèêà ïî
íåîäíîêðàòíîìó  îòêëîíåíèþ ñòèêà
âòîðîãî êàíàëà ñ ìèíèìóìà íà
ìàêñèìóì, òî:

1)Âòîðîé êàíàë äîëæåí áûòü
çàäåéñòâîâàí â àïïàðàòóðå.

2) Åñëè çàïóñòèòü ðåæèì ïðèâÿçêè
ïî÷åìó-òî íå óäàåòñÿ, òî ïðîâåðüòå,
íå «çàäàâëåí» ëè âòîðîé êàíàë â
íàñòðîéêàõ àïïàðàòóðû. Âêëþ÷èòå
äëÿ íåãî ðåæèì äâîéíûõ ðàñõîäîâ.
Âîçìîæíî, íà âðåìÿ ïðèâÿçêè
ïîíàäîáèòñÿ íàñòðîèòü «äâîéíûå
ðàñõîäû» è EPA (End Point
Adjustment) âòîðîãî êàíàëà íà
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå
çíà÷åíèÿ, ÷òîáû ìîäóëü íàäåæíî
ðàçëè÷èë ïåðåìåùåíèÿ ñòèêà îò
ìèíèìóìà äî ìàêñèìóìà.

Ïîäðîáíåå ïðî 8-ìè êàíàëüíûå
ìîäóëè Assan

Âíà÷àëå ïåðåäàþùèå ìîäóëè
ôèðìû Assan èìåëè íåêîòîðûå
íåäîñòàòêè. Ïðè ïîêóïêå ïåðåäàþùåãî
ìîäóëÿ îáðàùàéòå âíèìàíèå íà åãî
âåðñèþ: ýòî äîëæíà áûòü Âåðñèÿ 2
(îáîçíà÷åíèå «V2» íà ýòèêåòêå).
Ïðèåìíèêè æå íå èçìåíÿëèñü è
ñîâìåñòèìû ñ ëþáûìè âåðñèÿìè
ïåðåäàò÷èêîâ.

Åñëè Âû ïðèîáðåòàåòå ñìåííûé
ìîäóëü â ñîîòâåòñòâóþùóþ àïïàðàòóðó
òî âñå ïðîñòî. Ñíÿëè îäèí ìîäóëü,
ïîñòàâèëè äðóãîé, ïðèâÿçàëè
ïðèåìíèê ê ïåðåäàò÷èêó (â Èíòåðíåòå
åñòü ðóññêîÿçû÷íûå èíñòðóêöèè.
Ïîèùèòå, íàïðèìåð, ñî÷åòàíèå
«Instruct i on_Manua l_for_AS-
SAN_X8_v1.14_RUS.pdf»)  è ìîæíî
ëåòåòü.



ïîäêëþ÷åíèè êàáåëÿ «Òðåíåð-Ó÷åíèê»
ïåðåäàþùèé ìîäóëü îáåñòî÷èâàåòñÿ),
òî, âîçìîæíî, Âàì áóäåò óäîáíî ñíà÷àëà
ïîäêëþ÷èòü êàáåëü «Òðåíåð-Ó÷åíèê»,
ïîòîì âêëþ÷èòü àïïàðàòóðó,
ïðèãîòîâèòñÿ ê íåîáõîäèìûì
äåéñòâèÿì è çàòåì  îòêëþ÷èòü êàáåëü
«Òðåíåð-Ó÷åíèê». ß äåëàþ èìåííî òàê
è ñ÷èòàþ, ÷òî ýòî íàèáîëåå óäîáíûé
âàðèàíò.

Ïðèåìíèêè ìîãóò
ïðîãðàììèðîâàòüñÿ ñ êîìïüþòåðà ÷åðåç
ñïåöèàëüíûé ïåðåõîäíèê USB.
Ïåðåõîäíèê â êîìïëåêò íå âêëþ÷àåòñÿ
è äîëæåí ïðèîáðåòàòüñÿ
äîïîëíèòåëüíî. Ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå ïðèëàãàåòñÿ ê
ïåðåõîäíèêó èëè ñêà÷èâàåòñÿ ñ ñàéòà
ïðîèçâîäèòåëÿ áåñïëàòíî.
Ïðîãðàììíî ìîæíî çàäàòü:
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Íó, è åùå çàìå÷ó, ÷òî èíîãäà
øåâåëåíèÿ ñòèêà îäíîãî òîëüêî âòîðîãî
êàíàëà ïî÷åìó-òî íå õâàòàåò, à âîò åñëè
ïîãîíÿòü âñå äæîéñòèêè ïî êðóãó  â
ðåæèì ïðèâÿçêè ïåðåäàò÷èê âõîäèò
î÷åíü íàäåæíî.

Âåñüìà ïðîñòî íàñòðàèâàåòñÿ ðåæèì
FailSafe: âûêëþ÷èòå àïïàðàòóðó,
óñòàíîâèòå ðó÷êè àïïàðàòóðû â
ïîëîæåíèå, æåëàåìîå ïðè FailSafe, è
âêëþ÷èòå àïïàðàòóðó. Ðåæèì FailSafe
âêëþ÷àåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ÷åðåç
ïîëñåêóíäû ïîñëå òîãî, êàê ïðèåìíèê
òåðÿåò ñèãíàë ïåðåäàò÷èêà.

Ìàëåíüêàÿ õèòðîñòü: è çàïóñê
ðåæèìà ïðèâÿçêè ïðèåìíèêà, è
íàñòðîéêà ðåæèìà FailSafe ïðèòÿíóòû
ê ìîìåíòó ïîäà÷è ïèòàíèÿ íà
ïåðåäàþùèé ìîäóëü. Åñëè Âàøà
àïïàðàòóðà ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü ýòèì
ìîìåíòîì (íàïðèìåð, åñëè ïðè
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âåëè÷èíû (ïðè ÷àñòè÷íî ðàçðÿæåííîì
àêêóìóëÿòîðå è/èëè ïðè èíòåíñèâíîé
ðàáîòå ñåðâîïðèâîäàìè)  ïðèåìíèê
îòêëþ÷èòñÿ (èëè, êàê ìèíèìóì,
ïåðåçàïóñòèòñÿ).

Íåîôèöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ
ïðèåìíèêà X8R6 ïîêàçàëè, ÷òî áëîêè
ïðèåìíèêà ïèòàþòñÿ ÷åðåç 2
íåçàâèñèìûõ ñòàáèëèçàòîðà íà 3,3Â, à
ýòî çíà÷èò, ÷òî:
1) Ïðèåìíèê áóäåò ñîõðàíÿòü
ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè íàïðÿæåíèè
3,6Â.
2) Ïðèåìíèê ìîæíî ïèòàòü îò
àêêóìóëÿòîðà 2S è 3S íàïðÿìóþ.
3) Ôàêòè÷åñêè ðàáîòîñïîñîáíîñòü
ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ïðîñàæèâàíèè
ïèòàíèÿ äî 2,8Â.
4) Ïðèåìíèê X8R7  ýòî áðàò-áëèçíåö,
çíà÷èò âñå âûøå ñêàçàííîå ñïðàâåäëèâî
è äëÿ íåãî.

· Ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà (1, 3.2, 10
èëè 100 ìÂò; ïî óìîë÷àíèþ
100ìÂò).

· Òèï èñïîëüçóåìûõ ñåðâîìàøèí
(àíàëîãîâûå èëè öèôðîâûå).

· Ïðîãðàììèðîâàíèå â ðåæèìà
FailSafe. Äëÿ êàæäîãî êàíàëà
îòäåëüíî ìîæíî çàäàòü îäèí èç
âàðèàíòîâ ïîâåäåíèÿ ïðè
ïðîïàäàíèè íàïðÿæåíèÿ:

o óäåðæèâàòü â òåêóùåì çíà÷åíèè;
o óñòàíîâèòü â ïîëîæåíèå «ïðè

âêëþ÷åíèè àïïàðàòóðû» (ïî
óìîë÷àíèþ);

o óñòàíîâèòü â çàäàííîå
ïîëüçîâàòåëåì ïîëîæåíèå (è
çàäàòü ýòî ïîëîæåíèå).

Äëÿ ñïðàâêè: îôèöèàëüíî
ìèíèìàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
ïðèåìíèêîâ ñîñòàâëÿåò 4,2Â. Åñëè
ïèòàíèå «ïðîñÿäåò» íèæå ýòîé



«íå ñòàíäàðòíî». Ò.å. ïîäêëþ÷èòü
«Ôóòàáîâñêèé» ìîäóëü ê «JR» è ò.ï.
Ïîòîìó, ÷òî âñå ýòè ìîäóëè æèâóò íà
òðåõ ïðîâîäàõ:

· +5 âîëüò (ïèòàíèå ïåðåäàò÷èêà).
· «Çåìëÿ».
· Ñèãíàë PPM.

Èç ìîäèôèêàöèè X8D ýòè ïðîâîäà
âûâåäåíû íàðóæó ïó÷êîì, èç ìîäè-
ôèêàöèè X8U  êàáåëåì ñ ðàçúåìîì. À
ïðî÷èå  èìåþò ãíåçäà ïîä «ïàïó»,
òîð÷àùåãî èç êîðïóñà àïïàðàòóðû. È ê
ëþáîé àïïàðàòóðå, èìåþùåé âûõîä
PPM, ëþáîé ìîäóëü ïîäêëþ÷àåòñÿ ïðè
íàëè÷èè æåëàíèÿ è ïàÿëüíèêà.

Åñëè  àïïàðàòóðà èìååò âûõîä
IPPM (èíâåðòèðîâàííûé PPM), òî
ïîòðåáóåòñÿ ñïàÿòü èíâåðòîð ñèãíàëà
ïðîñòåéøèé ìîäóëü íà îäíîì
òðàíçèñòîðå (ñì. ïðèêðåïëåííûå ê
íîìåðó ôàéëû).
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Äðóãîé íåçàâèñèìûé èññëå-
äîâàòåëü ïîêàçàë, ÷òî øåñòèêàíàëüíûé
ïðèåìíèê X8R6 ïðåâðàùàåòñÿ â
ñåìèêàíàëüíûé ïðèåìíèê X8R7
äîáàâëåíèåì îäíîãî-åäèíñòâåííîãî
ðåçèñòîðà íîìèíàëîì â 330îì íà
ïëîùàäêè, ïðåäóñìîòðåííûå äëÿ íåãî
ðÿäîì ñ ðàçúåìîì “B” (íà ïðèåìíèêå
X8R7 ýòî ðàçúåì 7-ãî êàíàëà).

Ïîæàëóéñòà, ïîìíèòå, ÷òî
ðåçóëüòàòû íåçàâèñèìûõ èññëåäî-
âàíèé Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü òîëüêî
íà ñâîé ñîáñòâåííûé ðèñê, è íèêòî
êðîìå Âàñ çà ýòîò îòâåòñòâåííîñòè íå
íåñåò.

À òåïåðü  ïðî íå ñîâñåì ñòàíäàðòíîå
âêëþ÷åíèå ìîäóëåé

Ëþáîé óïîìÿíóòûé âûøå
Assanîâñêèé (äà è íå òîëüêî
Assanîâñêèé) ìîäóëü ìîæíî âêëþ÷èòü

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6655
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ïðèåìíèêà ñòîèò $29, à îäèí 8-
ìèêàíàëüíûé ïðèåìíèê ñòîèò $20).

Ïîñòàâüòå òóìáëåð-ïåðåêëþ÷àòåëü
è èñïîëüçóéòå òó æå àïïàðàòóðó åùå è
ñ äåøåâûìè Coronaâñêèìè ïðèåì-
íèêàìè. È ïóñòü ìîëîäîé ïèëîò
ðàñùåïëÿåò èõ íà îòäåëüíûå àòîìû
(ñì. ïðèêðåïëåííûå ê íîìåðó ôàéëû)!

Åñëè Âàì òðåáóåòñÿ (è Âû ñäåëàëè)
ìîäóëü èíâåðòèðîâàíèÿ IPPM, òî
âêëþ÷àòü åãî íàäî ìåæäó òóìáëåðîì è
âõîäîì PPM äîïîëíèòåëüíîãî ìîäóëÿ.

×òî èç ýòîãî ñëåäóåò? À òî, ÷òî
ñîâåðøåííî íå îáÿçàòåëüíî óäàëÿòü èç
Âàøåé àïïàðàòóðû èìåþùåéñÿ â íåé
ìåãàãåðöîâûé ìîäóëü! Äàæå åñëè ó Âàñ
«JR» ñî ñúåìíûì Â×-ìîäóëåì, âû
ìîæåòå êóïèòü, ñêàæåì, ìîäóëü X8D è
âðåçàòü åãî äîïîëíèòåëüíî. È Âû
ñìîæåòå ïðîäîëæàòü ýêñïëóàòèðîâàòü
ñâîþ ëþáèìóþ àïïàðàòóðó, è âåñü ñâîé
ñòàðûé ïàðê ìåãàãåðöîâûõ
ïðèåìíèêîâ. Äîêóïàéòå íîâûå
ïðèåìíèêè ïî íåîáõîäèìîñòè è/èëè
äëÿ «îòâåòñòâåííûõ» ìîäåëåé.

Èëè, äîïóñòèì, Âû óæå èñïîëüçóåòå
2,4ÃÃö «Ôóòàáó». À âàø ñûí (äî÷ü, æåíà,
ïîäðóãà) ëåòàåò íà òðåíåðàõ è
ðåãóëÿðíî êðîøèò èõ îá ïëàíåòó. 8-ìè
êàíàëüíûé ïðèåìíè÷åê «Ôóòàáû» ñòîèò
$140. Òàê ïî÷åìó áû íå âðåçàòü
äîïîëíèòåëüíî Coronaâñêèé ìîäóëü
(êîìïëåêò èç ìîäóëÿ è 8-ìèêàíàëüíûé

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6655


Ìíîãî ÿ ëîìàë ãîëîâó íàä òåì, êàê
ëó÷øå ðàçìåñòèòü ïåðåäàþùèé ìîäóëü
è àíòåííó. Ìíîãî ÷èòàë, ñìîòðåë, êàê
ëþäè ñòàâèëè. Åñòü êðàñèâûå âàðèàíòû.
Íî â ýòèõ âàðèàíòàõ ëèáî àíòåííà èç
íå òîãî ìåñòà òîð÷èò, ëèáî î÷åíü
ñëîæíûå äåéñòâèÿ òðåáóþòñÿ  è êàáåëè
äëÿ òåõ âàðèàíòîâ èç òåëåôîííûõ
ñòàíöèé âûêóñûâàþò, è ê òîêàðÿì-
ôðåçåðîâùèêàì çà÷åì-òî ïðèñòàþò...

Âäîáàâîê, â ìîåì êîðïóñå ìåñòà
î÷åíü ìàëî. Íåêóäà ìîäóëü âëîæèòü.

È âñå æå ÿ çàêàçàë ìîäóëü X8F.
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Íà ôîòî (ïðèìåð ðåàëèçàöèè
ïåðåêëþ÷àåìûõ Â×-ìîäóëåé íà
àïïàðàòóðå Futaba-9C), ïî
öåíòðàëüíîìó âûñòóïó âåðõíåé ñòåíêè
àïïàðàòóðû, ñëåâà íàïðàâî:
- àíòåííà 2,4ÃÃö;
- àíòåííà õõÌÃö;
- ñâåòîäèîä-èíäèêàòîð;
- òóìáëåð, ïåðåêëþ÷àþùèé ìîäóëè.

×òî è êàê ñäåëàë ÿ
ß èñïîëüçîâàë Assanîâñêèé ìîäóëü

äëÿ «âîîðóæåíèÿ» ñàìîäåëüíîãî
ïåðåäàò÷èêà. Òî åñòü ÿ ñîáðàë â êîðïóñå
îò Sanwa VG400 8-ìè êàíàëüíûé êîäåð,
âûäàþùèé ñèãíàë PPM. Ñ
âîçìîæíîñòÿìè ïî ìèêøèðîâàíèþ
êàíàëîâ, ñ êó÷åé òóìáëåðîâ è êðóòèëîê,
à ñàìîå ãëàâíîå  ñ îòêðûòûìè
èñõîäíûìè òåêñòàìè ÏÎ, êîòîðûå ÿ
ìîãó äîðàáîòàòü òàê, êàê ìíå íàäî.
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Âåðõíÿÿ êðûøêà ñíÿòà ñ ìîäóëÿ,
ïðèëîæåíà «ïî ìåñòó”, è ïðîñâåðëåíû
îòâåðñòèÿ ïîä âèíòû M3. Âèíòû M3 ñ
ïîòàéíûìè ãîëîâêàìè çàãëóáëåíû â
ïëàñòèê. Íà êðûøêå ïåðåäàþùåãî
ìîäóëÿ “ïî ìåñòó” ðàçìå÷åí êóñîê,
êîòîðûé äîëæåí áûòü âûðåçàí ïîä
ïðîâîäà.

Ðåøàþùåå ñëîâî ïðîøèïåëà æàáà - áåç
óäëèíèòåëÿ àíòåííû, çàòî äâà
ïðèåìíèêà â êîìïëåêòå. È ïðèåõàë îí,
è ïîâåðòåë ÿ åãî â ðóêàõ. È ìåíÿ
îñåíèëî…

Âîò êàê ýòî áûëî ñäåëàíî:

Ïîñêîëüêó ìåãàãåðöîâàÿ àíòåííà
ìíå áûëà íå íóæíà, òåëåñêîïè÷åñêèé
øòûðü è äåòàëè åãî êðåïëåíèÿ áûë
ïîëíîñòüþ äåìîíòèðîâàíû. Êóñîê
«ãàðãðîòà» ñðåçàí.



èñïîëüçóéòå èçîëèðóþùèå íàêëåéêè
íà ïëàòó (èç ñêîò÷à èëè èçîëåíòû).

Íà ôîòî âèäíî, ÷òî çàùåëêè ÷óòü-
÷óòü óêîðî÷åíû ñâåðõó, òàê êàê îíè
âûñòóïàþò çà ïëîñêîñòü êðûøêè.

Ñíèçó, ÷óòü ëåâåå çàùåëêè, âèäíà
ïðîòî÷êà, ñäåëàííàÿ êðóãëûì
íàäôèëåì ïîä èíäèêàòîðíûé
ñâåòîäèîä. Ïîä ñâåòîäèîä â êîðïóñå
ñäåëàíî íå îòâåðñòèå, à èìåííî
ïðîòî÷êà, îòêðûòàÿ ñíèçó - òàê ïðîùå
âñòàâëÿòü ïëàòó ìîäóëÿ â êîðïóñ.
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Ãàéêè çàâåðíóòû èçíóòðè ìîäóëÿ;
÷òîáû îíè íå êàñàëèñü ïëàòû, ÿ
ïîäîáðàë íèçêèå ãàéêè è óêîðîòèë
âèíòû M3 òàê, ÷òîáû îíè èç ãàåê íå
âûñòóïàëè. Ïðè ìàëåéøèõ ñîìíåíèÿõ
«êîñíåòñÿ ïëàòû èëè íå êîñíåòñÿ» -
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îò ôàñêè íîæêà   àíîä èçëó÷àòåëÿ
çåëåíîãî öâåòà.

Èíäèêàòîðíûé ñâåòîäèîä ñìîòðèò
òåïåðü íå ââåðõ, à âáîê. Åãî íîãè íå
óêîðà÷èâàëèñü, à èçãèáàëèñü. Ñíà÷àëà
ê ñåðåäèíå ïëàòû, à ïîòîì ê êðàþ,
÷òîáû èçðàñõîäîâàòü íà ýòîì èçãèáå
èçëèøíþþ äëèíó íîã.

Åñëè ðåøèòå âûïàÿòü äèîä èç
ïëàòû è ïîñàäèòü åãî íà óäëèíÿþùèå
ïðîâîäà (÷òîáû âûíåñòè íà ëèöåâóþ
ïàíåëü àïïàðàòóðû èëè åùå êóäà),
çàìåòüòå: âîçëå îäíîé èç íîã íà
áîêîâèíå äèîäà ñäåëàíà ïëîñêàÿ ôàñêà
(õîðîøî âèäíà íà ôîòîãðàôèè - îíà
áëåñòèò). Ýòî «êëþ÷». Îí ðÿäîì ñ
àíîäîì èçëó÷àòåëÿ êðàñíîãî öâåòà.
Ïîñåðåäèíå - îáùèé êàòîä, à äàëüíÿÿ

À âîò çäåñü âèäíî, êàê ïðîâîäà
âûøëè èç ðàçúåìà è ïîäïàÿíû ê
êîíòàêòíûì ïëîùàäêàì. 1-ÿ íîæêà
èìååò êâàäðàòíóþ ïëîùàäêó.
Îñòàëüíûå íîæêè - êðóãëûå ïëîùàäêè.
Èòîãî íà ôîòî ñâåðõó âíèç: 1-ÿ íîæêà
íå èñïîëüçóåòñÿ (êâàäðàòíàÿ ïëîùàäêà),
2-ÿ íîæêà - «Çåìëÿ», ÷åðíûé ïðîâîä,
3-ÿ íîæêà íå èñïîëüçóåòñÿ, 4-ÿ íîæêà -
«Ïèòàíèå, +5Â», êðàñíûé ïðîâîä, 5-ÿ
íîæêà - «Âõîä PPM» (îðàíæåâûé
ïðîâîä),



Ïðîâîäà â ðàçúåì ïðîïóùåíû
«ïðîòèâ øåðñòè» (âõîäèò â ðàçúåì «îò
íàñ»; à øòàòíûé êîíòàêò ðàçúåìà
àïïàðàòóðû âõîäèë áû «ê íàì»).
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Òðè ïëîùàäêè ñâåðõó, ïî÷òè íà
îäíîé âåðòèêàëè ñ îòâåðñòèÿìè, â
êîòîðûå ïðîïóùåíû ïðîâîäà  ýòî
ïëîùàäêè ñâåòîäèîäà. 1-ÿ íîæêà èìååò
êâàäðàòíóþ ïëîùàäêó, îñòàëüíûå
ïëîùàäêè êðóãëûå. Ñâåðõó âíèç: 1-ÿ
íîæêà - «Àíîä èçëó÷àòåëÿ êðàñíîãî
öâåòà» (êâàäðàòíàÿ ïëîùàäêà), 2-ÿ
íîæêà - «Îáùèé êàòîä», 3-ÿ íîæêà -
«Àíîä èçëó÷àòåëÿ çåëåíîãî öâåòà».

Êîíòàêòíàÿ ïëàñòèíà ðàçúåìà, ÷òîáû íå
ìåøàëà ïðîâîäó, íåìíîãî îòîãíóòà
øèëîì.

Ìîäóëü «Assan» ïîòðåáëÿåò íå
áîëåå 220mA, ïîýòîìó î÷åíü òîëñòûå
ïðîâîäà íå íóæíû. Íî è ñëèøêîì
òîíêèå - òîæå íå õîðîøî.

Ïëàòû âñòàâëåíû â çàäíþþ
êðûøêó. Çàäíÿÿ êðûøêà ñ ïëàòàìè
âëîæåíà â âåðõíþþ, ïðèâèí÷åííóþ ê
êîðïóñó àïïàðàòóðû. Ñâåòîäèîä âîøåë
â ñâîé ïàç. Çàäíÿÿ êðûøêà çàêðåïëåíà
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ñâîèìè øòàòíûìè âèíòàìè-ñàìî-
ðåçàìè. Ñâåòîäèîä èç êîðïóñà íå
òîð÷èò: âî-ïåðâûõ, ÷òîáû íå çàäåâàòü
è íå öàðàïàòü, âî-âòîðûõ, áîêîâûå
çàñâåòêè â ñîëíå÷íûé äåíü óõóäøàþò
ðàçëè÷èìîñòü ñâåòîäèîäîâ.

È ïîñìîòðèòå, çàìå÷àòåëüíîå
ïîëó÷èëîñü äëÿ àíòåííû òðàíñïîðòíîå
ïîëîæåíèå! Àíòåííà íå âèñèò, íå òîð÷èò,
íå âûñòóïàåò çà ãàáàðèòû êîðïóñà.
Óþòíî ëåæèò, îïèðàÿñü íà êîðïóñ, è
äîïîëíèòåëüíî çàùèùàåò äèñïëåé.

Íà ôîðóìå ñäåëàíà
îòäåëüíàÿ âåòêà äëÿ îïèñàíèÿ
âðåçêè Assanîâñêîãî ìîäóëÿ
(ñìîòðåòü). Âîïðîñû, ïîÿ-
âèâøèåñÿ ïîñëå ïðî÷òåíèÿ ýòîé
ñòàòüè, ìîæíî çàäàòü òàì æå.
Åñëè áóäóò âîïðîñû ïðî
ñàìîäåëüíûé êîäåð  òîæå òàì
ñïðàøèâàéòå.

P.S.: Ïðèâåäåííûå â ñòàòüå
öåíû  äëÿ ñïðàâêè, íà
05.05.2010.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=7222


http://fpv-records.ru/index.php


Îáùèé êóðñ âîçäóøíûõ âèíòîâ Òåóø Â.,
ñîàâòîðû, Èçä.: ÍÊÀÏ ÑÑÑÐ, Ìîñêâà, 1943ã.
- 145 ñòð.: èë.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû õàðàêòåðèñòèêè
âîçäóøíûõ âèíòîâ è âèíòîìîòîðíîé ãðóïïû,
âîïðîñû ïîäáîðà âèíòà, ñâåäåíèÿ ïî
êîíñòðóêöèè è ïðîèçâîäñòâó âèíòîâ.
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Èíôîðìàöèÿ ê ñâåäåíèþ: Âñå ôàéëû ýëåêòðîííûõ
ìàòåðèàëîâ â ýòîé êàòåãîðèè è âñåõ åå ñóáêàòåãîðèÿõ
ïðåäñòàâëåíû èñêëþ÷èòåëüíî â îçíàêîìèòåëüíûõ öåëÿõ.
Ïóáëèêàöèÿ äàííûõ ìàòåðèàëîâ íå íåñåò íèêàêîé
êîììåð÷åñêîé âûãîäû, à ñïîñîáñòâóåò ïîáóæäåíèþ ÷èòàòåëÿ
ê ïðèîáðåòåíèþ áóìàæíîãî âàðèàíòà èçäàíèÿ. Âñå àâòîðñêèå
ïðàâà íà ýëåêòðîííûå ìàòåðèàëû ñîõðàíÿþòñÿ çà èõ
ïðàâîîáëàäàòåëÿìè. Çàïðåùåíî êîììåð÷åñêîå è èíîå
èñïîëüçîâàíèå êðîìå èõ ïðåäâàðèòåëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ.
Ïîñëå îçíàêîìëåíèÿ ñ ñîäåðæàíèåì ëþáîãî ôàéëà Âàì
íåîáõîäèìî íåçàìåäëèòåëüíî óäàëèòü åãî. Êîïèðóÿ è ñîõðàíÿÿ
åãî, Âû ïðèíèìàåòå íà ñåáÿ âñþ îòâåòñòâåííîñòü, ñîãëàñíî
äåéñòâóþùåìó çàêîíîäàòåëüñòâó îá Àâòîðñêîì ïðàâå.

Ïðèìå÷àíèå: Êíèãà äîñòóïíà äëÿ ñêà÷èâàíèÿ â òå÷åíèå
24 ÷àñîâ ñ ìîìåíòà îïóáëèêîâàíèÿ æóðíàëà â Èíòåðíåò. Ñêà÷àòü
êíèãó ìîæåòå ùåëêíóâ ìûøêîé ïî ýòîé ññûëêå.

http://aviamodelka.ru/Ot_vinta/book.rar
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SHOPRC.RU 
  В нашем магазине мы предлагаем Вам 
разнообразные радиоуправляемые модели 

самолетов, вертолетов, автомоделей, 
моделей катеров и яхт как электрических, 
так и бензиновых. Также у нас Вы найдете 

аксессуары,  запчасти для радиоуправляемых моделей.
Ассортимент нашего магазина порадует не только новичков, которые решили купить для себя 
первую радиоуправляемую модель, но и уже искушенных любителей радиоуправляемых 
моделей, которые уже стали профессионалами в обращении с 
такого рода техникой. 

Мы предлагаем нашим клиентам 
постоянно обновляющийся 

ассортимент радиоуправляемых 
моделей. У нас Вы всегда найдете 
как классические модели, так и 

популярнейшие новинки.
Доставка возможна в любой регион Российской Федерации.

Будем очень рады встречи с Вами в нашем магазине!
С уважением, команда «ShopRC». (495)740-51-73

shoprc@mail.ru
ICQ: 559811005

mailto:shoprc@mail.ru
http://www.shoprc.ru/
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Â ñ å
ä ë ÿ
S o l i d
Works
Ñåðãåé Òèõîíîâ

Ìíå ÷àñòî çàäàþò âîïðîñû î âîçìîæíîñòÿõ òîãî èëè èíîãî
êîìïëåêñà. Íî, òàê êàê ÿ ðàçáèðàþñü ëó÷øå âñåãî â Solid
Works‘å, òî ñåãîäíÿ ÿ ïðåäñòàâëÿþ âàøåìó âíèìàíèþ
îïèñàíèå òîãî, ÷òî òàêîå êîìïëåêñ Solid Works (áîëåå
ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ âû ìîæåòå ïîëó÷èòü, ïðîéäÿ ïî
ññûëêàì).
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Ïðîåêòèðîâàíèå èçäåëèé è îñíàñòêè,
îôîðìëåíèå ÊÄ

SolidWorks - ÿäðî èíòåãðè-
ðîâàííîãî ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
àâòîìàòèçàöèè ïðåäïðèÿòèÿ, ñ
ïîìîùüþ êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïîääåðæêà æèçíåííîãî öèêëà èçäåëèÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé CALS-
òåõíîëîãèé. Ðåøàåìûå çàäà÷è:
ïðîåêòèðîâàíèå: äåòàëåé è ñáîðîê áåç
îãðàíè÷åíèÿ ñëîæíîñòè, èçäåëèé èç
ëèñòîâîãî ìåòàëëà, ñâàðíûõ
êîíñòðóêöèé, îñíàñòêè; ïðîåêòèðîâàíèå
“îò êîíöåïöèè”, ïðîìûøëåííûé
äèçàéí, ñëîæíûå ïîâåðõíîñòè,
ïðîâåðêà ñáîðîê íà “ñîáèðàåìîñòü”;
âûïóñê ÷åðòåæåé â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíèÿìè ÅÑÊÄ.

Â çàâèñèìîñòè îò êëàññà ðåøàåìûõ
çàäà÷ çàêàç÷èêàì ïðåäëàãàåòñÿ

òðè áàçîâûõ êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû:
SolidWorks Standard, SolidWorks
Professional è SolidWorks Premium.
SWR-Ñïåöèôèêàöèÿ - ïðîãðàììà
àâòîìàòè÷åñêîé ãåíåðàöèè è
îôîðìëåíèÿ êîíñòðóêòîðñêèõ
ñïåöèôèêàöèé.
SolidWorks Toolbox (áèáëèîòåêè ÃÎÑÒ)
- áèáëèîòåêè ñòàíäàðòíûõ èçäåëèé
(êðåïåæ, ïîäøèïíèêè, ïðîêàòíûé
ñîðòàìåíò, êóëà÷êè, øêèâû, øåñòåðíè è
ò.ï. ïî ñòàíäàðòàì ÃÎÑÒ, ISO, ANSI,
BSI, DIN, JIS, CISC, PEM®, SKF®,
Torrington®, Truarc®, Unistrut®),
àâòîêðåïåæè, ïðîåêòèðîâî÷íûå
ðàñ÷åòû áàëîê è ïîäøèïíèêîâ.
Âêëþ÷åí â ñîñòàâ áàçîâûõ
êîíôèãóðàöèé SolidWorks.
DWGeditor - ñîçäàíèå, ðåäàêòèðîâàíèå
è ïå÷àòü ôàéëîâ (÷åðòåæåé) DWG/DXF,

http://www.solidworks.ru/products/solidworks/
http://www.solidworks.ru/products/swr-sp/
http://www.solidworks.ru/solutions/materials_library/
http://www.solidworks.ru/products/dwg_editor/
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ñîçäàííûõ â ëþáûõ ñèñòåìàõ.
Ïîñòàâëÿåòñÿ áåñïëàòíî êëèåíòàì
SolidWorks.
SolidWorks Routing - ïðîåêòèðîâàíèå
òðóáîïðîâîäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
áèáëèîòåê ñòàíäàðòíûõ ýëåìåíòîâ ïî
ÃÎÑÒ. Âêëþ÷åí â ñîñòàâ áàçîâûõ
êîíôèãóðàöèé SolidWorks.
GearTrax/GearTeq/CamTrax - èíñò-
ðóìåíòû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ ìîäåëåé ýëåìåíòîâ
ìåõàíèçìîâ (çóá÷àòûå è ÷åðâÿ÷íûå
êîëåñà, øëèöåâûå ñîåäèíåíèÿ, êóëà÷êè
è äð.)
MoldWorks - îïöèîíàëüíûé ìîäóëü
SolidWorks, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
äîïîëíèòåëüíîé àâòîìàòèçàöèè
òèïîâûõ îïåðàöèé ïî êîìïîíîâêå
ïðåññ-ôîðì ñ ïðèìåíåíèåì áèáëèîòåê
ñòàíäàðòíûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ïðè

äîðàáîòêå ïðåññ-ôîðì è ðåäàêòè-
ðîâàíèè îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ.
Ñâÿçêà SolidWorks/MoldWorks îñîáåííî
ýôôåêòèâíà íà ïðåäïðèÿòèÿõ, ãäå
ïðîåêòèðîâàíèå è èçãîòîâëåíèå ïðåññ-
ôîðì ïîñòàâëåíî “íà ïîòîê”.
ElectrodeWorks - îïöèîíàëüíûé
ìîäóëü SolidWorks, ïîçâîëÿþùèé
àâòîìàòèçèðîâàòü âñå àñïåêòû ðàñ÷åòà
è ðàçðàáîòêè ýëåêòðîäîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïîïîëíÿåìûõ
áèáëèîòåê çàãîòîâîê ýëåêòðîäîâ è
äåðæàòåëåé.
Logopress - îïöèîíàëüíûé ìîäóëü
SolidWorks, îáåñïå÷èâàþùèé
äîïîëíèòåëüíóþ àâòîìàòèçàöèþ è
óñêîðåíèå ðàáîòû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
ñëîæíûõ øòàìïîâ ïîñëåäîâàòåëüíîãî
äåéñòâèÿ, âûïîëíÿþùèõ ðàçäåëè-
òåëüíûå (âûðóáêà, ïðîáèâêà) è

http://www.solidworks.ru/products/sw-routing/
http://www.solidworks.ru/products/geartrax/
http://www.solidworks.ru/products/moldworks/
http://www.solidworks.ru/products/electrodeworks/
http://www.solidworks.ru/products/logopress/
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ôîðìîîáðàçóþùèå (ãèáêà, âûòÿæêà)
îïåðàöèè ëèñòîâîé øòàìïîâêè.

Èíæåíåðíûå ðàñ÷åòû
SolidWorks Simulation/COSMOSWorks
- ïðî÷íîñòíîé àíàëèç è òåïëîâûå
ðàñ÷åòû â ëèíåéíîì è íåëèíåéíîì
ïðèáëèæåíèè â ñðåäå SolidWorks.
SolidWorks Motion/COSMOSMotion -
èíòåãðèðîâàííûé êèíåìàòè÷åñêèé è
äèíàìè÷åñêèé àíàëèç ìåõàíèçìîâ â
ñðåäå SolidWorks.
SolidWorks Flow Simulation/
COSMOSFloWorks Professional -
ãàçîãèäðîäèíàìè÷åñêèå ðàñ÷åòû â
ñðåäå SolidWorks.
OptisWorks - ïðîåêòèðîâàíèå è
ìîäåëèðîâàíèå ñâåòîòåõíè÷åñêèõ è
îïòè÷åñêèõ ñèñòåì â ñðåäå SolidWorks.

×ÏÓ: ìåõàíîîáðàáîòêà, ýëåêòðî-
ýðîçèÿ, îáðàáîòêà ëèñòà
CAMWorks  - ìîäóëü SolidWorks,
îáåñïå÷èâàþùèé ñîçäàíèå
óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì ôðåçåðíîé,
òîêàðíîé, òîêàðíî-ôðåçåðíîé è
ïðîâîëî÷íîé ýðîçèîííîé îáðàáîòêè.
Ïîääåðæèâàþòñÿ ñëåäóþùèå òèïû
ñòàíêîâ:
- Ôðåçåðíûå ñ îäíîâðåìåííûì
óïðàâëåíèåì äâóìÿ-ïÿòüþ îñÿìè;
- Òîêàðíûå îäíî- è äâóõøïèíäåëüíûå,
ñ îäíèì èëè äâóìÿ ñóïïîðòàìè, ñ
ïðîãðàììíî óïðàâëÿåìûìè âñïîìî-
ãàòåëüíûìè ìåõà-íèçìàìè (çàäíèå
áàáêè, ëþíåòû, ëîâèòåëè äåòàëåé...);
- Òîêàðíî-ôðåçåðíûå îäíî- è
äâóõøïèíäåëüíûå, ñ îäíèì èëè äâóìÿ
ñóïïîðòàìè, ñ ïðîãðàììíî óïðàâ-
ëÿåìûìè âñïîìîãàòåëüíûìè
ìåõàíèçìàìè, ñ îäíîâðåìåííûì

http://www.solidworks.ru/products/cosmos/
http://www.solidworks.ru/products/motion/
http://www.solidworks.ru/products/cosmosfloworks/
http://www.solidworks.ru/products/optisworks/
http://www.solidworks.ru/products/camworks/
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óïðàâëåíèåì äâóìÿ-ïÿòüþ îñÿìè;
- Ýðîçèîííûå äâóõ- è ÷åòûðåõîñåâûå.
GibbsCAM - ñîçäàíèå óïðàâëÿþùèõ
ïðîãðàìì ôðåçåðíîé, òîêàðíîé,
òîêàðíî-ôðåçåðíîé, âêëþ÷àÿ
ïðîãðàììû äëÿ ñòàíêîâ ñ
ìíîãîêàíàëüíûì óïðàâëåíèåì, è
ïðîâîëî÷íîé ýðîçèîííîé îáðàáîòêè.
Ïîääåðæèâàþòñÿ ñëåäóþùèå òèïû
ñòàíêîâ:
- Ôðåçåðíûå ñ îäíîâðåìåííûì
óïðàâëåíèåì äâóìÿ-ïÿòüþ îñÿìè;
- Òîêàðíûå îäíî- è äâóõøïèíäåëüíûå,
ñ ëþáûì ÷èñëîì ñóïïîðòîâ, ñ
ïðîãðàììíî óïðàâëÿåìûìè âñïîìî-
ãàòåëüíûìè ìåõàíèçìàìè (çàäíèå
áàáêè, ëþíåòû, ëîâèòåëè äåòàëåé...);
- Òîêàðíî-ôðåçåðíûå îäíî- è
äâóõøïèíäåëüíûå, ñ ëþáûì ÷èñëîì
ñóïïîðòîâ, ñ ïðîãðàììíî óïðàâ-
ëÿåìûìè âñïîìîãàòåëüíûìè

ìåõàíèçìàìè, ñ îäíîâðåìåííûì
óïðàâëåíèåì äâóìÿ-ïÿòüþ
ôðåçåðíûìè îñÿìè;
- Ìíîãîçàäà÷íûå òîêàðíî-ôðåçåðíûå
ñòàíêè ñ ìíîãîêàíàëüíûì óïðàâëåíèåì
áåç îãðàíè÷åíèÿ ÷èñëà êàíàëîâ
óïðàâëåíèÿ, âêëþ÷àÿ àâòîìàòû
ïðîäîëüíîãî òî÷åíèÿ (òàê íàçûâàåìûå
swiss-type ñòàíêè);
- Ýðîçèîííûå äâóõ- è ÷åòûðåõîñåâûå.
cncKad/AutoNest  - ñîçäàíèå
óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì ëàçåðíîé,
ïëàçìåííîé, ãèäðîàáðàçèâíîé ðåçêè è
îáðàáîòêè íà êîîðäèíàòíî-ïðîáèâíûõ
ïðåññàõ. Àâòîìàòèçàöèÿ ðàñêðîÿ
ëèñòîâîãî ìåòàëëà. Ïîääåðæèâàþòñÿ
ñëåäóþùèå òèïû ñòàíêîâ:
- Óñòàíîâêè ëàçåðíîé, ïëàçìåííîé,
ãèäðîàáðàçèâíîé ðåçêè;
- Êîîðäèíàòíî-ïðîáèâíûå ïðåññû, â
òîì ÷èñëå ñ èíäåêñèðóåìûì

http://www.solidworks.ru/products/GibbsCAM/
http://www.solidworks.ru/products/cncKad/
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èíñòðóìåíòîì;
- Êîìáèíèðîâàííûå ñòàíêè,
ñî÷åòàþùèå âîçìîæíîñòè ðåçêè è
ïðîáèâêè;
- Ñòàíêè óêàçàííûõ òèïîâ,
äîïîëíèòåëüíî îñíàù¸ííûå
øïèíäåëÿìè äëÿ ôðåçåðíîé îáðàáîòêè.
CMMWorks - ñîçäàíèå óïðàâëÿþùèõ
ïðîãðàìì äëÿ êîîðäèíàòíî-
èçìåðèòåëüíûõ ìàøèí (ÊÈÌ) â ñðåäå
SolidWorks. Èìèòàöèÿ ðàáîòû ÊÈÌ.
Ïîèñê è óñòðàíåíèå êîëëèçèé ìåæäó
ùóïîì, äåòàëüþ è ïðèñïîñîáëåíèÿìè.
MetalixBend - ñîçäàíèå óïðàâëÿþùèõ
ïðîãðàìì äëÿ ëèñòîãèáî÷íîãî
îáîðóäîâàíèÿ. Èìèòàöèÿ ïðîöåññà
ãèáêè. Óñòðàíåíèå êîëëèçèé ìåæäó
èíñòðóìåíòîì è äåòàëüþ.
IMSVerify  - ïðîâåðêà ãîòîâûõ
óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì äëÿ ñòàíêîâ ñ

×ÏÓ (G-êîäîâ). Ïîëíàÿ èìèòàöèÿ
ðàáîòû ñòàíêà.

Àíàëèç òåõíîëîãè÷íîñòè
SimpoeWorks - êîìïëåêñíîå
ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà çàëèâêè
(çàïîëíåíèå, çàòâåðäåâàíèå,
îõëàæäåíèå, êîðîáëåíèå..) è
îïòèìèçàöèÿ êîíñòðóêöèè ïðåññ-
ôîðìû â ñðåäå SolidWorks.

BlankWorks/BlankNest/FastForm -
ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ øòàìïîâêè,
âûòÿæêè è ãèáêè, àíàëèç ïðîöåññà
ìíîãîîïåðàöèîííîé øòàìïîâêè.

DFMXpress/DFMPro - àíàëèç
òåõíîëîãè÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ
äåòàëåé ïðèìåíèòåëüíî ê òîêàðíîé,
ôðåçåðíîé, òîêàðíî-ôðåçåðíîé
îáðàáîòêå è îáðàáîòêå ëèñòà.

http://www.solidworks.ru/products/swr-electrica/
http://www.solidworks.ru/products/circuitworks/
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Ðàñ÷åò ðàçìåðíûõ öåïåé
CETOL  - ðàñ÷åò è îïòèìèçàöèÿ
ðàçìåðíûõ öåïåé â 3D ìîäåëÿõ
SolidWorks. Âêëþ÷àåò ðàñ÷åò
“íàèõóäøåãî” ñëó÷àÿ è ñòàòèñòè÷åñêèé
àíàëèç. Ðàñïðåäåëåíèå Ãàóññà,
îäíîðîäíîå ðàñïðåäåëåíèå, L-
ðàñïåðåäåëåíèå. Äèàãðàììà
÷óâñòâèòåëüíîñòè.
SigmundWorks - ðàñ÷åò ðàçìåðíûõ
öåïåé â 3D ìîäåëÿõ SolidWorks.
SigmundWorks - ïîëíîñòüþ
èíòåãðèðîâàííîå â ñðåäó SolidWorks
ïðèëîæåíèå, ðàçðàáîòàííîå êîìïàíèåé
Varatech, êîòîðîå ïîçâîëÿåò èíæåíåðó-
êîíñòðóêòîðó ïðîâîäèòü ðàñ÷¸ò
ðàçìåðíûõ öåïåé, âûïîëíÿòü
îïòèìèçàöèþ è îöåíèâàòü êà÷åñòâî
ñîáèðàåìîñòè ñáîðêè â çàâèñèìîñòè îò
äîïóñêîâ íà ðàçìåðû è îòêëîíåíèé
ôîðìû, âõîäÿùèõ â ñáîðêó

êîìïîíåíòîâ. Èñïîëüçóåìîå íà ðàííèõ
ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ýòî
äîáàâëåíèå ïðåäîòâðàùàåò âîçíèê-
íîâåíèå îøèáîê êîíñòðóèðîâàíèÿ, à,
ñëåäîâàòåëüíî, è óäîðîæàíèå
ñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà èçäåëèÿ,
ñîêðàùàåò âðåìÿ ïðîèçâîäñòâà
ìîäèôèêàöèé.

Ýëåêòðîòåõíèêà
SWR-Ýëåêòðèêà - ìîäåëèðîâàíèå
ýëåêòðîæãóòîâ ïî ÃÎÑÒ â ñðåäå
SolidWorks ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïîïîëíÿåìîé áèáëèîòåêè
ñîåäèíèòåëåé, ïðîâîäîâ,
ìíîãîæèëüíûõ êàáåëåé, èçîëÿöèîííûõ
òðóáîê, ýêðàíèðóþùèõ ïëåòåíîê.
CircuitWorks - äâóíàïðàâëåííûé
òðàíñëÿòîð äàííûõ â ôîðìàòå IDF
ìåæäó ñèñòåìàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ

http://www.solidworks.ru/products/swr-electrica/
http://www.solidworks.ru/products/circuitworks/
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ïå÷àòíûõ ïëàò (ECAD: Mentor Graphics,
PCAD, ORCAD, Protel, Cadence) è
SolidWorks. . Âêëþ÷åí â ñîñòàâ áàçîâûõ
êîíôèãóðàöèé Solid Works.
Óïðàâëåíèå èíæåíåðíûìè äàííûìè,
äîêóìåíòîîáîðîò, ýëåêòðîííûé àðõèâ
SWE-PDM ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìîé êëàññà
PDM (Product Data Management) è
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ýôôåêòèâíîãî
óïðàâëåíèÿ èíôîðìàöèåé îá èçäåëèÿõ
íà ïðîòÿæåíèè æèçíåííîãî öèêëà (PLM-
Product LifeCycle Management). SWE-
PDM îáåñïå÷èâàåò èíôîðìàöèîííóþ
ïîääåðæêó äåÿòåëüíîñòè
êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ áþðî
ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé è
èñïîëüçóåòñÿ êàê îñíîâà åäèíîãî
èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà (ÅÈÏ)
ïðåäïðèÿòèÿ äëÿ ñáîðà, õðàíåíèÿ è
ïðåäîñòàâëåíèÿ àêòóàëüíîé èíôîðìà-

öèè ñîòðóäíèêàì ðàçëè÷íûõ ñòðóê-
òóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé. Â SWE-PDM
ðåàëèçîâàíû âàæíåéøèå òåõíîëîãèè,
ïîçâîëÿþùèå âíåäðèòü è óñïåøíî
èñïîëüçîâàòü òåõíîëîãèè CALS (ÈÏÈ).
Ïðîåêòèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîåöåññîâ
SWR-Òåõíîëîãèÿ - ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûé ìîäóëü SolidWorks, ïðåä-
íàçíà÷åííûé äëÿ èíôîðìàöèîííîé
ïîääåðæêè ïðîöåññîâ òåõíè÷åñêîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ è àâòîìàòèçàöèè
ðàçðàáîòêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, âêëþ÷àÿ ôîðìèðîâàíèå
äîêóìåíòàöèè (îò êîíñòðóêòîðñêîé
ñïåöèôèêàöèè äî ïðîèçâîäñòâåííûõ
äîêóìåíòîâ).
Èíòåðàêòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ
PhotoWorks - ìîäóëü SolidWorks,
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ôîòîðåàëèñòè÷-

http://www.solidworks.ru/products/swe-pdm/
http://www.solidworks.ru/products/swr_tecnnology/
http://www.solidworks.ru/products/photoworks/
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íîãî îòîáðàæåíèÿ 3D ìîäåëåé,
ñîçäàíèÿ ïðåçåíòàöèîííîé ãðàôèêè ñ
ó÷åòîì òåêñòóð, îñâåùåíèÿ è ò.ï.
Âêëþ÷åí â ñîñòàâ áàçîâûõ
êîíôèãóðàöèé Solid Works/
SolidWorks Animator - ñîçäàíèå
ìóëüòèïëèêàöèè (àíèìàöèé) íà îñíîâå
3D ìîäåëåé SolidWorks. Âêëþ÷åí â
ñîñòàâ áàçîâûõ êîíôèãóðàöèé Solid
Works/
3DVIA Composer - óíèâåðñàëüíûé
èíñòðóìåíò äëÿ ñîçäàíèÿ ÈÝÒÐ íà
îñíîâå ìîäåëåé SolidWorks. Ïîçâîëÿåò
àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåäóðû
ñáîðêèðàçáîðêè èçäåëèÿ, ñîçäàíèÿ
òåõíè÷åñêèõ èëëþñòðàöèé,
èíòåðàêòèâíûõ 3D-àíèìàöèé,
ìàðêåòèíãîâûõ ìàòåðèàëîâ, êàòàëîãîâ
ïðîäóêöèé, îáó÷àþùèõ ðóêîâîäñòâ è
ò.ä. Ïðîåêòû 3DVIA Composer ìîæíî

òàêæå ñîõðàíÿòü â ðàçëè÷íûõ
ñòàíäàðòíûõ ôîðìàòàõ: PDF, HTML,
SVG, CGM, AVI, Microsoft Office è äð.
Ñðåäñòâà ïðîñìîòðà è ñîãëàñîâàíèÿ
äîêóìåíòîâ
eDrawings - ñîçäàíèå, ïðîñìîòð, âûâîä
íà ïå÷àòü è ñîãëàñîâàíèå
èíòåðàêòèâíûõ ýëåêòðîííûõ 3D
ìîäåëåé è ÷åðòåæåé.
AutoVue Panoramic  - ñðåäñòâî
ïðîñìîòðà è ñîãëàñîâàíèÿ äîêóìåíòîâ
Microsoft Office, ðàñòðîâîé è
âåêòîðíîé 2D ãðàôèêè.
AutoVue Professional - ïðîñìîòð,
ñîãëàñîâàíèå è âûâîä íà ïå÷àòü
äîêóìåíòîâ áîëåå 200 ðàçëè÷íûõ
ôîðìàòîâ, âêëþ÷àÿ: AutoCAD (DWG,
DXF, DWF), MicroStation (DGN), HPGL,
CGM, IGES, ME10, Cadkey, Visio, Word,

http://www.solidworks.ru/products/e-drawings/
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AutoVue SolidModel Professional - ïðîñìîòð, ñîãëàñîâàíèå è âûâîä íà ïå÷àòü
äîêóìåíòîâ ôîðìàòà 3D CAD (äåòàëè è ñáîðêè): CATIA, Unigraphics, SolidWorks,
Inventor, Pro/E, Solid Edge; à òàêæå ôîðìàòîâ EDA PCB/IC (ñõåìû, ÷åðòåæè è
ò.ä.): Cadence Allegro, Mentor Board Station, Design Architect, PADS Power PCB,
Zuken CADSTAR, Orcad, EDIF, GDS II, Gerber, ODB++ è ò.ä. Âêëþ÷àåò
âîçìîæíîñòè AutoVue Panoramic è AutoVue Professional.

E x c e l ,
PowerPoint ,
PDF, TIFF è
ò.ä.
Â ê ë þ ÷ à å ò
âîçìîæíîñòè
A u t o V u e
Panoramic



В нашем магазине http://shop.aviamodelka.ru

Бальза листы, брус
Карбоновые (углепластиковые) трубки
Ткани, жгуты, ленты, нить СВМ

Бумага и пленка для обшивки
Эпоксидные смолы, отвердители, разделители

Латунная трубка
Проволока OBC

Хвостовые конусные балки
Пенопласт Herex

Циакрин,
асторовое масло

Резина

Микросфера

Силиконовое масло, к
FAI

Трос стальной, многожильный

В нашем магазине http://shop.aviamodelka.ru

Бальза листы, брус
Карбоновые (углепластиковые) трубки
Ткани, жгуты, ленты, нить СВМ

Микросфера
Бумага и пленка для обшивки

Эпоксидные смолы, отвердители, разделители
Латунная трубка
Проволока OBC

Хвостовые конусные балки
Пенопласт Herex

Циакрин,
Силиконовое масло, касторовое масло

Резина FAI

Трос стальной, многожильный

http://shop.aviamodelka.ru
http://shop.aviamodelka.ru/
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Ðåçèíà FAI
Âàëåíòèí  Ñóááîòèí

Ôèðìåííàÿ ðåçèíà
àâèàìîäåëü-íàÿ FAI,
ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî â
ÑØÀ.

Ôèðìåííàÿ ðåçèíà
àâèàìîäåëüíàÿ FAI,
ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî â
ÑØÀ.

Åñëè  âñïîìíèòü
âðåìåíà ÑÑÑÐ, òî ðåçèíó
äëÿ àâèàìîäåëèñòîâ åùå
ïðîèçâîäèëà èçâåñòíàÿ
èòàëüÿíñêàÿ ôèðìà
( ï ð î è ç â î ä è ò å ë ü
àâòîìîáèëüíîé ðåçèíû) -
Pirrely. À åùå áûëà
“âåíãåðêà” (êðóãëàÿ ñåðàÿ
ðåçèíêà) è íàøà “ëàøà”
èëè “òðóñÿíêà (ïëîñêàÿ
ðûáîëîâíàÿ ðåçèíà).

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=480
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Èç âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ
âñåãäà öåíèëàñü Pirrely è FAI. Íà
 äàííûé ìîìåíò îñòàëàñü â
ïðîèçâîäñòâå òîëüêî FAI. Ðåçèíó
äåëàþò íà ôàáðèêå ìÿ÷èêîâ äëÿ
ãîëüôà. Êàæäàÿ âàðêà ðåçèíû
îòëè÷àåòñÿ ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì
è ïîýòîìó ó ìîäåëèñòîâ, êîòîðûå
çàíèìàþòñÿ ìîäåëÿìè F1B è F1G,
ñóùåñòâóþò ïîíÿòèÿ î òîì, êîãäà è
êàêàÿ ïàðòèÿ áûëà ñâàðåíà, à òàêæå
õàðàêòåðèñòèêè êàæäîé ïàðòèè.

Î÷åíü öåíèòñÿ ðåçèíà 2004 ãîäà, òå
ó êîãî îíà åùå îñòàëàñü, áåðåãóò åå íà
ôèíàëüíûå òóðû. Ðåçèíà ñî âðåìåíåì
íå ïðîïàäàåò, íî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî åå
ìîæíî äîëãî íå èñïîëüçîâàòü.

Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ðåçèíó
íóæíî îáðàáîòàòü ñèëèêîíîì. Ïîñëå
ïîëåòîâ ðåçèíó ìîæíî âûñòèðàòü â
òåïëîé âîäå ñ äåòñêèì ìûëîì è äàòü

åé ïðîñîõíóòü. Îáðàáîòàííàÿ òàêèì
îáðàçîì îíà áóäåò ñëóæèòü âàì
îòíîñèòåëüíî äîëãî.

Íó è íàïîñëåäîê - ñóùåñòâóåò äâà
îñíîâíûõ ñå÷åíèÿ ðåçèíû FAI
3ìì*1ìì è 2ìì*1ìì.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=481


Ïëåíêà äëÿ
âàêóóìíîé
ôîðìîâêè

Ñêîò÷ äëÿ
âàêóóìíûõ

ìåøêîâ

Ãåëü
ìàòðè÷íûé

Biresin

Ãåëü
ìàòðè÷íûé
Larit F-200

http://shop.aviamodelka.ru/products_new.php
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?products_id=672
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?products_id=671
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?products_id=670
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?products_id=669
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Âûïóñêàåì äæèíà èç áóòûëêè... ÏÝÒ
Ìàðêî Ðóæèí

Ñàìîë¸ò áûë óæå ïî÷òè ãîòîâ, à
ñ êàïîòîì äåëà íå êëåèëèñü â
ïðÿìîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà. Òî
ñìîëà íå âñòàëà, òî íå ñìîã ñíÿòü
ãîòîâîå èçäåëèå ñ «áîëâàíêè». Äà
åù¸ âäîáàâîê êî âñåìó ïîñëå
ðàáîòû ñî ñìîëîé ñëó÷èëñÿ
äè÷àéøèé ïðèñòóï àëëåðãèè. Âñ¸
ýòî è ïîäâèãëî ìåíÿ ïîïðîáîâàòü
ñäåëàòü êàïîò èç áóòûëêè ÏÝÒ. Â
òî âðåìÿ óæå ïîÿâëÿëàñü êîå-êàêàÿ
èíôîðìàöèÿ ïî ýòîìó âîïðîñó â
Èíòåðíåòå, íî äîâîëüíî ñêóäíàÿ, è
ìíå ïðèøëîñü ïðîéòè ýòîò ïóòü,
èñïðàâëÿÿ ñâîè «àøèïêè».
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Òâîð÷åñêèå ìûñëè ïîÿâèëèñü,
ïðèìåðíî ïðåäñòàâèë òåõïðîöåññ, à âîò
áóòûëîê ïîäõîäÿùåãî ðàçìåðà, â òî
âðåìÿ åù¸ íå áûëî. Ýòî ñåé÷àñ
ïðîèçâîäèòåëè ðàäóþò ðàçëè÷íûìè
òèïîðàçìåðàìè, áóòûëêè âñòðå÷àþòñÿ
âïëîòü äî 10 ëèòðîâ. Íó, åñëè îíà, ò.å.
áóòûëêà, ïðè íàãðåâàíèè óñàæèâàåòñÿ,
ïîäóìàë ÿ, òî è ðàñòÿíóòü å¸ âïîëíå
âîçìîæíî, åñëè âíóòðü ïîäàòü
äàâëåíèå. Íàñòðîèë êîìïðåññîð,
âìîíòèðîâàë ÷åðåç ðåçèíîâóþ
ïðîêëàäêó â ïðîáêó ñîñîê îò
âåëîñèïåäíîé êàìåðû.

Äëÿ áîëåå êà÷åñòâåííîãî
óïëîòíåíèÿ ðåêîìåíäóþ èñïîëüçîâàòü
àâòîìîáèëüíûé ãåðìåòèê, òîãäà ìîæíî
è ñ ðåçèíîâîé ïðîêëàäêîé íå
çàìîðà÷èâàòüñÿ. Äóìàþ, íå ñòîèò
îïèñûâàòü, ñêîëüêî áûëî èñïîð÷åíî
áóòûëîê è íåðâîâ, ïðåæäå ÷åì
ïîëó÷èëîñü ïðèÿòíî âûãëÿäÿùåå
èçäåëèå. Äî ñèõ ïîð ìèìî
âûáðîøåííûõ ïóñòûõ ÏÝÒ-áóòûëîê íå
ïðîõîæó, ñîáèðàþ, ïðèâû÷êà îñòàëàñü...
Îñòàëàñü è ÷¸òêàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ
êàðòà òåõïðîöåññà, ïðîâåðåííàÿ è
ñòàáèëüíî ðàáîòàþùàÿ.

Íà÷íó ñ ãëàâíîãî  ñ òåõíèêè
áåçîïàñíîñòè. Ðàáî÷åå äàâëåíèå â
êîìïðåññîðå íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóþ
íå áîëüøå 2êã. Ïðè íàãðåâàíèè îíî åù¸
óâåëè÷èòñÿ. È ðóêà, êîòîðîé áóäåòå
äåðæàòü ðàçäóâàåìóþ áóòûëêó äîëæíà
áûòü çàùèùåíà ïðî÷íîé âåðõîíêîé èëè
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ëåòàþò ýòè áóòûëêè òîæå çäîðîâî.
Íàáëþäåíèå òàêîå: åñëè íåîáõîäèìî
óâåëè÷èòü äèàìåòð çàãîòîâêè  íà÷èíàåì
ãðåòü îò ãîðëûøêà, ïî âîçìîæíîñòè
ðàâíîìåðíî âñ¸ âðåìÿ âðàùàÿ áóòûëêó,
êàê ñòåêëîäóâ. Åñëè íóæíà äëèíà
ïðîãðåâàåì, íà÷èíàÿ ñ äîíûøêà, â í¸ì
ñîëèäíûé çàïàñ ìàòåðèàëà, êîòîðûé
ïîçâîëèò óâåëè÷èòü ðàçìåð ïðèìåðíî
íàïîëîâèíó îò èñõîäíîãî ãàáàðèòà.
Ìîæíî ïðèäàòü áàíàíîâóþ ôîðìó,
íàïðèìåð äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ôîíàðÿ.
Âîîáùå-òî ìàòåðèàë î÷åíü ïëàñòè÷íûé
è ïîäàòëèâûé, âñ¸ çàâèñèò îò Âàøåé
ôàíòàçèè.

Î÷åíü ìíå õîòåëîñü ñäåëàòü êàïîò
ñ âîçäóõîçàáîðíèêàìè äëÿ îõëàæäåíèÿ,
íî ýòè óøêè âûõîäèëè çà ãàáàðèò, ÷òî
íå ïîçâîëÿëî áû ñíÿòü ãîòîâîå èçäåëèå
ñ îïðàâêè. Ñäåëàëè îïðàâêó ðàçáîðíîé.

êîæàíîé ïåð÷àòêîé. Òàêæå îáÿçàòåëüíû
çàùèòíûå î÷êè íà ãëàçà: ñ ó÷¸òîì òîãî,
÷òî èõ âñåãî äâà, ñîâñåì íå ëèøíåå
ïðåäîñòåðåæåíèå. Îäíà èç áóòûëîê
ïîêàçàëà ñâîé íîðîâèñòûé õàðàêòåð,
ãäåòî äîïóñòèë ïîñïåøíîñòü èëè
íåâíèìàòåëüíîñòü è... ïîõîæå íà
íåñàíêöèîíèðîâàííîå ñðàáàòûâàíèå
ñàìîäåëüíîãî âçðûâïàêåòà â ðóêå
(òðåâîæíûå âîñïîìèíàíèÿ èç äåòñòâà).
Îäíèì ñëîâîì, îùóùåíèÿ íå èç
ïðèÿòíûõ. Òåìïåðàòóðíàÿ øêàëà äëÿ
ðàáîòû ñ ÏÝÒ ó ìåíÿ íà÷èíàåòñÿ ñ 220
ãðàäóñîâ, ñ øàãîì â 20 äî 280.
Ïðèøëîñü äëÿ ýòèõ öåëåé ïðèîáðåòàòü
ýëåêòðîííûé ïðîãðàììèðóåìûé ôåí ñ
öèôðîâîé èíäèêàöèåé, î÷åíü
ðåêîìåíäóþ, çäîðîâî îáëåã÷àåò æèçíü
ìîäåëèñòîâ. È æåëàòåëüíî
ïîñòîðîííèõ è äîáðîâîëüíûõ
ïîìîùíèêîâ èç «àòòðàêöèîíà» óäàëèòü,
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Äâå äþðàëåâûå íàêëàäêè íà ôîòî
äàëåå ïðîôèëèðóþò ð¸áðà æ¸ñòêîñòè,
æåëàòåëüíî ïîñòàðàòüñÿ îñòàòêè
äîíûøêà áóòûëêè ñöåíòðèðîâàòü ïîä
êðóãëîé îïðàâêîé. Áåçæàëîñòíî
äûðÿâèì ñàìîðåçàìè íàøó áóòûëêó, íå
îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà âîçíèêàþùèå
ìîðùèíû, âñ¸ ðàâíî âñ¸ ðàçîéä¸òñÿ è
ðàçãëàäèòñÿ ïðè íàãðåâàíèè. Â
ïðîöåññå óñàäêè æåëàòåëüíî áóäåò
ïîäòÿíóòü ñàìîðåçû åù¸ ðàç,
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òàê ñêàçàòü, «íà ãîðÿ÷óþ».
Ñ ýòîé

ñ ò î ð î í û
îïðàâêè, òàêæå
ñàìîðåçàìè,
÷åðåç äâå
ä þ ð à ë å â û å
ïëàñòèíêè ìû
ô è ê ñ è ð ó å ì
ñ â î á î ä í û å
ê ð à ÿ
îáðåçàííîé ñ
ð à ç ó ì í û ì
ï ð è ï ó ñ ê î ì
ÏÝÒáóòûëêè.
À ìåæäó äâóõ
ñ ò à ë ü í û õ
óãîëêîâ ÿ
âñòàâëÿþ 4 ìì
ï î ë î ñ ê ó
äþðàëÿ
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ïîâåðõíîñòè, êàê ïðè ôîðìîâêå
èçäåëèé èç ñòåêëîòêàíè íà ýïîêñèäíîé
èëè äðóãîé ñìîëå. Âñ¸ ðàâíî
«ðàáîòàþò» êðàéíèå ãàáàðèòíûå òî÷êè
è ïîâåðõíîñòè. Ïðåäïîëîæèì,
ïîëó÷èëñÿ ãäå-òî ïðîâàë íà áîëâàíêå,
íå ïåðåæèâàéòå, ìàòåðèàë áóòûëêè
íàòÿíåòñÿ, êàê êîæà íà áàðàáàíå, ëèøü
áû ðàçìåðíûå òî÷êè ñîîòâåòñòâîâàëè
Âàøèì æåëàíèÿì.

âìåñòî êëèíà. Ïîòîì âñ¸ ýòî
ñòÿãèâàåòñÿ ôèêñèðóþùèì áîëòîì.
Ïîñëå òåðìîóñàäêè áóòûëêè è
èçâëå÷åíèÿ 4 ìì ïëàñòèíû ïîÿâèòñÿ òà
ñòåïåíü ñâîáîäû, êîòîðàÿ è ïîçâîëèò
áëàãîïîëó÷íî èçâëå÷ü «áîëâàíêó» èç
ãîòîâîãî èçäåëèÿ. Äîñòîèíñòâî ýòîãî
ñïîñîáà åù¸ è â òîì, ÷òî «áîëâàíêà» íå
òðåáóåò èäåàëüíîãî «âûëèçîâàíèÿ»

Ñ ïðèìåíåíèåì òàêèõ æå ñïîñîáîâ
áûë èçãîòîâëåí è ôîíàðü äëÿ ñàìîë¸òà.
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Âîò òàê ÿ è ïåðåñåëèë äæèííà èç
áóòûëêè â ñâîé ñàìîë¸ò.
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Ê ñîæàëåíèþ, âñå
íþàíñû òåõïðîöåññà
íå áûëè çàïå÷àòëåíû
íà ôîòî, ñàìîë¸ò
ñòðîèëñÿ â 2007 ãîäó,
è ÿ íå äóìàë, ÷òî ýòî
ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ.
Ïîïðîáóþ èñïðàâèòü
ñèòóàöèþ ïðè
ïîìîùè ñëåäóþùåãî
ïîâåñòâîâàíèÿ...

Çäîðîâî óâë¸êñÿ ÿ ðàäèîáîåì,
ýëåêòðè÷åñêèì. Îïûò îáðàùåíèÿ ñ
ÏÝÒáóòûëêàìè îêàçàëñÿ êàê íåëüçÿ
êñòàòè.

Êîíå÷íî, ïðè èçãîòîâëåíèè
ìîòîðàìû äëÿ ðàäèîáîéöîâêè åñòü
ñâîè íþàíñû è «õèòðèíêè», íî ïðèíöèï
òîò æå. Ïëþñ â ýòîì äåëå
«îãðîìàäíûé» - íå íàäî áóòûëêó

óâåëè÷èâàòü â ðàçìåðàõ, ÿ èñïîëüçóþ
2,5-ëèòðîâóþ.

Îãîâîðþñü ñðàçó, ÷òî ïðèäóìàë
ýòîò ñïîñîá îäèí î÷åíü õîðîøèé
÷åëîâå÷èùå. ß òîëüêî ëèøü ïîäñòðîèë
ýòî èçîáðåòåíèå ïîä ñâîè ðàçìåðû è
òðåáîâàíèÿ.

Îïðàâêà íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò
ïðåäûäóùåé, âñå ãàáàðèòíûå êðàÿ
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óñèëåííû 1 ìì äþðàëåì. Îáðåçàòü â
ðàçìåð òàêèì ñïîñîáîì óæå ïî÷òè
ãîòîâîå èçäåëèå ãîðàçäî óäîáíåé.

Åù¸ î÷åíü óäîáíà âêðó÷èâàåìàÿ
ðó÷êà-øòàíãà, îíà æå äåðæàòåëü çàäíåãî
óïîðà.

Çàðàíåå âûòî÷åííîå èç 3 ìì
äþðàëåâîé ïëàñòèíû êîëüöî
íàìàçûâàþ ÁÔ-88 è âîäðóæàþ íà
ïîñòîÿííîå ìåñòî æèòåëüñòâà, à ñ
äðóãîé ñòîðîíû âêðó÷èâàåì íà 10 ìì
íå äî êîíöà ðó÷êó-øòàíãó. Îáÿçàòåëüíî
íå äî êîíöà, çäåñü êðîåòñÿ ìàëåíüêàÿ
«õèòðèíêà». Âñòàâëÿåì íàïðàâëÿþùóþ
äëÿ ãîðëûøêà áóòûëêè. Ñ
íàïðàâëÿþùåé ïîëó÷àåòñÿ âñ¸ î÷åíü
ðîâíåíüêî è êðàñèâî.

Ïðèñòðîèâ çàäíèé óïîð è
çàôèêñèðîâàâ ïðîñòî ðóêîé çàãîòîâêó
èç áóòûëêè, íà÷èíàåì òåðìîîáðàáîòêó
ñ çàäíåé ÷àñòè ïðè òåìïåðàòóðå 220
ãðàäóñîâ. Çàòåì ïðîãðåâàåì âåðõíþþ
è íèæíþþ ÷àñòü, îíè èìåþò áîëüøóþ
ïëîùàäü.
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Áîêîâûå ïîâåðõíîñòè óñàæèâàéòå â
ñàìîì êîíöå ïðîöåäóðû, îíè ìåíüøåé
ïëîùàäè è âñ¸ ðàâíî íàòÿíóòñÿ.
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Ïîñëå îáùåé óñàäêè ïðè
òåìïåðàòóðå 220 ãðàäóñîâ âêðó÷èâàåì
ðó÷êó-øòàíãó ïðàêòè÷åñêè äî óïîðà.

È ïðîäîëæàåì óñàäêó ïðè
òåìïåðàòóðå 240, çàòåì 260.
Îêîí÷àòåëüíîå ðàçãëàæèâàíèå
âîçìîæíûõ ìîðùèí ïðîèçâîäèì ïðè
280 ãðàäóñàõ. Îñëàáëåíèå øòîêà
ïîçâîëÿåò äîóñàæèâàòü óæå
óïëîòíåííûé ìàòåðèàë, ÷òî ïîñëå
îáðåçêè ïîçâîëèò ïîëó÷èòü íà êðàþ
áîëåå òîëñòûé ñëîé ÏÝÒ. Áîëåå
òîëñòûé è áîëåå ïðî÷íûé, ÷òî î÷åíü
âàæíî äëÿ áîéöîâîé ìîòîðàìû. Âîò,
ñîáñòâåííî, è âñÿ «õèòðèíêà».  Áîëüøå
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ïîäíèìàòü òåìïåðàòóðó, äóìàþ, íå
ñòîèò, âîçìîæíû íåîáðàòèìûå
õèìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ìàòåðèàë
ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì ëîìêèì è
õðóïêèì.

Îñòðûì, êàê ñàìóðàéñêèé ìå÷ äëÿ
«ñåïïóêó», íîæîì ñíà÷àëà ðàñ÷ëåíÿåì
çàãîòîâêó, à çàòåì ïî äþðàëåâîìó êðàþ
îáðåçàåì â ðàçìåð.

Çàòî÷åííûì ïîä øàáåð
ïëîñêîòðåóãîëüíûì íàäôèëåì
âûðåçàåì âñå òåõíîëîãè÷åñêèå
îòâåðñòèÿ.
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È «ñàæàåì íà
ñòàêàí»... äà, ýòî îïðàâêà
òàêàÿ, íà íåé óäîáíî
âûðåçàòü ãîðëûøêî.
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ß ïðèìåòèë, ÷òî ëó÷øå âñåãî ýòîò
ìàòåðèàë (ÏÝÒ) ðåæåòñÿ îñòðûì
íîæîì. Ïðîáîâàë ïðîæèãàòü îòâåðñòèÿ
ïàÿëüíèêîì, òîæå íè÷åãî, íî
îáðåçàííîå íîæîì èçäåëèå ñìîòðèòñÿ
ãîðàçäî ýñòåòè÷íåé, ïî-ìîåìó.

Êðóïíîé íàæäà÷íîé áóìàãîé îáðà-
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áàòûâàåì çàðàíåå ðàçìå÷åííûå ó÷àñòêè
äëÿ ïðèêëåèâàíèÿ áóäóùèõ
âîçäóõîîòâîäîâ îõëàæäåíèÿ, ïî
ñîâìåñòèòåëüñòâó âûïîëíÿþùèõ åù¸ è

ôóíêöèþ äîïîëíèòåëüíûõ ñòðèíãåðîâ
æ¸ñòêîñòè.

Äåëàåì èõ òàê æå èç ëþáîé
áóòûëêè, èç ëèòðîâîé ïîëó÷àåòñÿ îäèí
îòâîä, èç 2,5-ëèòðîâîé äâà.
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Ðàçìå÷àåì, îáðåçàåì, çàøêóðèâàåì è êëåèì íà «Ìîìåíò».
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Â îáùåì-òî, äîëæåí çàìåòèòü, ÷òî åñëè â áóòûëêàõ è æèâóò äæèííû, òî îíè
äîáðûå è ñãîâîð÷èâûå. Êîíå÷íî, ïðè óñëîâèè, ÷òî Âû ñìîãëè íàéòè ñ íèìè îáùèé
ÿçûê. Íàäåþñü, õîòü êàê-òî ïîìîã Âàì â ýòîì.

Ï î ê ð û â à å ì
àðìèðîâàííûì
ñ ê î ò ÷ å ì
ï ð î á ë å ì í û å
ìåñòà, êëåèì 3Ì
ëèïó÷êó äëÿ
ñòûêîâêè ñ
ôþçåëÿæåì è, â
ïðèíöèïå, âñ¸
ãîòîâî.



маленький инструмент для больших дел

www.paradox-ltd.ru

Бормашины и оборудование Cтанки и оснастка Станки с ЧПУРучной электроинструмент Расходные

http://www.paradox-ltd.ru
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=240
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Èìïåëëåðíàÿ ïîëóêîïèÿ Ëà-160 «Ñòðåëêà»
Ñåðãåé Ñåìåðèêîâ

Ñàìî ïî ñåáå ñîçäàíèå ëþáîé
ìîäåëè ñàìîëåòà ñ èìïåëëåðîì
íåïðîñòîå, íî î÷åíü èíòåðåñíîå
çàíÿòèå.

Ðàçìàõ: 800 ìì
Äëèíà: 1000 ìì
Âåñ: 850 ã
Òÿãà: 750 ã
Òÿãîâîîðóæåííîñòü: 0,88
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Ðàñ÷åò êàíàëîâ
- Âíóòðåííèé D èìïåëëåðà =69 ìì
- Âíåøíèé D õàáà =32 ìì
- Ïîëíàÿ S èìïåëëåðà:
34,5*34,5*3,14=3737,38 ìì*2
- S õàáà =16*16*3,14=803,84 ìì*2
- S àêòèâíàÿ = S ïîëíàÿ  S õàáà:
2933,54 ìì*2
- Èìåÿ S àêòèâíóþ, âûñ÷èòûâàåì
äèàìåòð ñðåçà ñîïëà: D ñîïëà=61,13
ìì.
- Äèàìåòð âûõîäíîãî ñå÷åíèÿ  ñîïëà
61 ìì.

Ïîñëå äîëãèõ ïîèñêîâ îáðàçöàìè
äëÿ âîññîçäàíèÿ îêàçàëèñü: ÌèÃ-15-19,
ßê-15, Ëà-15, Ëà-160. ÌèÃè îñòàâëåíû
â ñòîðîíå ïî ïðè÷èíå íàëè÷èÿ â ìèðå
èõ ðàäèîóïðàâëÿåìûõ ìîäåëåé.
Õîòåëîñü ÷åãî-òî ýêçîòè÷íîãî.  ßê-15
òîæå îòïàë: êðûëî ïðÿìîå. È åñòü

Ê ðåàëèçàöèè î÷åðåäíîãî ïðîåêòà
óïîðíî ïîäòàëêèâàëî æåëàíèå ðåøèòü
ñëåäóþùèå çàäà÷è:
1. Äîáèòüñÿ îò èìåþùåãîñÿ â íàëè÷èè
èìïåëëåðà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé
äëÿ íåãî òÿãè.
2. Ïîäîãíàòü ïîä îïòèìàëüíî
ïðîñ÷èòàííîå ñå÷åíèå ñðåçà ñîïëà
ðàçìåðû ïîäõîäÿùåãî ñàìîëåòà.
3.Îáåñïå÷èòü ïîëåòíûé âåñ,
ñîîòâåòñòâóþùèé òÿãîâîîðóæåííîñòè â
ðàéîíå, à ëó÷øå áîëüøå åäèíèöû!
4. Èññëåäîâàòü ëåòíûå õàðàêòåðèñòèêè
ïîñòðîåííîãî ñàìîëåòà.

Âñå íà÷àëîñü ñ ðàñ÷åòà  âûõîäíîãî
ñå÷åíèÿ ñðåçà ñîïëîâîé íàñàäêè äëÿ
èìåþùåãîñÿ èìïåëëåðà. Âåäü ïîä
äèàìåòð èìåííî ýòîãî ñå÷åíèÿ íóæíî
áóäåò íàéòè è ïîäîãíàòü ÷åðòåæ
ñàìîëåòà.
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ïîäîáíûå ìîäåëè ñàìîëåòîâ. Áîëåå-
ìåíåå ïîäîøåë Ëà-160, ïðîçâàííûé
«Ñòðåëêà» çà ñòðåëîâèäíîñòü êðûëà â 35
ãðàäóñîâ. Èìååòñÿ ïàðî÷êà ñêóïûõ ÷åðíî-
áåëûõ  ôîòî (âîèñòèíó èñòîðè÷åñêèõ), äà
ïðîåêöèè òðåõ âèäîâ.

«…Ëà-160 òàê è îñòàëñÿ â
åäèíñòâåííîì ýêçåìïëÿðå... Ðåçóëüòàòû
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
àýðîäèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé è ëåòíûå
èñïûòàíèÿ èñòðåáèòåëÿ ïîçâîëèëè
âûðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè äëÿ
êîíñòðóêòîðîâ, ñîçäàâøèõ âñêîðå áîëåå
ñîâåðøåííûå ìàøèíû ÌèÃ-15 è Ëà-15…»

Ïîëüçóÿñü ñêà÷àííîé â
Èíòåðíåòå ïðîãðàììîé (ê
ñîæàëåíèþ, íå ñîõðàíèëàñü), ìåíÿë
ìàñøòàá áîêîâîé ïðîåêöèè
ñàìîëåòà, ïðèêëàäûâàÿ ëèíåéêó ê
ýêðàíó ìîíèòîðà íà ñðåç ñîïëà. Åñëè
ñîõðàíÿòü ïðîïîðöèè, òî
ïîëó÷èëîñü áû íàòóðàëüíîå «áðåâíî
ñ êðûëüÿìè». Ïðèøëîñü ñäåëàòü
íåáîëüøîå äîïóùåíèå â âèäå
óâåëè÷åíèÿ äèàìåòðà ñðåçà ñîïëà ïî
îòíîøåíèþ êî âñåìó ñàìîëåòó, âî
áëàãî êàê ìîæíî ìåíüøåãî ëîáîâîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ.

Ïðè ýòîì âíåøíèå ðàçìåðû
ìîäåëè âïîëíå óñòðîèëè: ðàçìàõ-
800 ìì, äëèíà  1000 ìì.

Ãîòîâûé ê ðàáîòå ðèñóíîê
âûâåøåí íà ñòåíó, ãäå ïðîâèñåë
áîëüøå ãîäà äî êîíöà ðåàëèçàöèè
ïðîåêòà...
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íóæíûõ ðàçìåðîâ, ñ ó÷¸òîì âíóòðåííåãî
è âíåøíåãî äèàìåòðîâ êîëüöåâîãî
ñå÷åíèÿ êîðïóñà èìïåëëåðà è äèàìåòðà
ïðîñ÷èòàííîãî ñå÷åíèÿ ñðåçà ñîïëà.
Äëèíà ñîïëà = 130 ìì îò çàäíåãî òîðöà
èìïåëëåðà. Ñàìàÿ ëåãêàÿ ïëàñòèêîâàÿ
áóòûëêà áûëà îñàæåíà íà áîëâàíêó
ïðÿìî íàä ãàçîâîé ïëèòîé. Ãîòîâàÿ
ñîïëîâàÿ íàñàäêà âíàòÿã íàñàæèâàåòñÿ
íà êîðïóñ èìïåëëåðà è ôèêñèðóåòñÿ
êëååì. Îñòàëîñü îöåíèòü òÿãó
èìïåëëåðà â êîìïîíîâêå ñ íàñàäêîé è
ñäåëàòü âûâîäû î ìàêñèìàëüíîì
ïîëåòíîì âåñå ñàìîëåòà. Èìïåëëåð â
çàâîäñêîé êîìïëåêòàöèè èìååò
ñúåìíóþ ãóáó.

Ïðè èñïûòàíèÿõ îíà çàìå÷àòåëüíî
èìèòèðóåò áóäóùèé âõîä
âîçäóõîçàáîðíèêà, äåìîíñòðèðóÿ
íàèáîëåå ïîëíûå âîçìîæíîñòè
èìïåëëåðà óæå íà ñòåíäå. Ñ ãóáîé è ñ

Òåïåðü - ðàñ÷åò è ôîðìèðîâàíèå
âñåãî èìïåëëåðíîãî êîìïëåêñà: îò
âõîäíîé ãóáû äî ñðåçà ñîïëà. Î÷åíü
âàæíî âñå ñäåëàòü òàê, ÷òîáû óæå
èçâåñòíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ òÿãà êàê
ìèíèìóì íå ïîíåñëà ïîòåðü!

Âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü êàíàëîâ
âîçäóõîçàáîðíèêà è ñîïëà  äîëæíà áûòü
èäåàëüíî ãëàäêîé. Íà òîêàðíîì ñòàíêå
áûëà èçãîòîâëåíà äåðåâÿííàÿ áîëâàíêà
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ðåçåðâàìè àêêóìóëÿòîðà äëÿ
óâåëè÷åíèÿ òÿãè èëè ñîõðàíÿÿ åå
íåáîëüøóþ ïîòðåáíóþ âåëè÷èíó â
ñïîêîéíîì ïîëåòå. Ïîýòîìó ïðè
ñîçäàíèè ñàìîëåòà çà êîíå÷íûé
ðåçóëüòàò ïðèíèìàåòñÿ òÿãîâîîðó-
æåííîñòü ðàâíàÿ èëè áîëüøàÿ 1.

Èòîã: âåñ  èìïåëëåðà è âñåé
îáåñïå÷èâàþùåé åãî ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòü íà÷èíêè =500 ã., òÿãà = 700 ã.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òÿãîâîîðó-
æåííîñòè = 1  íà ïëàíåð, ïðîâîäà, òÿãè,
êà÷àëêè è ïðî÷åå  îñòàåòñÿ 200 ã.
Ñîìíèòåëüíî, ÷òî ìîæíî â íèõ
óëîæèòüñÿ. Îñòàåòñÿ ëèøü ïîïûòàòüñÿ
óâåëè÷èòü òÿãó èìïåëëåðà, äà æåñòêî
êîíòðîëèðîâàòü âåñ îòäåëüíûõ ÷àñòåé
ñàìîëåòà â ïðîöåññå åãî ïîñòðîéêè,
âçÿâ çà îðèåíòèð çàâåòíûå 700 ã.
Ñêàçàíî-ñäåëàíî. Êàê ìîæíî ïîâûñèòü
òÿãó èìïåëëåðíîé óñòàíîâêè?

ñîïëîâîé íàñàäêîé èìïåëëåð âûäàë
òÿãó = 700 ã. Ïèòàíèå: îò àêêóìóëÿòîðà
3S 2,2 À÷ 35Ñ.

Íå íàäî çàáûâàòü, ÷òî â ïîëåòå
áàòàðåÿ ðàçðÿæàåòñÿ, è ìàêñèìàëüíûå
îáîðîòû ìîòîðà ïàäàþò. Åñëè ãîíÿòü
ñàìîëåò â íåáå íà ïîëíîì ãàçó, òî
ïðîöåññ ðàçðÿäêè áàòàðåè èäåò
ñðàâíèòåëüíî áûñòðî è ìàêñèìàëüíîé
òÿãè èìïåëëåðà ÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò
ïîëåòà ìîæåò íå õâàòèòü, íàïðèìåð, íà
ìàíåâðû ìîäåëè ïðè âûïîëíåíèè
ïîñàäêè. Òÿãîâîîðóæåííîñòü
õàðàêòåðèçóåò íå òîëüêî ðàçãîííûå,
ñêîðîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè  ìîäåëè.
Õîðîøî, êîãäà èìïåëëåðíûé ñàìîëåò
ñïîñîáåí øóñòðî ëåòåòü è ñëóøàòüñÿ
ðóëåé íà òðåòè ãàçà, íî íå íà
ïîñòîÿííîì “ìàêñèìàëå”. Ïèëîò ïðè
ýòîì çíàåò, ÷òî  ïðè ñëó÷àå ìîæåò
âîñïîëüçîâàòüñÿ  ñýêîíîìëåííûìè
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Ïîäàòü íàïðÿæåíèå îò 4s áàòàðåè?
Íî â íàëè÷èå òàêîé íåò, è äâèãàòåëü ïî
ïàñïîðòó íå çàïèòûâàåòñÿ òàêèì
íàïðÿæåíèåì. Äà è âåñ ïðèðàñòåò, à çà
åãî âåëè÷èíó èäåò áîðüáà.

Âûðó÷èë ñîâåò êîìïåòåíòíûõ
ñïåöèàëèñòîâ! Íà âíóòðåííþþ
ïîâåðõíîñòü êîðïóñà èìïåëëåðà â
ïëîñêîñòè  âðàùåíèÿ ëîïàòîê

êðûëü÷àòêè ïðèêëååíà âñòàâî÷êà.
Ìàòåðèàë èçãîòîâëåíèÿ - ïðîçðà÷íàÿ
ëåêñàíîâàÿ óïàêîâêà òîðòà. Øèðèíà
âñòàâêè òàêàÿ, ÷òî ïîñëåäíÿÿ, óïèðàÿñü
â íåïîäâèæíûå íàïðàâëÿþùèå ëîïàòêè
ñâîèì çàäíèì òîðöîì, ñîâïàäàåò ñ
ïåðåäíèì ñðåçîì êîðïóñà èìïåëëåðà.
Ëèöåâîé òîðåö âñòàâêè ñòî÷åí  «íà óñ».

Íà òîðåö ìîòîðà - èíðàííåðà
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ïåðåòåêàíèÿ âîçäóõà íà òîðöàõ ëîïàòîê,
îáåñïå÷èëà îáùóþ  òÿãó = 750 ã! Âñå!
Âåëè÷èíà òÿãè âïîëíå óñòðàèâàåò.
Ìîæíî áûëî åùå ïîèãðàòü äèàìåòðîì
ñðåçà ñîïëà (ñïàñèáî çà ïîäñêàçêó
êîëëåãàì), íî ýòó ïðîöåäóðó îñòàâèì
äëÿ î÷åðåäíîãî ïðîåêòà.

ïðèêëååí êîíè÷åñêèé ñòåêàòåëü
âîçäóõà èç ïåíîïëàñòà, ñäåëàííûé ñ
ïîìîùüþ äðåëè.

Âèäèìîãî ïðèðîñòà òÿãè îí íå äàñò,
çàòî óáåðåò âðåäíûå çàâèõðåíèÿ íà
òîðöå ìîòîðà, íå äàâàÿ òåì ñàìûì
ñíèæàòüñÿ ñêîðîñòè ðàçãîíÿþùåãîñÿ
ïîòîêà. È î ÷óäî! Ïðîñòåéøàÿ âñòàâêà
òîëùèíîé 0,5 ìì, óìåíüøèâ îáëàñòü

Íó, à òåïåðü ìîæíî ïðèñòóïèòü ê
èçãîòîâëåíèþ ÷àñòåé ïëàíåðà
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ñàìîëåòà. Ïåíîïëåêñ (ïåíîïëàñò
îðàíæåâîãî öâåòà) ñ ïëîòíîñòüþ 35 ã/
ñì3 âûáðàí ìàòåðèàëîì èçãîòîâëåíèÿ.
Êëåé Uhu Por. Ñîãëàñíî
îòìàñøòàáèðîâàííîìó ÷åðòåæó
ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà ôþçåëÿæà
óêëàäûâàåòñÿ â 100 ìì. Åñòü ëèñò
ïåíîïëåêñà òîëùèíîé 50 ìì. Äîëãèå
ðàçäóìüÿ ïðèâåëè ê ñàìîìó ïðîñòîìó
ðåøåíèþ. Ïî áîêîâîé ïðîåêöèè,

âûðåçàííîé èç ïëîòíîãî êàðòîíà,
ðàçîãðåòîé íèòüþ íèõðîìà âûðåçàåì  2
÷àñòè áîëâàíà ôþçåëÿæà.  Íàæèâëÿåì
èõ ìåæ ñîáîé  êëååì Uhu Por. Êëååâîé
øîâ çàìå÷àòåëüíî äåðæèò
ïåíîïëàñòîâûå ïîëîâèíêè, è ïðè ýòîì
ïîçâîëÿåò ëåãêî ðàçúåäèíèòü äåòàëè
÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ.

Òåïåðü îòâåòñòâåííûé ìîìåíò! Íà
òîðöû áîëâàíêè â îáëàñòè
ðàñïîëîæåíèÿ èìïåëëåðíîé óñòàíîâêè
íàêëàäûâàþòñÿ êðóæêè èç  ïëîòíîãî
êàðòîíà (àëþìèíèé èëè òåêñòîëèò
ëó÷øå) ñå÷åíèé âîçäóõîçàáîðíèêà è
ñðåçà ñîïëà. Êàíàë ïîëó÷àåòñÿ
äîñòàòî÷íî äëèííûé è íàòÿíóòàÿ ñòðóíà
íèõðîìà ñèëüíî ãóëÿåò. Â èòîãå
âðó÷íóþ ëó÷êîâîé ïðèñïîñîáîé áûëî
âûðåçàíî òåëî, íàïîìèíàþùåå
öèëèíäð. À îñòàâøàÿñÿ ïîëîñòü
óêëàäêè èìïåëëåðà è òðóá÷àòûõ
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íîå ñóæåíèå îò âõîäà äî âûõîäà. È âîò
î÷åðåäíàÿ çàäà÷à! Ëèáî îáðàáàòûâàòü
ñòåíêè ïîëîñòè ôþçåëÿæà è ïîäãîíÿòü
èõ ïîä êîðïóñ èìïåëëåðà, ëèáî äåëàòü
òðóá÷àòûé êàíàë îòäåëüíîé äåòàëüþ.
Ïåðâûé âàðèàíò îòïàë. Äîñòèãàåòñÿ
ýêîíîìèÿ âåñà ïðè áîëüøèõ çàòðàòàõ íà
ñîçäàíèå ãëàäêèõ ïåíîïëàñòîâûõ
ñòåíîê. Äà è òðóáà âîçäóõîçàáîðíèêà,
ñêîðåå âñåãî, ïîëó÷èòñÿ âîëíèñòîé  ïî
ñâîåé äëèíå.

êàíàëîâ êðîïîòëèâî è òùàòåëüíî
îáðàáîòàíà øêóðêîé. Äëÿ ýòîé
îïåðàöèè ïîëîâèíêè ôþçåëÿæà áûëè
ñíîâà ðàçúåäèíåíû. Ïðèêèíóâ
ðàñïîëîæåíèå èìïåëëåðà ñ ñîïëîì â
ïîëîñòè ïîñàäî÷íîãî ìåñòà, ìîæíî
çàíÿòüñÿ êàíàëîì âîçäóõîçàáîðíèêà.
Èíòåðåñíåéøàÿ ïðîöåäóðà, êñòàòè. Èç
ðàñ÷åòà àêòèâíîé ïëîùàäè èìïåëëåðà
âû÷èñëÿåòñÿ ïëîùàäü è äèàìåòð
âõîäíîãî ñå÷åíèÿ êàíàëà
âîçäóõîçàáîðíèêà. Ñ ýòèì ñå÷åíèåì â
äàëüíåéøåì  áóäåò ñîïðÿæåíà ãóáà
âîçäóõîçàáîðíèêà. S âîçäóõîçàáîðíèêà
= 130 %* S àêòèâíàÿ= 3813,62 ìì*2. D
âîçäóõîçàáîðíèêà = 70ìì ñ ïëàâíûì
ïåðåõîäîì â ðàñøèðåíèå ãóáû. Äëèíà
âõîäíîãî êàíàëà=310 ìì îò ïåðåäíåãî
òîðöà èìïåëëåðà. Äëèíà êàíàëà
ïîëó÷èëàñü íåìàëåíüêîé!

Êàê âèäíî, êàíàë èìååò åäâà çàìåò-
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Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî
ôîðìèðîâàíèþ ãóáû âõîäíîãî

óñòðîéñòâà è ñîïðÿæåíèå åå ñî ñðåçîì
âõîäíîãî ñå÷åíèÿ êàíàëà  âîçäóõî-
çàáîðíèêà.

Ïîëîñòü ïîñàäî÷íîãî ìåñòà â
ôþçåëÿæå îáðàáîòàíà òàê, ÷òîáû
ñîåäèíåíèå ïîëîâèíîê ôþçåëÿæà
íåìíîãî ñæèìàëî èìïåëëåðíóþ
ñáîðêó. Ïðàâèëüíî âêëååííûé
êàðòîííûé êàíàë íå äîëæåí ñâåñòè ñâîè
ñòåíêè ïðè âñàñûâàíèè ñêâîçü íåãî
âîçäóõà. Ðàñïîëîæåíèå èìïåëëåðíîãî
êîìïëåêñà îòíîñèòåëüíî ôþçåëÿæà
çàäàíî è èçìåíåíèÿì íå ïîäëåæèò.

Ôþçåëÿæ
Òåïåðü íà î÷åðåäè âíåøíèé îáëèê

ôþçåëÿæà ñàìîëåòà. Îáðàáîòêà
ïåíîïëàñòà íå òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ
óñèëèé. Øêóðêà ðàçíîãî êàëèáðà
ïðåêðàñíî ñíèìàåò ñëîé çà ñëîåì. Òóò
ãëàâíîå ñîáëþñòè âíåøíèå îáâîäû
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ôþçåëÿæà.  Áîëâàíêà èç âíîâü
íàæèâëåííûõ ìåæ ñîáîé íà Uhu Por
ïîëîâèíîê ïðèîáðåëà âèä, ñõîæèé ñ
ïðîòîòèïîì. Íî îêîí÷àòåëüíàÿ
ïîäãîíêà è äîâîäêà åùå âïåðåäè, êîãäà

áóäåò óëîæåí íà ñâîå ìåñòî èìïåëëåð
ñ êàíàëàìè è óñòàíîâëåíî êðûëî.

Êðûëî
Èç ïåíîïëåêñà  íà ×ÏÓ-ñòàíêå

íèòüþ íèõðîìà âûðåçàíû êîíñîëè
êðûëà è çàãîòîâêè ïîä ñòàáèëèçàòîð ñ
ðóëåì âûñîòû. Ïëîñêîñòè, âêëþ÷àÿ
êèëü, - ìîíîëèòíûå. Ïðîôèëü âûáðàí
èíòóèòèâíî.

Â ïðèíöèïå, âñå ìîæíî îáëåã÷àòü
ðàäè âåñà. Êîíñîëÿì, â èòîãå, çàäàíû
îáâîäû ñîãëàñíî âèäàì â ïëàíå.
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Ñèëîâàÿ ñõåìà ñòðåëîâèäíîãî êðûëà
ïðîñòà

Óãîëüíûå ðåéêè-ëîíæåðîíû
âêëååíû âåðòèêàëüíî ïî
ìàêñèìàëüíîìó óòîëùåíèþ ïðîôèëÿ
âäîëü êîíñîëåé è çàìêíóòû ìåæ ñîáîé.

Êîíñòðóêöèÿ êðûëà îáÿçàíà áûòü êàê
ìîæíî æåñò÷å! Âåäü ëþáûå åãî ñàìûå
ìåëêèå âèáðàöèè è êîëåáàíèÿ ïîä
íàïîðîì âîçäóõà ïðèâîäÿò ê ðîñòó
ñîïðîòèâëåíèÿ ñ ïîòåðåé êà÷åñòâà. È
ñàìîëåò íå äîáåðåò â ñêîðîñòè. Äëÿ
íà÷àëà êðûëî ïîëó÷àåò ýëåðîíû è èõ
ñåðâîïðèâîäû, ïðîâîäà êîòîðûõ
ïðîïóùåíû ïî êàíàëàì âíóòðè
êîíñîëåé è âûâåäåíû â îáëàñòü êîðíÿ
êðûëà ñâåðõó.

Óãîëüíàÿ òðóáêà 5 ìì äèàìåòðîì
îáúåäèíÿåò îáå êîíñîëè, óïèðàÿñü
ïðèêëååííûìè òîðöàìè ê êàæäîé ðåéêå
âíóòðè êðûëà. Äëÿ ñòðàõîâêè íà ðåéêè-
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ëîíæåðîíû çàìêíóòà åùå îäíà ðåå÷êà.
Êðûëó çàäàí îòðèöàòåëüíûé V «íà
ãëàç», ñîãëàñíî âèäó ñàìîëåòà ñïåðåäè.

Òåïåðü íóæíî òàê ïîäãîòîâèòü
ïîñàäî÷íûå ìåñòà ïîä êðûëî â
ïîëîâèíêàõ ôþçåëÿæà, ÷òîáû
âûïîëíÿëèñü ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:
1. ñèììåòðèÿ êîíñîëåé îòíîñèòåëüíî
ôþçåëÿæà âî âñåõ òðåõ âèäàõ
2. óñòàíîâî÷íûé óãîë àòàêè êðûëà
äîëæåí áûòü òàêèì, ÷òîáû  êîðíåâàÿ
õîðäà  áûëà ïàðàëëåëüíà îñè ñîïëà.



Îò âèíòà, 3(13)-2010                                                                                             Aviamodelka.ru

Õ â î ñ ò î â à ÿ
áàëêà èçíóòðè
ñòàëà ïîëîé áåç
óùåðáà äëÿ
æåñòêîñòè. Íèøà
äëÿ àêêóìóëÿòîðà
ïîäãîòîâëåíà òàê,
÷òîáû óïðÿòàòü åãî
êàê ìîæíî äàëüøå
â íîñ. Ïóñòü ëó÷øå
öåíòðîâêà îêàæåòñÿ

http://www.shoprc.ru/
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íåìíîãî ïåðåäíåé, íåæåëè çàäíåé.
Òåïåðü ìîæíî ñî ñïîêîéíîé

ñîâåñòüþ çàïå÷àòàòü â ïîñàäî÷íîì
ìåñòå âåñü èìïåëëåðíûé êîìïëåêñ è
âêëåèòü êðûëî.

Ñòðåëîâèäíîå  ãîðèçîíòàëüíîå
õâîñòîâîå îïåðåíèå èìååò ïîëîâèíêè
ðóëÿ âûñîòû, âðàùàþùèåñÿ íå íà
åäèíîé îñè.

Ðàçäóìüÿ è êîíñóëüòàöèè ñ
îïûòíûìè ìîäåëèñòàìè ïðèâåëè ê
ñëåäóþùåìó. Êàæäàÿ ïîëîâèíêà  ÐÂ
îòêëîíÿåòñÿ ñâîèì ñåðâîïðèâîäîì. Âî
èçáåæàíèå  çàäíåé öåíòðîâêè áûëè
óñòàíîâëåíû ëåã÷àéøèå ìàøèíêè,
óäëèíåííûå ïðîâîäà êîòîðûõ
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Âåðòèêàëüíîå è ãîðèçîíòàëüíîå
îïåðåíèå òùàòåëüíî ïîäîãíàíî ìåæ
ñîáîé è ñêëååíî. Âñå ýòî õîçÿéñòâî
ïðèêëååíî ê ïîäãîòîâëåííîìó òîðöó
õâîñòîâîé áàëêè.

Ïîëèýòèëåíîâûé ïðîçðà÷íûé
ôîíàðü êàáèíû äëÿ ìîäåëè äîñòàëñÿ îò
äðóãà-ìîäåëèñòà. Óäèâèòåëüíûì
îáðàçîì îí ïîäîøåë ïî îáâîäàì.
Ïðèíÿòî òîëüêî íåáîëüøîå óïðîùåíèå:

ïðîëîæåíû âíóòðè êèëÿ è ÷åðåç ïîëóþ
õâîñòîâóþ áàëêó âûâåäåíû â îáëàñòü
ôîíàðÿ.
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îòñóòñòâèå õàðàêòåðíîãî ïëîñêîãî
ëîáîâîãî ñòåêëà. Ôîíàðü êðåïèòñÿ ê
ôþçåëÿæó íà ìîùíûå ìàãíèòû îò
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Íà ïðîòÿæåíèè âñåé ïîñòðîéêè
ìàêñèìàëüíî óäàëÿëñÿ ëèøíèé
ïåíîïëàñò (íå â óùåðá îáùåé ïðî÷íîñòè
è æåñòêîñòè), îñîáåííî â êîíöåâîé
÷àñòè õâîñòîâîé áàëêè: èçíóòðè è
ñíàðóæè. Âñå ýòî - ðàäè ìèíèìàëüíî
âîçìîæíîãî âåñà è íîðìàëüíîé
öåíòðîâêè. Ñàìîëåò  îêðàøåí ãîëóáîé
êðàñêîé ñíèçó, ÷åðíîé  ñâåðõó, ñ
íàíåñåíèåì êðàñíûõ çâåçä èç áóìàãè.
Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, íàãðåâ ñêîò÷à
ïðè îáòÿæêå ïðèâîäèò ê äåôîðìàöèè
ïåíîïëàñòîâûõ äåòàëåé. Ïîýòîìó
ïëîñêèå âûòÿíóòûå ýëåðîíû è
ïîëîâèíêè ÐÂ îáåðíóòû òîíêîé
ñòåêëîòêàíüþ, ïðîïèòàííîé àêâàëàêîì
äâóìÿ ñëîÿìè. Àêâàëàê ñîõíåò áûñòðî,

è æåñòêîñòü ðóëåâûõ ïîâåðõíîñòåé
ïðèîáðåòàåòñÿ äîñòàòî÷íàÿ.  Ïåðåäíèå
êðîìêè êðûëà è ñòàáèëèçàòîðà òàêæå
îáåðíóòû ñòåêëîòêàíüþ íà àêâàëàêå.
Ìîæíî âñþ ìîäåëü îòäåëàòü
ñòåêëîòêàíüþ. Íî âûáîð ïàë íà ñêîò÷,
ïðè âñåì íåóäîáñòâå ðàáîòû ñ êîòîðûì
ìîäåëü çàùèùåíà ëó÷øå. Ñêîò÷
íàíîñèòñÿ íà ïîâåðõíîñòü ìîäåëè ñ
ïðèøêâàðèâàíèåì îáû÷íûì äîðîæíûì
óòþæêîì. Ôþçåëÿæ îêëåèâàåòñÿ îò
õâîñòà ê íîñó. Êîíñîëè  îò çàêîíöîâîê ê
êîðíþ. È ÷óäî, çíàêîìîå ìíîãèì
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ìîäåëèñòàì, ñëó÷èëîñü! Ïåíîïëàñ-
òîâàÿ ëåãêî ñìèíàåìàÿ ïîâåðõíîñòü
ñàìîëåòà  ïðèîáðåëà  òâåðäîñòü. Âñÿ æå

êîíñòðóêöèÿ - ïðèåìëåìóþ æåñòêîñòü.
Çíà÷èòåëüíûé ìîìåíò  êà÷åñòâî

óñòàíîâêè ðóëåâûõ ïîâåðõíîñòåé.
Ýëåðîíû è ïîëîâèíêè  ÐÂ  æåñòêî ñèäÿò
îòíîñèòåëüíî îñåé âðàùåíèÿ. Âñå
ëþôòû òÿã â êà÷àëêàõ ñâåäåíû íà “íåò”.
Ïåðå÷èñëåííûå ìîìåíòû ÿâëÿþòñÿ
óñëîâèåì  ñðàâíèòåëüíî âûñîêèõ
ñêîðîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê  ñàìîëåòà.
Ïîñëå äîëãîé äîâîäêè èìïåëëåðíîãî
êîìïëåêñà ñîâñåì íå õî÷åòñÿ òðàòèòü
ïîëó÷åííóþ òÿãó íà ïðîòàëêèâàíèå
âèáðèðóþùåãî ðóëÿìè ñàìîëåòà ñêâîçü
âîçäóõ.

Âîò, íàêîíåö, ïðîâåðÿåòñÿ
ðàáîòîñïîñîáíîñòü âñåõ êàíàëîâ. Âñå
ôóíêöèîíèðóåò. Âåñ 850 ã., Òÿãà 750 ã.,
Òÿãîâîîðóæåííîñòü-0,88.

Âíåøíåìó îáëèêó íå äîñòàåò òîëüêî
àýðîäèíàìè÷åñêèõ ãðåáíåé, ñòâîëîâ
ïóøåê è øàññè. È îñòàëîñü íà ïðàêòèêå
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ïðîâåðèòü âñå ðàñ÷åòû ìàøèíû.

Îáëåò.
Ñåé âîëíèòåëüíûé äëÿ ëþáîãî

ìîäåëèñòà ïðîöåññ ïðèøåëñÿ íà
çàìå÷àòåëüíûé äåíü 9 ìàÿ 2010 ãîäà.
Ïðàâäà, âåòåð äî 7 ì/ñ íåìíîãî
ñìóùàë. Ãëàäêîå ïîëå ñ ïðîðîñøåé
ñâåæåé çåëåíîé òðàâîé ïðÿìî-òàêè
ðàñïîëàãàëî ê ïðîâåäåíèþ èñïûòàíèé!
3S 2,2 À÷ 35Ñ àêêóìóëÿòîðîì çàïèòàí
áîðò. Åùå ðàç ïðîâåðÿåòñÿ ðàáîòà  ðóëåé,
“ãàçóåòñÿ” äâèãàòåëü. Ìîæíî îòïðàâëÿòü
ìîäåëü â íåáî. Äðóã ïðåäëîæèë
òîëêíóòü ñàìîëåò âäîëü çåìëè áåç òÿãè,
äàáû ïðåäâàðèòåëüíî îöåíèòü
öåíòðîâêó Ëà-160 è óïðàâëÿåìîñòü. Áåç
âêëþ÷åíèÿ ìîòîðà ñàìîëåò ñîøåë ñ
ðóêè. Íî ïèëîò, âèäÿ ïðàâèëüíîå
íà÷àëî òðàåêòîðèè ïîëåòà è îòñóòñòâèå
âîïðîñà ê ðàñïîëîæåíèþ öåíòðîâêè,

ïîääàëñÿ ñîáëàçíó óâåëè÷èòü òÿãó.
Èìïåëëåð âçðåâåë! Ñàìîëåò ðåçêî
çàäðàë íîñ. Íî ðåàêöèè ïèëîòà õâàòèëî,
÷òîá ñòàáèëèçèðîâàòü ïîëåò ìîäåëè ïî
òàíãàæó, äàâ íàáðàòü åé ñêîðîñòü.

Çàäèðàíèå íîñà íà ýòàïå ñòàðòà
ëèáî âëèÿíèå âåòðà, ëèáî (÷òî
âåðîÿòíåé âñåãî) ðåçóëüòàò îùóòèìîãî
ìîìåíòà âåêòîðà òÿãè îòíîñèòåëüíî ÖÒ
ñàìîëåòà. Ïîñëåäíåå ïðåäïîëîæåíèå
âïîñëåäñòâèè ïîäòâåðäèëîñü, êîãäà
áðîñêè ðóêîé íå çàäàâàëè íåîáõîäèìîé
ñòàðòîâîé ñêîðîñòè. Îäíàæäû ñàìîëåò,
ñîéäÿ ñ ðóêè ïðè ïîëíîé òÿãå, ñäåëàë
êóëüáèò íà ìåñòå. Ïîâåçëî, ÷òî óïàë îí
ïëàøìÿ, è îáîøëîñü áåç ïîâðåæäåíèé.
Òàê ÷òî çàïóñê ñàìîëåòà ñ ðóêè äîëæåí
ïðîèñõîäèòü íå íà ìàêñèìàëüíîé òÿãå.
Ïðèìåðíî íà ÷åòâåðòè ãàçà ñàìîëåò
âûïóñêàåòñÿ. Çàòåì ïðè êîíòðîëå
òàíãàæà òÿãà áûñòðî, íî ïëàâíî
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óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïîñëå ðàçãîíà
“Ñòðåëêè” ñêëîííîñòü ê êàáðèðîâàíèþ
íå íàáëþäàåòñÿ.

ïîñëåäóþùèì íàáîðîì âûñîòû. Ðóëåé
ñëóøàåòñÿ ïðåêðàñíî. Ìîæíî äîáèòüñÿ
êîïèéíîãî ïîëåòà, ãðàìîòíî íàñòðîèâ
ðàñõîäû ðóëåé è ïîäîáðàâ ýêñïîíåíòû.
Ïëàíèðîâàíèå ñ âûêëþ÷åííûì
äâèãàòåëåì ïðîñòî î÷àðîâûâàåò!

Õàðàêòåðèñòèêè êðûëà ïîçâîëÿþò
ðàçîãíàííîìó ñàìîëåòó ïîñëå
âûêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ  ïðîõîäèòü
áîëåå 100 ìåòðîâ íèçêî íàä çåìëåé,
åäâà ñíèæàÿñü.

Â áåçâåòðåííóþ ïîãîäó ïîëåò
ìîäåëè âûãëÿäèò î÷åíü åñòåñòâåííûì.
Â îáùåì - òî îò ìîäåëè-êîïèè èëè
ïîëóêîïèè íàáëþäàòåëü æäåò èìåííî
ïðîòîòèïíîãî ïîëåòà.  Ïåòëè è
âèðàæè, áî÷êè, áîåâûå ðàçâîðîòû è
ïðîõîäû íà áðåþùåì, îêðàñ è îáâîäû
îñòàâëÿþò âïå÷àòëåíèå èíåðòíîñòè
òÿæåëîãî ñàìîëåòà.  À ïåíîïëàñòîâàÿ
ìîäåëü âåñèò âñåãî íè÷åãî - 850ã.

Åñëè îòêèíóòü â ñòîðîíó âëèÿíèå
ïåðåìåííîãî ïî ñèëå âåòðà, òî ïîëåò
ñàìîëåòà ìîæíî ñ÷èòàòü óñòîé÷èâûì.
Â ïåðèîä êðàòêîãî çàòèøüÿ  Ëà-160  êàê
ïî ðåëüñàì ïðîøåë íàä çåìëåé ñ
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Íà ïîëîâèíå ãàçà òÿãè èìïåëëåðà
çà ãëàçà õâàòàåò äëÿ ïîääåðæàíèÿ
ïîëåòà  ðàçîãíàâøåãîñÿ ñàìîëåòà è åãî
ýâîëþöèé â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè. Åñòåñòâåííî, íà ýòàïå
íà÷àëüíîé ðàçðÿäêè ïîëíîãî
àêêóìóëÿòîðà. Ó ïèëîòà íåò îùóùåíèÿ
áîðüáû ñ ñàìîëåòîì. Óïðàâëåíèå
ìîäåëüþ î÷åíü è î÷åíü êîìôîðòíîå è
äîñòàâëÿåò êó÷ó óäîâîëüñòâèÿ. Ñðûâíûå
õàðàêòåðèñòèêè êðûëà òàêæå âûçûâàþò
èíòåðåñ.

ïîëó÷èëîñü  âî âðåìÿ ïðèçåìëåíèÿ.
Ñäåëàâ íåñêîëüêî íåóäà÷íûõ  çàõîäîâ
íà ïîñàäêó è óáåäèâøèñü â ñòðåìëåíèè
ñàìîëåòà  ïëàíèðîâàòü êàê ìîæíî
äîëüøå, â êðàéíåì çàõîäå ÿ ðåøèë
ïðèòîðìîçèòü, óâåëè÷èâàÿ óãîë àòàêè

Øòîïîðèòü ñàìîëåòó, êîíå÷íî æå,
íóæíî ñ çàïàñîì âûñîòû. Íî ó ìåíÿ âñå

êðûëà.  Íà èçëåòå ñ âûñîòû ìåíåå ìåòðà
ñàìîëåòèê âîøåë â øòîïîð. Ýòî
ïðîèçîøëî î÷åíü êðàñèâî! Êàê â êèíî.
Óãîë àòàêè ðàñòåò, íî ìàøèíà ïîêà
óñòîé÷èâà. Ñêîðîñòü ïàäàåò è âîò
ñàìîëåò ðåçêî çàäèðàåò íîñ åùå
ñèëüíåé è ñâàëèâàåòñÿ. Ïðÿìî
ôèçè÷åñêè îùóùàëàñü áîëüøàÿ
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ïîäúåìíàÿ ñèëà íà îäíîé êîíñîëè.
Êðèòè÷åñêèé óãîë àòàêè êðûëà íà ãëàç
âåñüìà ïðèëè÷íûé. Ìîäåëü îòäåëàëàñü
íåìíîãî ïîìÿòîé ñ âíåøíåé ñòîðîíû
ãóáîé âîçäóõîçàáîðíèêà.  Ýõ! ×èíèòüñÿ...

Âñå çàäà÷è, ïîñòàâëåííûå ïåðåä
ïðîåêòîì, ìîæíî ñ÷èòàòü óñïåøíî
ðåøåííûìè.

Ëþáîé íàñòîÿùèé ñàìîëåò
âåðøèíà òðóäà ìíîãèõ è ìíîãèõ ëþäåé.

Â ñîçäàíèè ðàäèîóïðàâëÿåìîé
ìîäåëè ËÀ-160  “Ñòðåëêà” ó÷àñòâîâàë
íå îäèí ÷åëîâåê. ß èñêðåííå
ïðèçíàòåëåí  îïûòíûì êîëëåãàì ïî
óâëå÷åíèþ çà ñâîåâðåìåííûå è
ãðàìîòíûå ñîâåòû! Îáðàçöîì ïðè
ðàñ÷åòå âñåãî èìïåëëåðíîãî êîìïëåêñà
ïîñëóæèë ìàòåðèàë èç ñòàòåé Åâãåíèÿ
Ðûáêèíà. Îãðîìíîå ñïàñèáî åìó è âñåì
òåì ìîäåëèñòàì, êòî ïîìîã â
èññëåäîâàíèè è óëó÷øåíèè

õàðàêòåðèñòèê  èìåþùåãîñÿ
èìïåëëåðà. Ïàíêðàòîâó Ïàâëó (ZigZag)
áîëüøóùàÿ áëàãîäàðíîñòü çà äåëüíûå
ñîâåòû â îáëàñòè êîíñòðóêöèè
ñàìîëåòà, êîãäà “ñëîæíîñòè” íàõîäèëè
ïðîñòåéøèå ðåøåíèÿ. Ñïàñèáî äðóãó
Þðå Ñîëÿíèêó çà êðûëî è ïîìîùü â
èñïûòàíèÿõ! Ìîåé ëþáèìîé ñóïðóãå -
îáúÿòèÿ çà ïîíèìàíèå ìîåãî óâëå÷åíèÿ.
Ëè÷íàÿ ïðèçíàòåëüíîñòü âñåì òåì
ëþäÿì, áëàãîäàðÿ êîòîðûì êîíöåíòðàò
íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè ñóùåñòâóåò
â âèäå ñàéòà  Aviamodelka.ru.

P.S. Ïîëíîñòüþ ñ ïðîöåññîì
ñîçäàíèÿ ìîäåëè ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ
íà ôîðóìå, â òåìå Ëà-160 «Ñòðåëêà».

http://aviamodelka.ru/
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=5704
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Ìû óæå ïðèâûêëè, ÷òî êàæäûé íå÷åòíûé ãîä â
àâãóñòå  â Æóêîâñêîì ïðîõîäèò î÷åðåäíîé
Ìîñêîâñêèé Àâèàöèîííî - Êîñìè÷åñêèé Ñàëîí èëè
êàê ãîâîðÿò â íàðîäå: ÌÀÊÑè - øîó. À ìàëî óæå êòî
ïîìíèò, ÷òî ñíà÷àëà áûë ïðîáíûé ÌÀÊÑ â 1992 ãîäó!

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ òîãî ñàëîíà ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïîñëåäíèìè áûëà ñâîáîäà
ïåðåäâèæåíèÿ. Îãîðîæåíû ëåíòî÷êàìè áûëè
áóêâàëüíî íåñêîëüêî ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ è âñ¸
ðàâíî ÷åðåç íèõ ëåçëè, ÷òî áû ñôîòêàòñÿ íà ôîíå
î÷åðåäíîé ðàêåòû è ò.ï. Ëþáîé ýêñïîíàò ìîæíî
áûëî îáîéòè, ïîùóïàòü íà ïðî÷íîñòü, çàãëÿíóòü â
ëþáóþ äûðêó. Íó à íà çåíèòíûõ êîìïëåêñàõ äåòè
ïðîñòî âèñåëè ãðîçäüÿìè!

Ïîä âñåìè áîëüøèìè àýðîïëàíàìè âåëàñü
áóðíàÿ òîðãîâëÿ âñåì, ÷åì òîëüêî ìîæíî, íà÷èíàÿ ñ
åäû è êîí÷àÿ ëåòíûìè êóðòêàìè è øëåìîôîíàìè
(íàâåðíîå àâèàïðîì òàê ïîïîëíÿë ñâîè èçäåðæêè
îòïóñêà öåí). Ìû æå òîëüêî õîäèëè è îáëèçûâàëèñü,
ò.ê. óðîâåíü çàðïëàò äàâíî îòñòàë îò ðîñòà öåí. Òóò
æå, íà òðàâêè, ñèäåëè ìîëîäûå ïðåäïðèíèìàòåëè
ïðåäëàãàÿ êîðäîâûå àâèàìîäåëè ñ ìîòîð÷èêàìè è
áåç, ó íåêîòîðûõ â áàíî÷êàõ áûëà äàæå ãîðþ÷êà! Êàê
èõ òîëüêî ïðîïóñòèëè? Íàâåðíîå ñ ìåñòíîãî
àâèàìîäåëüíîãî êðóæêà, çíàëè òàéíûå òðîïêè.

Ïðîáíûé ÌÀÊÑ - 1992 ãîä
Ïî÷òè âñÿ âûñòàâëåííàÿ àâèàöèîííàÿ òåõíèêà

áûëà â ëåòíîì ñîñòîÿíèè è ìíîãèå ó÷àñòâîâàëè â
äåìîíñòðàöèîííûõ ïîëåòàõ. Ïîýòîìó íåðåäêî
îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë âäðóã íà÷èíàë îòãîíÿòü
çðèòåëåé îò òîãî èëè èíîãî àïïàðàòà, ïîäúåçæàë
òÿãà÷ è áóêñèðîâàë åãî íà âçëåòêó, à îòëåòàâ ñâîþ
ïðîãðàììó åãî âîçâðàùàëè íà ìåñòî. Èíîñòðàííûõ
ïèëîòàæíûõ ãðóïï íå áûëî, çàòî ïóáëèêó
ðàçâëåêàëè ñâîèìè ïîëåòàìè “Ñòðèæè”, “Ðóññêèå
âèòÿçè”, “Íåáåñíûå ãóñàðû” è ïð. îòå÷åñòâåííûå
ãðóïïû. Îñíîâíûå ãðóïïû ïåðåæèëè òðóäíûå 90-
å, äðóãèå ðàñôîðìèðîâàëè.

Èç íîâèíîê îòå÷åñòâåííîãî àâèàïðîìà íà òîò
ïåðèîä áûëè êîðàáåëüíûå âàðèàíòû ÌèÃ-29Ê è Ñó-
27Ê, íàâåðíîå, âïåðâûå øèðîêîé ïóáëèêå â áëèçè
ïîêàçàëè Òó-160 è îòêóäà òî èç çàêðîìîâ âûòàùèëè
Èë-102 (êîíêóðåíò Ñó-25), íå ïîøåäøèé â ñåðèþ.

Çàðóáåæíàÿ ÷àñòü âûñòàâêè ïðåäñòàâëåíà áûëà
â îñíîâíîì ïðîäóêöèåé áûâøåãî ñîöëàãåðÿ:
êîíâåðèñèÿìè Ìè-2, Ë-39 è ò.ï. Â îäíîì àíãàðå
íàòêíóëñÿ íà ìàêåòû ïåðñïåêòèâíûõ ðàçðàáîòîê,
ïîêà äîñòàâàë èç ñóìêè ôîòîàïïàðàò, ìóæèê ïî òó
ñòîðîíó ñòåíäà ñòàë èõ ðåçêî ñíèìàòü ñ ýêñïîçèöèè
è ïðÿòàòü ïîä ñòåëëàæè, óñïåë çàïå÷àòëåòü òîëüêî
äâà ïåïåëàöà.

Â îáùåì - øîó óäàëîñü, íå æàëü ïîòðà÷åííîãî âûõîäíîãî è äåíåã íà ïîåçêó, ïëîõî, ÷òî òîãäà î
öèôðîâûõ ôîòîàïïàðàòàõ åùå è íå ìå÷òàëè, è öâåò â ïðîâèíöèè, ïðàêòè÷åñêè, áûë íåäîñòóïåí.



Çàïðàâùèê Èë-78 ïîñëå äåìîíñòðàöèîííîãî ïîëåòà

Ôîòîãðàôèè ïðåäîñòàâëåíû Ñàâåëüåâûì Âàëåðèåì, ã. Ðàäóæíûé, Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè



Àìôèáèÿ À-40 Àëüáàòðîñ



Åùå îäíà èíòåðåñíàÿ àìôèáèÿ - “ßìàë”, ïðàâäà ìàêåò



Ëåòíûé îáðàçåö Áóðàíà, íà êîòîðîì ïèëîòû îòðàáàòûâàëè ïîñàäêó



Ñó-24Ì â ðàöâåòêå ðîññèéñêîãî òðèêîëîðà



Òó-22Ì-3



Òó-160 «Áåëûé ëåáåäü»



Òó-142



Ìè-???, äîëæåí áûë çàìåíèòü Ìè-2 â êà÷åñòâå ó÷åáíîé ïàðòû



Ìè-36 äîëæåí áûë çàìåíèòü òðóäÿãó Ìè-8



Êà-62 - åäèíñòâåííûé âåðòîëåò êëàññè÷åñêîé ñõåìû ÊÁ Êàìîâà



Êà-25



Èë-102, íàñëåäíèê òðàäèöèé Èë-2, ïðîèãðàâøèé êîíêóðñ Ñó-25



Ìè-28



Àí-72 â ïàòðóëüíîì âàðèàíòå



ÂÌ-Ò Àòëàíò, íîñèòåëü òîïëèâíîãî áàêà ðàêåòîíîñèòåëÿ «Ýíåðãèÿ»



Ñó-27Ê - êîðàáåëüíûé âàðèàíò



Âõîäíîé áèëåò íà ìåðîïðèÿòèå
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