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Любительский журнал для авиамоделистов-самодельщиков

В номере:

«Ступеньки в 
небо»

«Перемотка БК-
мотора»

«Пенопласты –  
продолжение»

«Пчела» Алексея Герасимова

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=265


Лист: L =1.5-2-21- .5-3-4-5-6-8-10-12-14-16-20-30 мм, 930, 935, 1010, 1045 мм

Брус, рейка, задняя кромка, уголок

Бальза собственного роспускаБальза собственного роспуска
Лист: L =1.5-2-21- .5-3-4-5-6-8-10-12-14-16-20-30 мм, 930, 935, 1010, 1045 мм

Брус, рейка, задняя кромка, уголок

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
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Ëþáèòåëüñêèé æóðíàë

äëÿ àâèàìîäåëèñòîâ-ñàìîäåëüùèêîâ

 E-mail: otvinta@aviamodelka.ru
WWW: http://aviamodelka.ru

Íàä  íîìåðîì  ðàáîòàëè:
Àëåêñåé Ãåðàñèìîâ

Àëåêñåé Ñåì÷åíêî
Âàëåíòèí Ñóááîòèí
Âàëåðèé Ñàâåëüåâ
Âèêòîð Ìÿñíèêîâ
Åâãåíèé Êðóòüêîâ

Êîíñòàíòèí Àôàíàñüåâ
Ìèõàèë Ìóðûé

Ðàìèëü Øàÿõìåòîâ
Ñåðãåé Øèøêèí

Ìíåíèå àâòîðîâ ìîæåò íå
ñîâïàäàòü ñ òî÷êîé çðåíèÿ
ðåäàêöèè.

Ïðè ïåðåïå÷àòêå ìàòåðèàëîâ
ññûëêà íà æóðíàë îáÿçàòåëüíà.

Îò âèíòà  (ñ) 2006-2011
www.Aviamodelka.ru

Ïåðèîäè÷íîñòü âûõîäà æóðíàëà:
íå ðåæå 1 ðàçà â 3 ìåñÿöà.

Óâàæàåìûå êîëëåãè!
Ïîçäðàâëÿåì âàñ ñ Íîâûì ãîäîì è ñîïóòñòâóþùèìè åìó

ïðàçäíèêàìè! È, ïðåæäå âñåãî, ñ òåì èç íèõ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
îáùèì äëÿ íàñ: â ÿíâàðå ýòîãî ãîäà íàøåìó ðåñóðñó Aviamodelka.ru
èñïîëíèëîñü 8 ëåò! Åù¸ íå þáèëåé, íî óæå âïîëíå ñîëèäíûé
âîçðàñò. È, ñîîòâåòñòâåííî, âîçðîñøåå êîëè÷åñòâî ñîëèäíûõ
àâèàìîäåëüíûõ òåì, êîòîðûå íà í¸ì îáñóæäàþòñÿ.

Æóðíàë «Îò âèíòà!» âçðîñëååò òàê æå, êàê è ôîðóì. Òàê,
íàïðèìåð, â òåêóùåì íîìåðå æóðíàëà îïèñàíà îäíà èç
èíòåðåñíåéøèõ íîâèíîê ñîâðåìåííîãî ìîäåëèçìà – àâòîïèëîò,
ïðèìåíåíèå êîòîðîãî âûâîäèò ïîë¸ò àâèàìîäåëè íà êà÷åñòâåííî
íîâûé óðîâåíü. Òàêóþ ìîäåëü óæå õî÷åòñÿ íàçûâàòü «ïî-
âçðîñëîìó» ÁÏËÀ (áåñïèëîòíûé ëåòàòåëüíûé àïïàðàò).

Íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ìàòåðèàëîâ î ñòîëü ñëîæíûõ âåùàõ,
íå çàáûòû è íà÷èíàþùèå àâèàñòðîèòåëè – äëÿ íèõ òîæå íàéäóòñÿ
èíòåðåñíûå ñòàòüè. Íó, à ñïðàâî÷íûé ìàòåðèàë ïî àâèàìîäåëüíûì
ìàòåðèàëàì – ýòî óæå òðàäèöèÿ.

Çèìà â ðàçãàðå, à çíà÷èò, â íàøèõ ìàñòåðñêèõ èä¸ò ðàáîòà ïî
ñîçäàíèþ íîâûõ, íåâèäàííûõ ðàíåå ìîäåëåé. Õî÷åòñÿ íàäåÿòüñÿ,
÷òî ìíîãèå ðåçóëüòàòû ýòèõ ðàçðàáîòîê ïîÿâÿòñÿ íà ñòðàíèöàõ
ñëåäóþùèõ íîìåðîâ íàøåãî æóðíàëà. À ñåãîäíÿ êîíñòðóêòîðàì
íàâåðíÿêà ïðèãîäÿòñÿ ñòàòüè î ïåðåìîòêå ÁÊ-ìîòîðîâ, à òàêæå
òåõíîëîãè÷åñêèå è êîíñòðóêòîðñêèå ðåøåíèÿ óæå îïðîáîâàííûõ
ìîäåëåé «Ï÷¸ëêà» è «Ïèëîòàæêà F3A - Victoria».

Ìû íàäååìñÿ, ÷òî ïåðâûé â ýòîì ãîäó íîìåð íàøåãî æóðíàëà
ñòàíåò õîðîøèì íîâîãîäíèì ïîäàðêîì âñåì íàøèì êîëëåãàì!

Äî íîâûõ âñòðå÷ íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà «Îò âèíòà!»

mailto:otvinta@aviamodelka.ru
http://aviamodelka.ru
http://www.Aviamodelka.ru
http://aviamodelka.ru/


Íà îáëîæêå: “Ï÷¸ëêà” Àëåêñåÿ Ãåðàñèìîâà, Êèðîâ

Íà÷èíàþùèì
Ñòóïåíüêè â íåáî, Êîíñòàíòèí Àôàíàñüåâ

Ýòî èíòåðåñíî
“Ôàêåë” ó÷èò, Âàëåðèé Ñàâåëüåâ

Ýòî àêòóàëüíî
Àâòîïèëîò Smalltim, Ñåðãåé Øèøêèí

Ñóíäó÷îê
Êíèãà “Ìèêðîñèñòåìíàÿ àâèîíèêà” Ðàñïîïîâà Â.ß.

Íàøè ìàòåðèàëû
Ïåíîïëàñò (ïðîäîëæåíèå), Âàëåíòèí Ñóááîòèí

Íàøè òåõíîëîãèè
Ïåðåìîòêà ÁÊ ìîòîðà, Åâãåíèé Êðóòüêîâ

Íàøè ìîäåëè
Ñòðîèì àâèàìîäåëü “Ï÷¸ëêà”, Àëåêñåé Ãåðàñèìîâ

Íàøè ìàñòåðñêàÿ
Ïèëîòàæêà F3A - Victoria, Âàëåíòèí Ñóááîòèí

Èç ôîòîàëüáîìà Ìèõàèëà Ìóðîãî
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Ñòóïåíüêè â íåáî
Êîíñòàíòèí Àôàíàñüåâ

Ñàìàÿ òðóäíàÿ, ìó÷è-
òåëüíàÿ, óòîìèòåëüíàÿ ÷àñòü
ëþáîãî äåëà  ýòî íà÷àëî. Äëÿ
òîãî ÷òîáû â ýòîì  óáåäèòüñÿ,
äàëåêî çà ïðèìåðàìè õîäèòü
íå  íàäî, âñïîìíèòå ïåðâóþ
ñîòíþ  ñòðàíèö «Âîéíû è
ìèðà» Ëüâà Òîëñòîãî,
ïåðâóþ íåäåëþ ïîñëåäíåãî
ðåìîíòà èëè ïåðâóþ
ïîëîâèíó 1-ãî ÿíâàðÿ.
Ïîýòîìó, ÷òîáû ñèëüíî íå
óòîìëÿòü íè ñåáÿ, íè âàñ,
óâàæàåìûå ÷èòàòåëè, ÿ íà÷íó
ñ êîíöà.
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ß âäðóã çàäóìàëñÿ  à äåéñòâèòåëüíî,
ïî÷åìó ìåíÿ, îôèöåðà Âîåííî-
Ìîðñêîãî Ôëîòà ñ 20-òè ãîäàìè
âûñëóãè, âäðóã òàê çàèíòåðåñîâàë
àâèàìîäåëèçì, îòêóäà ýòà òÿãà ê,
êàçàëîñü áû, äåòñêîìó óâëå÷åíèþ?

Íå òàê óæ è äàâíî, âñåãî íåñêîëüêî
ìåñÿöåâ íàçàä, áëóæäàÿ ïî ïðîñòîðàì
Èíòåðíåòà, íàòêíóëñÿ íà ñàéò
àâèàìîäåëèñòîâ è âñ¸ - ïðîïàë.
Íåñêîëüêî äíåé ïîäðÿä ïðîñòî ñèäåë
è ÷èòàë íà ôîðóìå î òîì, êàê ìàñòåðà
ñîçäàþò ñâîè øåäåâðû: «Èëüþ
Ìóðîìöà», Òó-95ÌÑ, Áå-200 è ïðî÷åå
(àâòîðîâ ýòèõ çàìå÷àòåëüíûõ ïðîåêòîâ
âû, êîíå÷íî, çíàåòå). È ÷åì áîëüøå
÷èòàë  òåì áîëüøå ïîÿâëÿëîñü âî ìíå
æåëàíèå ñäåëàòü ÷òî-ëèáî ïîäîáíîå
ñîáñòâåííûìè ðóêàìè. Òàê ÿ
ïîçíàêîìèëñÿ ñ Aviamodelkîé. À ñïóñòÿ
íåêîòîðîå âðåìÿ ìíå áûëî ïðåäëîæåíî
íàïèñàòü â æóðíàë «Îò âèíòà» ñòàòüþ î
ñâîåì îïûòå ïðèõîäà â àâèàìîäåëèçì.
Íàäî ñðàçó ïðèçíàòüñÿ, ÷òî íåêîòîðûé
îïûò àâèàìîäåëèðîâàíèÿ ìíîé áûë
ïðèîáðåò¸í åù¸ â äàëåêîì äåòñòâå, íî
îá ýòîì íåìíîãî ïîçæå.

Áàëüçà - àññîðòèìåíò
Ëèñò, áðóñ

Ðåéêà, óãîëîê
Çàäíÿÿ êðîìêà

È ïîíÿë, ÷òî èíòåðåñ ê ñàìîë¸òàì
áûë âî ìíå âñåãäà. Ìîæåò, îí ïîÿâèëñÿ
â äåòñêîì ñàäó, êîãäà âî âðåìÿ «òèõîãî
÷àñà» ÿ ëåæàë è ñìîòðåë â îêíî íà
ïðîëåòàâøèå â íåáå ñàìîë¸òû (òîãäà
åù¸ áîëüøåé ÷àñòüþ âèíòîâûå)? Èëè
åù¸ ðàíüøå, êîãäà îòåö ñìàñòåðèë èç
êóñêà ôàíåðû è íåñêîëüêèõ äåðåâÿøåê
ñàìîë¸ò (î, êàê çäîðîâî îí êàòàëñÿ ïî
êîâðó!)?  Ìû  âñåé ñåìü¸é  åæåãîäíî

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
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ëåòàëè â îòïóñê, êàæäûé ïîë¸ò áûë äëÿ ìåíÿ
ñîáûòèåì âñåëåíñêîãî ìàñøòàáà. ß âñåãäà
ñòàðàëñÿ ñåñòü ó «îêîøêà», ýòà ïðèâû÷êà
ñîõðàíèëàñü äî ñèõ ïîð.

Ñàìîë¸òû ÿ ðèñîâàë, ëåïèë, äåëàë èç áóìàãè,
äåðåâà, ïåíîïëàñòà, íó è, êîíå÷íî, ïëàñòìàññîâûå
ìîäåëè áûëè. Ïîñëåäíèå ìû ñ äðóçüÿìè
ïûòàëèñü äàæå çàñòàâèòü ëåòàòü! Êîãäà ó÷èëñÿ âî
âòîðîì èëè òðåòüåì êëàññå, ìíå ïîïàëàñü
çàìå÷àòåëüíàÿ êíèãà  «33 ñòóïåíüêè â íåáî»
Àíàòîëèÿ Ìàðêóøè. ß å¸ ïðî÷¸ë, íàâåðíîå, ðàç
äåñÿòü. Èìåííî ýòà êíèãà îáúÿñíèëà ìíå, ÷òî
òàêîå åñòü «âîçäóõ», çà÷åì ñàìîë¸òó âèíò, ïî÷åìó
ó êðûëà òàêàÿ çàìûñëîâàòàÿ ôîðìà è ìíîãîå,
ìíîãîå äðóãîå…

Îäíàæäû, áóäó÷è óæå â øåñòîì èëè â ñåäüìîì
êëàññå, ÿ ñàìîñòîÿòåëüíî îòïðàâèëñÿ â ãîðîäñêîé
àâèàìîêðóæîê. Ó÷èòûâàÿ ìîþ ïàòîëîãè÷åñêóþ
íåíàâèñòü ê ðàçëè÷íîãî ðîäà ñåêöèÿì, êðóæêàì,
ãðóïïàì, êëàññàì è ïðî÷èì ïîñÿãàòåëüñòâàì íà
ìî¸ ñâîáîäíîå âðåìÿ - ýòî áûë ïîñòóïîê. Íà

Ñìîëà ýïîêñèäíàÿ:
LARIT, ÊÄÀ, Ê -153, ÝÄ -20

Îòâåðäèòåëè
L-285, L-286, L-287, L-500

Îòâåðäèòåëü ÏÝÏÀ

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_58
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äâîðå - êîíåö 80-õ, óæå âîâñþ
îòêðûâàëèñü â ïîäâàëàõ âèäåîñàëîíû
è «êà÷àëêè», íà óëèöàõ ñòàëè
ïîÿâëÿòüñÿ ïåðâûå îòå÷åñòâåííûå
õèïïè, ïàíêè è ìåòàëëèñòû. Èíòåðåñû
ìîëîä¸æè ìåíÿëèñü, ãîðîäñêèì âëàñ-

Íàáîðû ñâåðë
Ðåçüáîíàðåçíûå íàáîðû

Öàíãîäåðæàòåëü ñ íàáîðîì öàíã

òÿì áûëî óæå íå äî íå¸ è, êîíå÷íî, â
òàêèõ óñëîâèÿõ êðóæîê õèðåë. Ëåòàëè
ðåäêî, íî âñ¸ æå ëåòàëè. Ïóñêàëè çìååâ,
ïëàíåðû, ðàêåòû, íó è, êîíå÷íî,
êîðäîâûå ñàìîë¸òû.

Êàæäûé ïîë¸òíûé äåíü áûë
ïðàçäíèêîì íå òîëüêî äëÿ íàñ, íî è äëÿ
ðåáÿòíè èç ñîñåäíèõ êâàðòàëîâ. Ñòîèëî
òîëüêî íà÷àòü çàïóñêàòü äâèãàòåëü, êàê
âîêðóã ïëîùàäêè âûðàñòàëà öåëàÿ
òîëïà è, íå ñìîòðÿ íà âîíü è øóì, íå
ðàñõîäèëàñü, ïîêà ïîë¸òû íå
çàêàí÷èâàëèñü. Â êðóæêå çàíèìàëèñü, â
îñíîâíîì, âîññòàíîâëåíèåì ñòàðûõ
áèòûõ ñàìîë¸òîâ, íà íèõ æå ëåòàëè,
áèëè è îïÿòü âîññòàíàâëèâàëè. Íîâûõ
ìîäåëåé íå ñòðîèëè. Ðóêîâîäèòåëü áûë

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=75
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áîëüøåé ÷àñòüþ çàíÿò âûáèâàíèåì è
äîáûâàíèåì õîòÿ áû ÷åãî-íèáóäü äëÿ
êðóæêà, à ñðåäè ðåáÿò, äàæå ñòàðøèõ,
ñïîñîáíûõ íà ñàìîñòîÿòåëüíîå
ñòðîèòåëüñòâî íå áûëî. Äà è ìàòåðèàëû
áûëè   â  äåôèöèòå,  ñëîâî   «áàëüçà»

Ñîåäèí¸ííûå âìåñòå òðè ôàíåðíûå
äåòàëè: ôþçåëÿæ, êðûëî, ñòàáèëèçàòîð.
Âåðøèíà àýðîäèíàìèêè! Â îáùåì, è
ëåòàë îí ñîîòâåòñòâóþùå. Íî ýòî áûë
ìîé ïåðâûé ñàìîë¸ò, ÌÎÉ ÑÀÌÎË¨Ò!

À ïîòîì çàêîí÷èëàñü øêîëà. Â 17 ëåò
ÿ óåõàë Êðàñíîäàð è ïîñòóïèë â âîåííîå
ó÷èëèùå - Äàëüíèé Âîñòîê è
Òèõîîêåàíñêèé ôëîò.

Ñåé÷àñ «ïûòàþñü» óéòè íà ïåíñèþ,
ïîÿâèëîñü ñâîáîäíîå âðåìÿ è íåìíîãî

Îáøèâî÷íûé ìàòåðèàë:
Oracover, Poliester, ICAREX
ECOSPAN, Fibafilm, ëàâñàí
êðóæêîâöàìè ïðîèçíîñèëîñü òîëüêî
øåïîòîì è ñ áëàãîãîâåéíûì òðåïåòîì
(óðàí, íàâåðíîå, áûëî ïðîùå äîñòàòü).
Â äåâÿòîì êëàññå ÿ çàðàáîòàë ñâîè
ïåðâûå äåíüãè è ñîâåðøåííî ñëó÷àéíî
â ñîñåäíåì ïîñ¸ëêå â óíèâåðìàãå
íàòêíóëñÿ íà àâèàìîäåëüíûé äâèãàòåëü
«ÌÀÐÇ». Äóìàë, ÷òî ðîäèòåëè ìåíÿ
ïðèáüþò, íî îáîøëîñü. Óæå íå  ïîìíþ,
íà  ÷òî  âûìåíÿë ó äðóãà   êîðäîâûé
ÌèÃ-3. Ýòî áûë åù¸ òîò ñàìîë¸ò!

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
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ñâîáîäíûõ äåíåã. Áëàãîäàðÿ
Aviamodelkå è ôîðóì÷àíàì äàâíåå
óâëå÷åíèå ïîëó÷èëî íîâóþ æèçíü.
Îñåíüþ ìíîþ áûëè ïðèîáðåòåíû
øåñòèêàíàëüíàÿ àïïàðàòóðà è ÌÎÉ
ÂÒÎÐÎÉ ÑÀÌÎË¨Ò.

À ê Íîâîìó Ãîäó äîáàâèë
áåñêîëëåêòîðíûé äâèãàòåëü è çàðÿäíîå
óñòðîéñòâî äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ. Çà çèìó
çàêîí÷ó ñáîðêó è îòëàäêó, à ïî âåñíå (à
ìîæåò, ïîãîäà ïîçâîëèò è ðàíüøå)
áóäåò îáë¸ò.
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Î÷êè JR Propo
Äëÿ ïîëåòîâ â ñóìåðêàõ

Àíòèáëèêîâûå, ïîëÿðèçàöèîííûå

Òàê êàê æå ÿ ïðèøåë â àâèàìîäåëèçì?

À ÿ åù¸ è íå ïðèø¸ë. ß òîëüêî â ñàìîì íà÷àëå ïóòè ê
ñàìîñòîÿòåëüíîìó ñîçäàíèþ àâèàìîäåëåé, â íà÷àëå ïóòè â íåáî.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25&sort=products_sort_order&page=2
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=7350
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“Ôàêåë” ó÷èò

Âîåííî-ñïîðòèâíûé ëàãåðü ÞËÒÊ (Þíî-øåñêèé
ëåòíî-òåõíè÷åñêèé êëóá). “Ôàêåë” ëåòî 1973-75
ãã, Áàëòàñè, Òàòàðñêàÿ ÀÑÑÐ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå ÷àùå è
÷àùå â ÑÌÈ è äàæå íà óðîâíå
ïðàâèòåëüñòâà ïîäíèìàåòñÿ
âîïðîñ î ïîòåðÿííîì ïîêîëåíèè
è íåîáõîäèìîñòè âîåííî-
ïàòðèîòè÷åñêîãî âîñïèòàíèÿ
ìîëîäåæè. Óêàçîì ïðåçèäåíòà
âîçðîæäåíà òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ êàê
ÄÎÑÀÀÔ. Äàé áîã, ÷òîáû è ýòî
íà÷èíàíèå íå çàêîí÷èëîñü
ïóñòûìè ñëîâàìè è
ðàçâîðîâàííûìè äåíüãàìè èç
ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòà, êàê
óæå íåîäíîêðàòíî áûëî â íàøåé
íîâåéøåé èñòîðèè.

(êàê ýòî áûëî)
Âàëåðèé Ñàâåëüåâ
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Êîíå÷íî, æèçíü ñèëüíî èçìåíèëàñü,
ïîÿâèëèñü íîâûå òåõíîëîãèè è
öåííîñòè æèçíè, íî ìå÷òà ÷åëîâåêà î
ïîë¸òå êàê ïòèöà îñòàëàñü, è òóò
íåîáÿçàòåëüíî èçîáðåòàòü âåëîñèïåä,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü áîãàòûé îïûò
ïëàíåðíûõ øêîë 30-õ ãîäîâ ïðîøëîãî
âåêà. ß ñàì çàíèìàëñÿ â ïîäîáíîé
øêîëå â 70-õ, î ÷¸ì è õîòåë áû
ïîäåëèòüñÿ âïå÷àòëåíèÿìè.

  Þíîøåñêèé Ë¸òíî-Òåõíè÷åñêèé
Êëóá (ÞËÒÊ) «Ôàêåë» áûë ñîçäàí â
1967 ã. â îäíîé èç øêîë ã. Êàçàíè.
Îðãàíèçàòîðàìè åãî ñòàëè
êîìñîìîëüöû Êàçàíñêîãî
àâèàöèîííîãî èíñòèòóòà è ðåáÿòà èç
Ñâåðäëîâñêîãî ðàéêîìà ÂËÊÑÌ.
Àâèàöèîííûé èíæåíåð Ìèõàèë
Ïåòðîâè÷ Ñèìîíîâ, ñåêðåòàðü ðàéêîìà
Íàòàøà Äàíèëåâñêàÿ è ñåêðåòàðü
êîìñîìîëüñêîé îðãàíèçàöèè îäíîãî èç

ïîäðàçäåëåíèé èíñòèòóòà Þðà
Äîíñêîé ïîëîæèëè ïåðâûé êàìåíü â
ôóíäàìåíò áóäóùåãî ìàññîâîãî êëóáà,
ñòàëè ïîñòîÿííûìè íàñòàâíèêàìè
þíûõ ó÷ë¸òîâ.

Îíè íå îòêðûâàëè Àìåðèê, à âçÿëè
íà âîîðóæåíèå îïûò äîâîåííîãî
Îñîàâèàõèìà,  èçìåíèâ  ìåòîäû  ñîîò-

Ìàòåðèàëû äëÿ
ìàòðè÷íûõ òåõíîëîãèé

Ãåëè, ãåëüêîóò, ðàçäåëèòèåëè

Ïëàíåð Î.Ê.Àíòîíîâà À-13 "Àëåêñàíäð
Ìîíîöêîâ" (òàê íàçâàí â ÷åñòü ëåòêèêà
èñïûòàòåëÿ ïîãèáøåãî ïðè åãî èñïûòàíèè)

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_78
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âåòñòâåííî ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì.
Íî öåëü îñòàëàñü òà æå: ïðåâðàòèòü
àáñòðàêòíóþ ðîìàíòè÷åñêóþ
óâëå÷¸ííîñòü ïÿòíàäöàòèëåòíèõ
ìàëü÷èøåê è äåâ÷îíîê â ðåàëüíûå,
êîíêðåòíûå äåëà, äàòü èì ïóòåâêó â
áîëüøóþ àâèàöèþ. Âîò ïî÷åìó íà
òåîðåòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ ïëàíåðíîãî
êëóáà ðå÷ü øëà è î íàñòîÿùèõ
ñàìîëåòàõ,  è  î  òåîðèè  ïîëåòà,  è  î

êîíñòðóêöèÿõ äâèãàòåëåé. Âîò ïî÷åìó
ñ ïåðâûõ æå øàãîâ áóäóùèõ
ïëàíåðèñòîâ ó÷èëè áûòü ñ òåõíèêîé íà
«òû», ó÷èëè òâîð÷åñêîìó ïîäõîäó ê
äåëó.

Âîêðóã «Ôàêåëà» ñïëîòèëîñü ìíîãî
ýíòóçèàñòîâ ïëàíåðèçìà, èíæåíåðîâ
îáùåñòâåííîãî êîíñòðóêòîðñêîãî áþðî,
ìàñòåðîâ ïëàíåðíîãî ñïîðòà. Îíè
íàëàäèëè ñèñòåìàòè÷åñêîå îáó÷åíèå
ðåáÿò, îðãàíèçîâàëè ñ èõ ïîìîùüþ
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
âûäåëåííûõ êëóáó ïëàíåðîâ, ëåáåäîê.
È, êîíå÷íî æå, ïðèñòóïèëè ê
êîíñòðóèðîâàíèþ ëåòàòåëüíûõ
àïïàðàòîâ,  ñîîòâåòñòâóþùèõ  òðåáîâà-

Òàêîé îðãàíèçîâàííîé òîëïîé ìû
ïîÿâëÿëèñü íà àýðîäðîìå Êàçàíñêîãî ÀÑÊ
(Àâèàöèîííî ñïîðòèâíûé êëóá) Áàëòàñè
Òàòàðñêàÿ ÀÑÑÐ

Äëÿ ìàòðè÷íûõ òåõíîëîãèé:
Ïåðôîðèðîâàííàÿ ïëåíêà

Ñêîò÷ äëÿ âàêóóìíûõ ìåøêîâ
Ïëåíêà äëÿ âàêóóìíîé ôîðìîâêè

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_78
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Íàø ïåðâûé ïëàíåð-ó÷åáíàÿ ïàðòà øåñòèäåñÿòûõ
ÊÀÈ-12 “Ïðèìîðåö“

Êîïèÿ “Whing-Ding II”

“Àíòèñ” èç Êàóíàñà

ÑËÀ “Êîðâåò”
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“Ëèäåð” “Äåòñêèé ìèð”

... ...
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ðîâêà, çàòåì ïðîáåæêè, è, íàêîíåö,
ðàçðåøåíèå íà âçë¸ò. Ïåðâûé ïîë¸ò,
ïåðâàÿ âñòðå÷à ñ íåáîì, ïåðâàÿ
ñòóïåíüêà ê ìóæåñòâåííîé ïðîôåññèè.

Ïóëòðóçèîííûå
Òðóáêè, ñòåðæíè, ðåéêè
Àññîðòèìåíò
íèÿì âðåìåíè. Çàäà÷à ñòîÿëà íåïðîñòàÿ:
ñêîíñòðóèðîâàòü ó÷åáíûé ïëàíåð äëÿ
ïîäëåòîâ íà âûñîòó 35 ì, íàä¸æíûé â
óïðàâëåíèè è áåçîïàñíûé, ïîñêîëüêó
óïðàâëÿòü èì ïðåäñòîÿëî íå îïûòíûì
ïëàíåðèñòàì, à þíöàì, âïåðâûå
ñàäÿùèìñÿ çà øòóðâàë.

Ïîäë¸òû íà÷èíàëè åù¸ çèìîé, íà
óêàòàííîé ñíåæíîé ïëîùàäêå. Ïåðåä
òåì, êàê ñåñòü â ïëàíåð, ó÷ë¸òû
ïðîõîäèëè ñòðîãóþ âðà÷åáíóþ
êîìèññèþ, ñäàâàëè çà÷¸òû. À ëåòîì...
ëåòîì êëóá ïåðååçæàë â ñïîðòèâíûé
ëàãåðü. È çäåñü, êîíå÷íî, ñòàðàëèñü íå
óïóñòèòü íè ìèíóòû. Îáó÷åíèå âåëîñü
îò ïåðâîé óòðåííåé çàðè äî âå÷åðíåãî,
èñêðÿùåãîñÿ íà âåðõóøêàõ ñîñåí,
ñîëíöà. Ïåðâîå óïðàæíåíèå áàëàíñè-

Ëþáèøü êàòàòüñÿ - ëþáè è ñàíî÷êè..., òî åñòü,
ïëàíåð íà ñòàðò òàñêàòü!

Î ëàãåðå ÞËÒÊ «Ôàêåë» èìååò
ñìûñë ðàññêàçàòü ïîäðîáíåå. ß
çàïèñàëñÿ â êëóá â 1973 ãîäó, åù¸ ó÷àñü
â 6 êëàññå. Îí íå òàêîé, êàê îáû÷íî.
Ïîëíàÿ ñàìîóïðàâëÿåìîñòü. «Âñ¸
ñâîèìè ðóêàìè»  äåâèç «ôàêåëüöåâ». È
ïàëàòî÷íûé ãîðîäîê, è ìîñòû â îêðóãå,

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_59
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_71
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_73
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23
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è êóïàëüíÿ, è, ðàçóìååòñÿ, àýðîäðîì
âñ¸ ñäåëàíî ðóêàìè ïîäðîñòêîâ. Â
ñâîáîäíîå îò ó÷¸áû âðåìÿ ó÷ë¸òû
ïðîäîëæàþò çàíÿòèÿ ïî òåîðèè,
çàíèìàþòñÿ ôèçêóëüòóðîé è âîåííî-
ïðèêëàäíûìè âèäàìè ñïîðòà, ðàáîòàþò
íàä ÷åðòåæàìè íîâûõ ëåòàòåëüíûõ
àïïàðàòîâ. Ñåãîäíÿ îêîëî èõ ïàëàòîê
âñåãî òðè ìàøèíû. Íî çàòî è îíè íå
çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ, à ñâîè,
ðîæäåííûå çäåñü æå, â «Ôàêåëå»,  ýòî
ëåãêèå è óäîáíûå ïëàíåðû ÑÄ-9. Çäåñü
æå  ðàçðàáîòàííàÿ   â  êëóáå  ëåáåäêà  ñ

òðîñîâîé ñèñòåìîé, îáåñïå÷èâàþùåé
ïîëíóþ áåçîïàñíîñòü ïðè ïîäëåòàõ.

Ëàãåðü íàõîäèëñÿ â 100 êì îò ãîðîäà
â Áàëòàñèíñêîì ðàéîíå íåäàëåêî îò
àýðîäðîìà ÀÑÊ. Æèëè â îáû÷íûõ
àðìåéñêèõ ïàëàòêàõ. Èç äîñîê
ñêîëà÷èâàëèñü ùèòû, èç íèõ   êàðêàñ-
îñíîâàíèå, íà êîòîðîå ñòàâèëàñü
ïàëàòêà. Ïîëîâèíó ïàëàòêè çàíèìàëè
íàðû, íà êîòîðûõ ðàçìåùàëîñü 8-10
êóðñàíòîâ, â îäíîì óãëó ó âõîäà
äåëàëàñü âåøàëêà äëÿ îäåæäû â äðóãîì
ëåæàëè ñâàëåííûå â êó÷ó ðþêçàêè è
ïðî÷èå ëè÷íûå âåùè. Ïàëàòêè
ñòàâèëèñü ïî êðàÿì ëèíåéêè, íà
êîòîðîé ïðîâîäèëèñü âñå ïîñòðîåíèÿ:
óòðåííèé ïîäú¸ì ôëàãà, âå÷åðíÿÿ
ïîâåðêà ñ îïóñêàíèåì îíîãî. Òðàäèöèè
÷¸òêî ñîáëþäàëèñü.

Ãëàâíàÿ òÿãëîâàÿ ñèëà ñåìèäåñÿòûõ - ßê-12Ì

Êðåïåæ: âèíòû ãàéêè

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=77
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Ïîâàðîâ, êàê ïðàâèëî, áðàëè èç
ñòóäåíòîâ êóëèíàðíîãî ó÷èëèùà, âðà÷à
- ñòóäåíòà èç ìåäèöèíñêîãî èíñòèòóòà.
Ðÿäîì áûëî ×¸ðíîå îçåðî, îáíåñ¸ííîå
ñåòêîé-ðàáèöåé, ñ áàçîé îòäûõà.
Âìåñòî ôèççàðÿäêè áåãàëè âîêðóã íåãî.
Â ñåðåäèíå ñìåíû ïðîâîäèëñÿ äåíü
Íåïòóíà.  Íåäàëåêî îò ëàãåðÿ
ðàçáèâàëèñü ôóòáîëüíàÿ è
âîëåéáîëüíàÿ ïëîùàäêè, ïðîâîäèëèñü
ñïîðòèâíûå ñîñòÿçàíèÿ êàê
ïîýñêàäðèëüíî, òàê ñ êîìàíäàìè îò ÀÑÊ
è  áëèæàéøèõ äåðåâåíü. Îäèí ãîä äàæå
îáó÷àëè ïðè¸ìàì ñàìîîáîðîíû. Íî
ãëàâíûå îòëè÷èÿ îò ëþáîãî äðóãîãî
âîåííî-ñïîðòèâíîãî ëàãåðÿ   ïîõîäû íà
àýðîäðîì! Äàæå ïðîñòî ïîñìîòðåòü íà

Æèëè ïîýñêàäðèëüíî, ïåðâûé
íîìåð îñòàâëÿëè çà ãîñòÿìè è áûâøèìè
«ôàêåëüöàìè», ïîýòîìó ñòàðøèìè
áûëè âòîðàÿ, ñàìûå ìëàäøèå ïîïàäàëè
â ïÿòóþ. Â êàæäîé ýñêàäðèëüå áûë ñâîé
èíñòðóêòîð, êàê ïðàâèëî, èç ñòóäåíòîâ
2-3 êóðñà ÊÀÈ. Äåæóðèëè ïî ëàãåðþ
ïîýñêàäðèëüíî íà ñóòêè, â îáÿçàííîñòÿõ
äåæóðíûõ   ïîìîùü ïî ñòîëîâîé,
îõðàíà ëàãåðÿ íî÷üþ.

Âçë¸ò...

Èíñòðóìåíòû:
Íàáîðû ñâåðë

Ðåçüáîíàðåçíûå íàáîðû
Öàíãîäåðæàòåëü ñ íàáîðîì öàíã

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=75
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ïîëåòû âáëèçè áûëî î÷åíü èíòåðåñíî,
à êîãäà åù¸ ðàçðåøàþò ïîòðîãàòü,
ïîñèäåòü â êàáèíå è ïîäëåòíóòü íà
íàñòîÿùåì ïëàíåðå ñ èíñòðóêòîðîì…
Ïîýòîìó äëÿ áîëüøèíñòâà êóðñàíòîâ
âîïðîñ äàëüíåéøåãî âûáîðà íàï-
ðàâëåíèÿ æèçíåííîãî ïóòè íå ñòîÿë -

âñå õîòåëè ñâÿçàòü åãî ñ àâèàöèåé. Êòî-
òî èç áîëåå óñòðåìë¸ííûõ ïîñòóïèë â
ë¸òíûå ó÷èëèùà, äðóãèå   â ÊÀÈ,
ïðîõîäèëè ó÷åáó â ÓÀÖ è ÀÑÊ… È äàæå
ó êîãî æèçíü ñëîæèëàñü â äàëüíåéøåì
íèêàê íå ñâÿçàííàÿ ñ àâèàöèåé, âñ¸
ðàâíî íå æàëåþò î ëåòå, à òî è íå îäíîì,
ïðîâåä¸ííîì â ëàãåðå.

Ñâîáîäíûé ïîëåò

Îáøèâî÷íûé ìàòåðèàë:
Poliester, ICAREX, ECOSPAN

Oracover, Fibafilm, Ëàâñàí
Ïëàíåðû ïåðâîíà÷àëüíîãî

îáó÷åíèÿ ÊÀÈ-11 è Ñà-9 ÿ íå çàñòàë, èõ
ïîðàçáèâàëè åù¸ äî íàñ. Ïåðâûì
íàøèì ïëàíåðîì ñòàëà ó÷åáíàÿ ïàðòà
øåñòèäåñÿòûõ - ÊÀÈ-12 «Ïðèìîðåö».
Ïðîòîòèïîì äëÿ íåãî ñòàë ÷åõî-
ñëîâàöêèé ïëàíåð  LF-109 «Pionyr»
(«Ïèîíåð»). Â 1955 ã. ñòóäåíòàìè ÊÀÈ
ïîä ðóêîâîäñòâîì Ìèõàèëà Ïåòðîâè÷à
Ñèìîíîâà óäà÷íûé ïëàíåð àäàïòèðîâà-

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
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êîé «Ãåðêóëåñ-3», êîãäà íà àýðîäðîìå
íå áûëî ïîë¸òîâ, ò.å. â âûõîäíûå,
äîæäü èëè ñ óòðà ïîðàíüøå. Íà ïîë¸òû
îáû÷íî õîäèëè ïîýñêàäðèëüíî,
÷åëîâåê ïî 10-15. Ðàçáèâàëèñü íà 2
áðèãàäû  îäíà íà ñòàðòå, äðóãàÿ øëà íà
ìåñòî ïîñàäêè. Ïîñëå ïðèçåìëåíèÿ
ïëàíåð òàùèëè íà ñòàðò âðó÷íóþ,
áðèãàäû ìåíÿëèñü ìåñòàìè. Çà äåíü
óäàâàëîñü êàæäîìó ïîäëåòíóòü ïî
ðàçî÷êó, íàèáîëåå øóñòðûì è ïî äâà,
íî âñ¸ ðàâíî çà ëåòî ïîëó÷àëîñü óæàñíî
ìàëî, âñåãî 5-6 ðàç.

Â 1974 ã. ÊÀÈ-12 ðàçáèëè. Òðîñ áûë
ñòàðûé, è â âåðõíåé òî÷êå çàòÿãèâàíèÿ,
êîãäà ó ïëàíåðà ïî÷òè íåò ñêîðîñòè, îí
íå âûäåðæàë è ëîïíóë. Ïëàíåð çàâèñ
íà âûñîòå 40-50 ìåòðîâ îò çåìëè õâîñ-

âàëè ïîä òðåáîâàíèÿ îòå÷åñòâåííîãî
àâèàïðîìà, è îí íåñêîëüêî ëåò
âûïóñêàëñÿ ñåðèéíî. Â ñåìèäåñÿòûå
ãîäû åãî çàìåíèëè áîëåå ñîâðåìåííûì
è êà÷åñòâåííûì, òîæå ÷åõîñëîâàöêèì,
L-13 «Blanik». ÊÀÈ-12 ñïèñàëè, è ìû
çàñòàëè ïîñëåäíèé â Êàçàíñêîì ÀÑÊ â
ë¸òíîì ñîñòîÿíèè. Ïîäë¸òûâàëè íà
í¸ì ïî ïðÿìîé â ïðåäåëàõ
àýðîäðîìíîãî ïîëÿ, çàòÿãèâàëè ëåá¸ä-

Ñâîáîäíûé ïîëåò

Êåññîí (öóëàãà)
Äëÿ êðûëà Ð.Ó. ìîäåëè
Ìàòåðèàë ÀÑ-205 (êåâëàð+êàðáîí)

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=576
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òîì â íèç. Èíñòðóêòîðîì â òîò äåíü áûë
êòî-òî èç ë¸ò÷èêîâ-áóêñèðîâùèêîâ ñ ßê-
12, îí ñðåàãèðîâàë ìîìåíòàëüíî è âñå
ñäåëàë ïðàâèëüíî, íî âûñîòû íå
õâàòèëî äëÿ ðàçãîíà ïëàíåðà. Ïîñàäêà
áûëà æ¸ñòêîé, îòîðâàëî êðåïëåíèå
êîíñîëè êðûëà è îíà ðàçäàâèëà ôîíàðü,
äåôîðìèðîâàëñÿ êàðêàñ êàáèíû… Íî
íèêòî íå ïîñòðàäàë, êóðñàíò òàê âîîáùå
íè÷åãî íå ïîíÿë è èñïóãàòüñÿ íå óñïåë.
Íåäåëÿ òðàóðà è íàì, ÷òîáû íå
çàêðûâàòü ëàãåðü, äàëè ñïèñàííûé
«Áëàíèê», â äàëüíåéøåì ïîäëåòûâàëè
íà í¸ì. Â ÀÑÊ ïîìèìî «Áëàíèêîâ»
áûëè ðåêîðäíûå ïàðèòåëè Î.Ê.
Àíòîíîâà À-15, â 1973 ã îíè åùå ëåòàëè,
à ïîòîì êòî-òî ãäå-òî íà í¸ì ðàçáèëñÿ
è, êàê ó íàñ ïðèíÿòî áûëî, ïîë¸òû íà

íèõ çàïðåòèëè. Ñ 1974 ã. èõ ñòàëè
çàìåíÿòü ïîëüñêèìè «Êîáðà-15».

Ðåçèíà  FAI
Ñèëèêîí
Ìàñëî êàñòîðîâîå

Ó÷åáíàÿ ïàðòà ñåìèäåñÿòûõ è äî íûíåøíèõ
ïîð ÷åõîñëîâàöêèé ïëàíåð Ë-13 Áëàíèê

Ñ òåõ ïîð ïðîøëî óæå ìíîãî ëåò, íî
è ñåãîäíÿ ó ìåíÿ ñîõðàíèëèñü ñàìûå
ò¸ïëûå âîñïîìèíàíèÿ î íàøåì
çàìå÷àòåëüíîì êëóáå «Ôàêåë».

Åùå îäíà ýêçîòèêà ðåêîðäíûé ïàðèòåëü Ñà-
8Ò “Èäåëü” (“Âîëãà”), ãëàâíûì êîíñòðêòîðîì
êîòîðîãî áûë Ìèõàèë Ïåòðîâè÷ Ñèìîíîâ.

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=480
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_76&products_id=481
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_76&products_id=482
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Àâòîïèëîò Smalltim
Ñåðãåé ØèøêèíÀâòîïèëîò (îò àâòî... è ôðàíö. pilote

âîäèòåëü) - óñòðîéñòâî äëÿ àâòîìà-
òè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ëåòàòåëüíûì
àïïàðàòîì (ñàìîë¸òîì, âåðòîë¸òîì).

Èäåÿ è ñõåìà À. áûëè ïðåäëîæåíû
Ê. Ý. Öèîëêîâñêèì â 1898ã. Âïåðâûå
ïîë¸ò ñàìîë¸òà, àâòîìàòè÷åñêè
óïðàâëÿåìûé àâòîïèëîòîì ôèðìû
Ñïåððè (ÑØÀ), áûë ïðîäåìîíñòðèðîâàí
íà Âñåìèðíîé âûñòàâêå â Ïàðèæå â
1914ã. Îòå÷åñòâåííûé àâòîïèëîò ñ
ïíåâìàòè÷åñêîé èñïîëíèòåëüíîé
ñèñòåìîé (ÀÂÏ-1) áûë ñîçäàí â 1932ã.

Ïåðâîíà÷àëüíî àâòîïèëîò ïðåä-
íàçíà÷àëñÿ òîëüêî äëÿ ñòàáèëèçàöèè
óãëîâûõ äâèæåíèé ñàìîë¸òà (äâèæåíèÿ
îòíîñèòåëüíî öåíòðà ìàññ), ÷òî äàâàëî
âîçìîæíîñòü  âûäåðæèâàòü   çàäàííûé

ðåæèì ïîë¸òà ñàìîë¸òà áåç ó÷àñòèÿ
ë¸ò÷èêà. Óñîâåðøåíñòâîâàíèå àâòî-
ïèëîòà ïîçâîëèëî ñîçäàòü àâòîìà-
òèçèðîâàííóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ
ïðîèçâîäèò óïðàâëåíèå ëåòàòåëüíûì
àïïàðàòîì íå òîëüêî îòíîñèòåëüíî åãî
öåíòðà ìàññ, íî òàêæå è åãî öåíòðîì
ìàññ. Ýòî äàëî âîçìîæíîñòü àâòî-
ìàòèçèðîâàòü âñå ðåæèìû ïîë¸òà
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà îò âçë¸òà äî
ïîñàäêè. Òàêèå àâòîïèëîòû àâòî-
ìàòè÷åñêè óïðàâëÿþò è ðóëÿìè
ëåòàòàòåëüíîãî àïïàðàòà, è åãî
äâèãàòåëÿìè. Îíè äåëàþò âîçìîæíûìè
ïîë¸òû ðàçëè÷íûõ êëàññîâ áåñ-
ïèëîòíûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ.



Îò âèíòà, 1(16)-2011                                                                                               Aviamodelka.ru

Çàäàò÷èê ðåæèìîâ ïîë¸òà âûðà-
áàòûâàåò ñèãíàëû, êàæäûé èç êîòîðûõ
ñîîòâåòñòâóåò òðåáóåìîìó çíà÷åíèþ
îïðåäåëåííîãî ïàðàìåòðà ðåãóëè-
ðîâàíèÿ. Ýòè ñèãíàëû ñðàâíèâàþòñÿ â
âû÷èñëèòåëüíîì óñòðîéñòâå. Èõ
ðàçíîñòü (ðàññîãëàñîâàíèå) ïîñëå
óñèëåíèÿ ïîñòóïàåò íà ðóëåâóþ
ìàøèíêó àâòîïèëîò, îòêëîíÿþùóþ
ñîîòâåòñòâóþùèé ðóëü ñàìîë¸òà èëè

Àâòîïèëîò íà ñàìîë¸òå ñîñòîèò èç
ðÿäà ïîäîáíûõ ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ
àâòîìàòîâ (êóðñà, ïðîäîëüíî-ïî-
ïåðå÷íûõ êðåíîâ, ñêîðîñòè, âûñîòû è
äð.), ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà êîòîðûõ
óïðàâëÿåò ïîë¸òîì è ñòàáèëèçóåò åãî.
×óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíò êàæäîãî
àâòîìàòà èçìåðÿåò îäèí, îïðåäå-
ë¸ííûé äëÿ íåãî ïàðàìåòð ðåæèìà
ïîë¸òà (íàïðèìåð, èëè âûñîòó, èëè
êóðñ), íàçûâàåòñÿ ïàðàìåòðîì ðå-
ãóëèðîâàíèÿ, è âûðàáàòûâàåò ñèãíàë,
ïðîïîðöèîíàëüíûé òåêóùåìó çíà-
÷åíèþ ïàðàìåòðà.

Íàïîëíèòåëè:
Ñòåêëîïóäðà
Ñòåêëîøíèöåëü
Ìèêðîñôåðà
Ìèêðîöåëëþëîçà

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_78
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îðãàí óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì. Òàê
ïðîèñ-õîäèò èçìåíåíèå ðåæèìà
ïîë¸òà. Êîãäà ýòîò ðåæèì äîñòèãàåò
çàäàííîãî, ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ
èñ÷åçàåò, ðóëåâàÿ ìàøèíêà ïðåêðàùàåò
äâèæåíèå è íàñòóïàåò ïîëîæåíèå
ðàâíîâåñèÿ. Óñòîé÷èâîñòü ñèñòåì
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ëåòà-
òåëüíûìè àïïàðàòàìè äîñòèãàåòñÿ êàê
ðåãóëèðîâàíèåì ïî ïðîèçâîäíûì îò
ðåãóëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, òàê è
îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ
ñîîòâåòñòâóþùèõ âèäîâ. Êðîìå
àâòîìàòîâ, â àâòîïèëîò âõîäÿò ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ è ðåãóëèðîâêè.

Êîìáèíèðîâàííûå òêàíè:
Êåâëàð
Òêàíü ÑÂÌ
Òêàíü êåâëàð+êàðáîí
Àññîðòèìåíò

Â ïðåäûäóùèõ íîìåðàõ íàøåãî
æóðíàëà óæå áûëî íåñêîëüêî ñòàòåé ïî
òåìå ïîë¸òîâ ñ âèäåîêàìåðîé (âèäîì
îò ïåðâîãî ëèöà, FPV), èñïîëüçóåìûõ
òåõíîëîãèÿõ è íåîáõîäèìîì
îáîðóäîâàíèè. Â ýòîò ðàç ìíå âûïàëà
âîçìîæíîñòü íàïèñàòü îá îäíîì èç
âàæíåéøèõ è íóæíûõ, íà ìîé âçãëÿä,
äëÿ FPV ýëåìåíòå - àâòîïèëîòå. Ðå÷ü
ïîéäåò î ñèñòåìå, ñîçäàííîé íàøèì
ñîîòå÷åñòâåííèêîì Òèìîôååì ×åá-
ëîêîâûì (smalltim). Ñâîé íèê îí
èñïîëüçîâàë êàê òîðãîâóþ ìàðêó,
ïîýòîìó è ÿ áóäó ïîëüçîâàòüñÿ ýòèì
íàçâàíèåì.

Ýòà ñèñòåìà ñîñòîèò èç äâóõ
îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ: òåëåìåòðèè
è àâòîïèëîòà, êîòîðûå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü êàê âìåñòå, òàê è
îòäåëüíî. Ñìàëëòèì-òåëåìåòðèÿ óæå
äîâîëüíî äàâíî èçâåñòíà ìîäåëèñòàì,

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=2
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ïàäåíèåì, à ïîëíîé ïîòåðåé ìîäåëè.
Â îáùåì, â FPV-ïîë¸òàõ ñðàçó
÷óâñòâóåòñÿ íåîáõîäèìîñòü â
òåëåìåòðèè. Õî÷åòñÿ âèäåòü ñêîðîñòü,
âûñîòó, êóðñ, äàëüíîñòü. Êàçàëîñü áû,
è äîñòàòî÷íî, ïèëîò ñàì îöåíèâàåò
ñèòóàöèþ è áóäåò êîíòðîëèðîâàòü
ìîäåëü. Îäíàêî îïàñíîñòü ïîòåðÿòü
ìîäåëü èëè óðîíèòü å¸ êóäà íå íàäî
ñîõðàíÿåòñÿ. Ñêîðîñòü àâèàìîäåëè
äîâîëüíî áîëüøàÿ, âèä êðàñèâûé,
ïðåãðàä íåò, òÿíåò ëåòåòü âäàëü.
Ïîýòîìó ðàññòîÿíèå îò ïèëîòà ðàñò¸ò
î÷åíü áûñòðî.

Âîçìîæíû è ïîìåõè, è íåïîëàäêè
â àïïàðàòóðå, è îøèáêè ïèëîòà.
Ïîýòîìó ÿ âñåãäà ðåêîìåíäóþ íå
îãðàíè÷èâàòüñÿ â íàøåì äåëå òåëåìåò-

à àâòîïèëîò ïîÿâèëñÿ â ïðîäàæå
íåäàâíî. Ïîýòîìó ñåé÷àñ ÿ ïîïûòàþñü
ðàññêàçàòü â îñíîâíîì îá àâòîïèëîòå.
Áëàãîäàðþ çà âîçìîæíîñòü òåñòèðîâàòü
ýòó àïïàðàòóðó Âàëåíòèíà Ñóááîòèíà è
Òèìîôåÿ.

Çà÷åì íóæåí àâòîïèëîò, è ïî÷åìó
îí âàæåí äëÿ FPV? Ìíîãèõ íå
îñòàíàâëèâàþò òðóäíîñòè ïîë¸òîâ ñ
ìèíèìóìîì îáîðóäîâàíèÿ, è
ìîäåëèñòû ïîäíèìàþò â âîçäóõ
ìîäåëè òîëüêî ñ êàìåðîé è
ïåðåäàò÷èêîì âèäåî. Ñðàçó ïîñëå
âçë¸òà íà÷èíàþòñÿ òðóäíîñòè.
Íåèçâåñòíà ñêîðîñòü, òðóäíî ðàçëè÷èìà
âûñîòà. Êà÷åñòâî ïåðåäàâàåìîãî âèäåî
ïîçâîëÿåò îðèåíòèðîâàòüñÿ òîëüêî ïî
êðóïíûì îáúåêòàì íà ìåñòíîñòè. À
ñêîðîñòü ìîäåëè ïðèëè÷íàÿ, çàäóìàëñÿ
íà ìèíóòó - è ìîäåëü óæå çà êèëîìåòð.
Ýòî óæå ÷ðåâàòî íå ñðûâîì, øòîïîðîì,

Âèíòû CAMcarbon
Àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25
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ðèåé, à îñíàñòèòü ìîäåëü àâòîïèëîòîì,
êîòîðûé ïîäõâàòèò ìîäåëü â ñëó÷àå
òàêèõ íåîæèäàííîñòåé è ïðèâåä¸ò å¸
äîìîé èëè õîòÿ áû ïîáëèæå ê ïèëîòó.

Êàêèå òðåáîâàíèÿ ìîæíî ïðåäúÿâèòü
ê àâòîïèëîòó? Íà ñàìîì äåëå
äîñòàòî÷íî ñêðîìíûå. Àâòîïèëîò
äîëæåí ðàñïîçíàòü íåîáõîäèìûé
ìîìåíò äëÿ âêëþ÷åíèÿ (àâòîìàòè÷åñêè
èëè ïî ñèãíàëó ïèëîòà), è, èñïîëüçóÿ
çàäàííûå àëãîðèòìû, çàäàííûå
çíà÷åíèÿ âûñîòû è ñêîðîñòè, óäåðæàòü
ìîäåëü â âîçäóõå è ïðèâåñòè â òî÷êó
ñòàðòà èëè äî ïîÿâëåíèÿ ñâÿçè. Îäíàêî
ðåàëèçàöèÿ ýòîé ïðîñòîé çàäà÷è íà
àâèàìîäåëè - äåëî âåñüìà íåë¸ãêîå,
ïîýòîìó íå òàê óæ ìíîãî â ìèðå
äîñòóïíûõ äëÿ ìîäåëèñòîâ ñèñòåì
àâòîïèëîòîâ.

Îäíà èç íèõ òåïåðü  Ñìàëëòèì-
ñèñòåìà, íà÷í¸ì, íàêîíåö, î íåé.

Ñàéò ñèñòåìû smalltim.ru. Òàì-æå
ìîæíî è ñêà÷èâàòü êðàéíèå ïðîøèâêè
è ÏÎ.

Îñíîâíîå ìåñòî ïðîäàæè çäåñü.

Âíåøíîñòü è õàðàêòåðèñòèêè
Âíåøíèé âèä íà ôîòî.

Ïëàíåðû
Blaster
Sprite

Àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=21_69
http://smalltim.ru/
http://smalltim.ru./production/autopilot/firmwares/
http://www.rc-cam.ru/
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Ïîëíûå ÒÕ àâòîïèëîòà âåñüìà
îáú¸ìíû. Ïðèâåäó îñíîâíûå:

-íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 6-15 âîëüò,
÷åðåç áàëàíñèðíûé ðàçú¸ì äëÿ 3S
ëèòèé-ïîëèìåðà;

-çàùèòà îò ïåðåïîëþñîâêè âñåõ
äàò÷èêîâ è ðàçú¸ìîâ;

Óïàêîâêà â ôèðìåííóþ êîðîáî÷êó -
ýòî ïëþñ, âíèìàíèå ê ìåëî÷àì âàæíî.
Ñ íåé ïðîäóêò âîñïðèíèìàåòñÿ
ñåðü¸çíåå. Êîðîáî÷êà î÷åíü ïðî÷íàÿ,
÷òî ïîëåçíî ïðè ïåðåñûëêå. Âíåøíèé
âèä, êà÷åñòâî èñïîëíåíèÿ ïëàò, ïàéêà
- íà 5 ñ ïëþñîì. Íà óðîâíå, ñêàæåì äëÿ
ïðèìåðà, ïðîäóêòîâ íåìåöêîãî
Ìóëüòèïëåêñà. Ïðèâîæó ôîòî ñ
ëèíåéêîé, ïîòîìó ÷òî â ðåàëüíîñòè
ïëàòêà íåìàëåíüêàÿ, îñîáåííî ñ ó÷¸òîì
ìíîæåñòâà ïðîâîäîâ è äàò÷èêîâ.

Íà ôîòîãðàôèÿõ ðàçìåð íå òàê
îùóùàåòñÿ, ïîýòîìó ðåêîìåíäóþ
âíèìàòåëüíî ó÷åñòü ðàçìåðû: íå âî
âñÿêóþ ìàëåíüêóþ ìîäåëü âëåçåò. À âîò
ìèíè-òåëåìåòðèÿ (2-îé êîìïîíåíò
ñèñòåìû) ïî ðàçìåðó î÷åíü ìàëåíüêàÿ,
ñîáñòâåííî îíà íà òåëå àâòîïèëîòà
ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòíà.

Ðàçãëÿäåòü å¸ ìîæíî íà ôîòî.

Ñåðâî Dimond-47
Ñåðâî Dimond-60

http://smalltim.ru./production/autopilot/features/
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=22&products_id=583
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=22&products_id=584
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-ïîòðåáëÿåìûé òîê ñî âñåìè
äàò÷èêàìè ìåíüøå 150 ìÀ;

-ìàññà ñ ïðîâîäàìè 36 ã;
-6 âõîäîâ îò ïðèåìíèêà è 6 âûõîäîâ

ê ñåðâîìàøèíêàì äëÿ êàíàëîâ
óïðàâëåíèÿ ìîäåëüþ (PPM). Ýòî ñàìîå
èíòåðåñíîå â ñèñòåìå - ÷òî ìîæíî
ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ ýòèõ êàíàëîâ, êàê
çàïðîãðàììèðîâàòü ïîâåäåíèå è
óïðàâëåíèå;

-2 âõîäà äëÿ óïðàâëåíèÿ àâòî-
ïèëîòîì (PPM);

-âèäåîâõîä è âèäåîâûõîä, äâà
äâóõøòûðüêîâûõ ðàçú¸ìà;

-ìèíè-USB ðàçú¸ì íà ïëàòå
àâòîïèëîòà, äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê
êîìïüþòåðó.

Òåëåìåòðèÿ ïîäêëþ÷àåòñÿ â ðàçú¸ì
ïîâåðõ ïëàòû àâòîïèëîòà, âòîðûì
ýòàæîì. Ïîýòîìó è ìåñòà äîïîë-
íèòåëüíîãî ïðàêòè÷åñêè íå çàíèìàåò.

Êðîìå ýòîãî íàäî ñêàçàòü, ÷òî â
àâòîïèëîòå ïðåäóñìîòðåíû äîïîë-
íèòåëüíûå âõîäû è âûõîäû äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâ, ðàñøèðÿþùèõ
âîçìîæíîñòè ñèñòåìû. Äëÿ ïðîäâè-
íóòûõ ìîäåëèñòîâ ïðèâåäó ïóíêòû
õàðàêòåðèñòèê.

Ðàçú¸ìû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äî÷åðíèõ
ìîäóëåé è äàò÷èêîâ:

-3 ëîãè÷åñêèõ âõîäà-âûõîäà;
-3 àíàëîãîâûõ âõîäà;
-öèôðîâàÿ øèíà I2C äëÿ

ïîäêëþ÷åíèÿ äî 127 óñòðîéñòâ;
-USART- âûõîä.
Íå ìîãó îöåíèâàòü ýòè ïóíêòû ïî

äîñòîèíñòâó, íå ñïåöèàëèñò, íî ïîõî-

Êîìïëåêòû
äëÿ ñîåäèíåíèÿ ïëîñêîñòåé

àâèàìîäåëåé
Àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=74
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Ðåæèì ñòàáèëèçàöèè - ýòî óäåð-
æàíèå àâòîïèëîòîì ìîäåëè â
óñòîé÷èâîì ãîðèçîíòàëüíîì ïîë¸òå.
Ïðè ýòîì ïèëîò ìîæåò òîëüêî
ïîâîðà÷èâàòü, ïèëîòèðîâàòü ñ íå-
áîëüøèìè êðåíàìè, ìàêñèìóìû
êîòîðûõ çàäàþòñÿ â íàñòðîéêàõ. Áî÷êó
è ïåòëþ ñäåëàòü íå ïîëó÷èòñÿ.

Âåñüìà óäîáíûé ðåæèì äëÿ ïîë¸òîâ
FPV, ïîñêîëüêó âíèìàíèå íå
îòâëåêàåòñÿ íà áîðüáó ñ âåòðîì, ñ
íåóñòîé÷èâîñòüþ ìîäåëè. Ìîæíî
ñêîíöåíòðèðîâàòüñÿ íà íàáëþäåíèè,
óïðàâëÿÿ òîëüêî êóðñîì, íàïðèìåð.

Ðåæèì âîçâðàòà äîìîé - ïîëíîñòüþ
àâòîíîìíûé âîçâðàò ìîäåëè ê ìåñòó
ñòàðòà. Èñïîëüçóåòñÿ çàäàííûå â
íàñòðîéêàõ âûñîòà, ñêîðîñòü (ãàç),
ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êðåíà è
ñêîðîñòè ïîâîðîòà. Âêëþ÷àòüñÿ ýòîò
ðåæèì ìîæåò ïî ìíîãèì àëãîðèòìàì.

æå, ÷òî âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ
áîãàòûå. Îäíàêî òåìïû ðàçâèòèÿ â ýòîé
îáëàñòè äîñòàòî÷íî âåëèêè, è èíîãäà
ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå ñèñòåìû, êîòîðûå
ìîãóò çàäàòü íîâûå ãîðèçîíòû
ýôôåêòèâíîñòè è ôóíêöèîíàëà. Áóäåì
íàäåÿòüñÿ, ÷òî òóò ðàçðàáîò÷èêè ñìîãóò
ïðåäëîæèòü èíòåðåñíîå è ïîëåçíîå
ðàçâèòèå ñèñòåìû.

Îñíîâíûå ôóíêöèè àâòîïèëîòà:
-«àâèàãîðèçîíò» ïî äàííûì

ïèðîäàò÷èêîâ, ðåæèì ñòàáèëèçàöèè
ïîë¸òà;

 -àâòîíîìíûé âîçâðàò äîìîé ïî
êîîðäèíàòàì äàò÷èêà GPS;

 -çàïèñü ïàðàìåòðîâ â æóðíàë äëÿ
ïîñëåäóþùåãî êîïèðîâàíèÿ è
ïðîñìîòðà.

Ïëîùàäêè êðåïëåíèÿ
Öåëüíîïîâîðîòíîãî Ã.Î
Àññîðòèåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25
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Îñíîâíîé - ïîòåðÿ ñèãíàëà. Íî
ìîæíî íàñòðîèòü è âêëþ÷åíèå ïî
ðàññòîÿíèþ, âûñîòå, ¸ìêîñòè
àêêóìóëÿòîðîâ, âðåìåíè. Åñòü,
íàïðèìåð, ñëîæíûé àëãîðèòì - ïîòåðÿ
âûñîòû íà ðàññòîÿíèè. Ïîäðîáíåå îá
ýòèõ óñëîâèÿõ íåìíîãî ïîçæå, â
íàñòðîéêàõ.

Ôóíêöèÿ òåëåìåòðèè äîâîëüíî
ïðîñòà - ôîðìèðîâàíèå è îòîáðàæåíèå
íà ýêðàíå êàðòèíêè ñ èíôîðìàöèåé îò
âñåõ äàò÷èêîâ, î ñîñòîÿíèè ñèñòåìû.
×åðåç òåëåìåòðèþ àâòîïèëîò ïîëó÷àåò
äàííûå îò äàò÷èêîâ. À ñîâìåñòíî ñ
àâòîïèëîòîì íà ýêðàíå îòîáðàæàåòñÿ
àâèàãîðèçîíò, è åñòü âîçìîæíîñòü
íàñòðàèâàòü íåñêîëüêî ðàçíûõ îòîáðà-

æàåìûõ ýêðàíîâ. Îòäåëüíûé ðàññêàç î
òåëåìåòðèè áóäåò â ñëåäóþùåì íîìåðå
æóðíàëà.

Âñå íàñòðîéêè àâòîïèëîòà îñó-
ùåñòâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà.
Äëÿ ýòîãî åñòü ñïåöèàëüíîå ÏÎ
«Êîíòðîëüíàÿ ïàíåëü», ñ ïîìîùüþ
êîòîðîãî íàñòðàèâàþòñÿ âñå ïàðàìåòðû
àâòîïèëîòà, òåëåìåòðèè, êàëèáðóþòñÿ
äàò÷èêè, èä¸ò ïðîñìîòð ïîë¸òíûõ
æóðíàëîâ, îáíîâëÿþòñÿ ïðîøèâêè.
Ïîýòîìó î÷åíü óäîáíî èìåòü íîóòáóê
äëÿ ðàáîòû ïðÿìî íà ìåñòå ïîë¸òîâ.

Êîðîòêî î äàò÷èêàõ, ñ êîòîðûìè
ðàáîòàåò ñèñòåìà. Èìåííî îò íèõ
àâòîïèëîò ïîëó÷àåò äàííûå î ïîë¸òå.
Ñèñòåìà ìîæåò ðàáîòàòü â ìèíè-
ìàëüíîé êîíôèãóðàöèè è ïîëó÷àòü âñå
äàííûå î ñêîðîñòè è âûñîòå îò
íàâèãàöèîííîãî äàò÷èêà GPS. À åñòü
áîëåå ïîëíàÿ êîìïëåêòàöèÿ ñ äîïîë-

Áîóäåíû
Óãîëüíûé
Ïîëèìåðíûé

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25
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Äàò÷èê òîêà, òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê,
ìîäóëü GPS, áàðîäàò÷èêè âûñîòû è
ñêîðîñòè, 2 ãîëîâêè ñ ïèðîìåòðàìè
(ãîðèçîíòàëüíàÿ ñ 4-ÿ ïèðîìåòðàìè è
âåðòèêàëüíàÿ ñ 2-ÿ).

Äàò÷èê òîêà èçìåðÿåò ðàáî÷èé òîê äî
100 À â ìîäåëè, è ñ åãî ïîìîùüþ
âû÷èñëÿåòñÿ èçðàñõîäîâàííàÿ ¸ìêîñòü
áàòàðåè.

Òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê êðîìå
ñîáñòâåííî ïîêàçàíèé òåìïåðàòóðû
èñïîëüçóåòñÿ â ñèñòåìå äëÿ
êîððåêòèðîâêè ïîêàçàíèé âûñîòû ïðè
èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû.

Áàðîäàò÷èêè âûñîòû è ñêîðîñòè
èçìåðÿþò ñîîòâåòñòâóþùèå ïàðàìåòðû

íèòåëüíûìè áàðîìåòðè÷åñêèìè
äàò÷èêàìè ñêîðîñòè è âûñîòû. Ýòî,
êîíå÷íî, áóäåò çíà÷èòåëüíî òî÷íåå è
ëó÷øå îòðàæàòü ðåàëüíîñòü.

Àâòîïèëîò ìíå ïðèñëàëè ñî âñåìè
äàò÷èêàìè è ìîäóëåì GPS, ÷òî âåñüìà
ïðèÿòíî è îáëåã÷èò çàïóñê ñèñòåìû.
Äàò÷èêè òàêèå (íà ôîòî 3 ñïðàâà íàëåâî
è ñâåðõó âíèç):

Ïðîâîëîêà ÎÂÑ
Èäåàëüíî ðîâíàÿ

Êàëèáðîâàííàÿ
Àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_61
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ïî èçìåíåíèþ äàâëåíèÿ íà âõîäå.
Ïîýòîìó äàò÷èê âûñîòû íàäî çàùèòèòü
îò âåòðà, à ê äàò÷èêó ñêîðîñòè
íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü ïðèåìíèê
âîçäóøíîãî äàâëåíèÿ (òðóáêó Ïèòî).

Ïðåäåëû îòîáðàæåíèÿ âåëè÷èí
9999 ì è 350 êì/÷.

Ïðåäåë èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè ïî GPS
999 êì/÷.

Ïèðîäàò÷èêè èçìåðÿþò ýíåðãèþ
ÈÊ-èçëó÷åíèÿ, ïîïàäàþùóþ â
ïðîçðà÷íîå îêîøêî äàò÷èêà. Çåìëÿ â
ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àå
“òåïëåå” íåáà, ïîýòîìó ïî èçìåíåíèþ
èíòåíñèâíîñòè ïàäàþùåãî íà äàò÷èêè
èçëó÷åíèÿ ìîæíî ñôîðìèðîâàòü
àâèàãîðèçîíò è ñëåäèòü çà êðåíîì è
òàíãàæåì ìîäåëè.

Ðàñïîëîæåíèå íà ìîäåëè
Ïîçâîëþ ñåáå íåñêîëüêî ïðåä-

ëîæåíèé î ìîäåëè, íà êîòîðîé ÿ
òåñòèðîâàë àâòîïèëîò. À èìåííî - î òåõ
ìîìåíòàõ ðàçìåùåíèÿ ïèðîäàò÷èêîâ è
äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðûå ìíå
ïîêàçàëèñü âàæíûìè.

Òåñòîâîé ëàáîðàòîðèåé áûëà âîò ýòà
ãèäðîìîäåëü:

Ëàòóííàÿ  òðóáêà
Àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_60


Îò âèíòà, 1(16)-2011                                                                                               Aviamodelka.ru

èçìåðåíèè ñêîðîñòè. Äàò÷èê ñêîðîñòè
èìååò 2 òðóáêè-âõîäà. Îäíà - äëÿ
ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, äðóãàÿ - äëÿ
ïðè¸ìà ïîòîêà âîçäóõà, äèíàìè÷åñêîãî
äàâëåíèÿ.

Îíà ïîêàçàëà ñåáÿ çà 2 ñåçîíà ñ
ëó÷øåé ñòîðîíû. Îòëè÷íàÿ
óñòîé÷èâîñòü, áîëüøîé çàïàñ òÿãè è
õîðîøàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü è
âìåñòèìîñòü. Òàêæå ëåãêî âçëåòàåò è
ñàäèòñÿ â ñíåã, ÷òî áûëî àêòóàëüíî.
Ìèíóñû - â íåêîòîðîì ðîäå àãðåññèâíàÿ
äëÿ ýëåêòðîíèêè âîäíàÿ ñðåäà, à 2
ìîòîðà è ñú¸ìíîå êðûëî íåìíîãî
ìåøàþò óñòàíîâêå ïèðîäàò÷èêîâ.

Íåìíîãî çàùèùàþ ïëàòû îò âîäû.
Åñëè ñèëüíî çàëü¸ò, òî ýòî íå ïîìîæåò,
íî îò ìåëêèõ êàïåëü ñïàñàåò. Çàëèë
ïàðàôèíîì è îáìîòàë ïëîòíî
èçîëåíòîé. Äëÿ ñóõîïóòíûõ ìîäåëåé
èçëèøíå. Õîòÿ ïðè ïîïàäàíèè â îáëàêî,
ãóñòîé òóìàí - ìîæåò è ïðèãîäèòüñÿ.

Ðàçìåùàþ äàò÷èêè è ýëåêòðîíèêó.
Äëÿ äàò÷èêà ñêîðîñòè âñåãäà
èñïîëüçóþ òðóáêó Ïèòî-Ïðàíäòëÿ.
Ñòàðàþñü èñêëþ÷èòü íåòî÷íîñòè ïðè

Õâîñòîâûå êîíóñíûå
Áàëêè íà àâèàìîäåëè

Àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_65
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Ñðàâíåíèå ýòèõ äâóõ âåëè÷èí è äàñò
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ îòíîñèòåëüíî
âîçäóõà. Åñëè íåò âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàòü ïðàâèëüíûé ïðè¸ìíèê
äàâëåíèÿ, òîãäà âûâîäÿò íàâñòðå÷ó
ïîòîêó òîëüêî îäíó ïðîñòóþ òðóáêó îò
äèíàìè÷åñêîãî âõîäà äàò÷èêà. Îíà
äîëæíà áûòü íàïðàâëåíà ñòðîãî ïî
êóðñó ìîäåëè. Âòîðîé âõîä ïðîñòî
îòêðûò âíóòðè ôþçåëÿæà. Ïðè ýòîì
íàäî ðàñïîëàãàòü ýòîò âõîä âäàëè îò
ñêâîçíÿêîâ, åñëè îíè åñòü, à â
ôþçåëÿæå äåëàòü îòâåðñòèÿ,
æåëàòåëüíî íà áîêîâûõ ñòåíêàõ, äëÿ
âûðàâíèâàíèÿ äàâëåíèÿ ñ îêðóæàþùèì
âîçäóõîì.

Êàìåðà, êàê îáû÷íî-íà íîñó. Ñáîêó
êàáèíû - âåðòèêàëüíàÿ ïëàòà
ïèðîäàò÷èêîâ. Òóò æå òðóáêà Ïèòî. Íà
«êðûøå» - ïåðåäàò÷èê âèäåîñèãíàëà 1,2
ÃÃö 1Âò.

Æãóòû
Óãîëüíûé
Ñòåêëÿííûé
Àññîðòèìåíò
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ìîäåëè, ïîïàâøàÿ â ïîëå çðåíèÿ
ïèðîìåòðà, áóäåò âíîñèòü èñêàæåíèå
«àâèàãîðèçîíòà». Êàïëÿ âîäû èëè
ìóñîð íà îêîøêå ïèðîìåòðà ïðèâåä¸ò
ê íåêîððåêòíîé ðàáîòå. Òó÷è èëè òóìàí
òîæå ìîãóò íàðóøèòü ðàáîòó
àâèàãðèçîíòà íà ïðèðîìåòðàõ. È äàæå
íåîäíîðîäíûé íàãðåâ êîðïóñîâ
ïèðîäàò÷èêîâ òîæå ìîæåò äàòü îøèáêó.
Ïîýòîìó âàæíî íàéòè ïîäõîäÿùåå
ìåñòî äëÿ ðàçìåùåíèÿ ãîëîâîê
ïèðîäàò÷èêîâ. Åñëè âåðòèêàëüíàÿ
ãîëîâà ïðîñòî äîëæíà ðàçëè÷èòü âåðõ
è íèç è ðàáîòàëà ó ìåíÿ âïîëíå
íîðìàëüíî ñ çàêðûòûì íà 1/3 ïîëåì
çðåíèÿ, òî ãîðèçîíòàëüíàÿ ãîëîâà
«âû÷èñëÿåò» óãîë íàêëîíà ãîðèçîíòà è
òðåáîâàòåëüíà ê ðàñïîëîæåíèþ. Äëÿ
ìîäåëåé êëàññè÷åñêîé êîìïîíîâêè
ëó÷øèé âàðèàíò äëÿ ðàñïîëîæåíèÿ
ãîðèçîíòàëüíîé  ãîëîâû  -  ñâåðõó  íàä

Â ýòîì ìåñòå ñäåëàþ îòñòóïëåíèå
ïî òåìå ïèðîäàò÷èêîâ, ïîñêîëüêó ýòî
îêàçàëîñü î÷åíü âàæíûì äëÿ ðàáîòû
àâèàãîðèçîíòà, è ÿ íå ñðàçó íàøåë
ïîäõîäÿùåå ðåøåíèå.

Êàê ÿ óæå îòìåòèë, ñóòü ðàáîòû
ïèðîìåòðîâ  - èçìåðåíèå èíòåí-
ñèâíîñòè ÈÊ (ìèêðîìåòðîâîãî)
èçëó÷åíèÿ, ïàäàþùåãî íà íèõ. Â ýòîì
äèàïàçîíå óæå î÷åíü ìàëî èçëó÷àåò
Ñîëíöå, çàòî î÷åíü ñèëüíî «ñâåòÿòñÿ»
íàãðåòûå  Ñîëíöåì òåëà. Â íàøåì
ñëó÷àå ýòî â îñíîâíîì ïîâåðõíîñòü
Çåìëè. Ïî èçìåíåíèþ ýòîé
èíòåíñèâíîñòè ìû ìîæåì âû÷èñëèòü
óãîë íàêëîíà ìîäåëè. Íî îòñþäà
ñëåäóþò è íåäîñòàòêè ïèðîìåòðîâ: îíè
÷óâñòâèòåëüíû ê âíåøíèì óñëîâèÿì. À
èìåííî: ëþáàÿ íàãðåòàÿ Ñîëíöåì ÷àñòü

Íèòè ÑÂÌ, Dacron

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=819
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=511
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êðûëîì íà ïèëîíå. Ýòî íå î÷åíü
êðàñèâî, â òîì ÷èñëå ñ
àýðîäèíàìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Åùå
îäèí íåïëîõîé âàðèàíò-íà âåðõóøêå
êèëÿ. Èìåííî òàê ÿ è ïîñòóïèë â èòîãå,
õîòÿ êèëü áûë íèçêèé.

Êðûëî âñ¸ ðàâíî ïîïàäàåò â ïîëå
çðåíèÿ ïèðîìåòðîâ, íî ñ êðàþ, è
âëèÿíèå òàêîãî ýêðàíèðîâàíèÿ óæå íå
êðèòè÷íî. Â îáùåì, ê âîïðîñó î
ðàñïîëîæåíèè ïèðîìåòðîâ íàäî
ïîäõîäèòü ñî âñåé ñåðü¸çíîñòüþ.

Âñ¸ îñòàëüíîå îáîðóäîâàíèå, ê
ñ÷àñòüþ, áåç òðóäà ðàçìåñòèëîñü â
îáú¸ìíîì êîðïóñå.

Òðîñ ñòàëüíîé
Graupner
0.3 ìì
0.5 ìì

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25&sort=products_sort_order&page=2
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ñýéâà, åñëè îí åñòü. È òîãäà ìîæíî
ïåðåéòè ê ïðîöåññó íàñòðîéêè ñ
ïîìîùüþ êîìïüþòåðà ÷åðåç
«Êîíòðîëüíóþ ïàíåëü».

Íàñòðîéêà
Ïðîãðàììà autopilot_control_panel

ðàáîòàåò êàê èñïîëíÿåìûé ôàéë, áåç
óñòàíîâêè. Èíîãäà òðåáóåòñÿ äîïîë-
íèòåëüíîå ÏÎ, êîòîðîå íàäî áóäåò
ñêà÷àòü îòäåëüíî. Ìíå ïîâåçëî, íè÷åãî
äîïîëíèòåëüíî íå ïîíàäîáèëîñü
óñòàíàâëèâàòü.

Âîò âèä îêíà ïðîãðàììû ñ ïîëíûì
äåðåâîì íàñòðîåê.

Â îñíîâíîì ìåíþ ìîæíî ñêà÷àòü,
ñîõðàíèòü èëè ñáðîñèòü âñå íàñòðîéêè
àâòîïèëîòà, ñêà÷àòü è ïðîñìîòðåòü
áîðòîâîé æóðíàë, ïðîñìîòðåòü è îáíî-

Òàì æå, âíóòðè, ïðèòêíóòû
áàðîäàò÷èêè è òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê.

Ïëàòà äàò÷èêà GPS ðàçìåùåíà â
ðàéîíå õâîñòîâîãî îïåðåíèÿ, ïîäàëüøå
îò âèäåîïåðåäàò÷èêà, êîòîðûé ìîæåò
çàãëóøàòü ñèãíàëû ñïóòíèêîâ.

Íà ýòîì çàêîí÷ó î ðàñïîëîæåíèè
îáîðóäîâàíèÿ. Ïåðåä íàñòðîéêîé êàê
ìèíèìóì íåîáõîäèìî áóäåò
ïîäñîåäèíèòü àâòîïèëîò ê ïðè¸ìíèêó.
À óäîáíåå, êîíå÷íî, ïîëíîñòüþ ñîáðàòü
ñèñòåìó íà ìîäåëè, ÷òîáû ïî
äâèæåíèþ ðóëåé íàãëÿäíî
êîíòðîëèðîâàòü ïðîöåññ. Åñòåñòâåííî,
íóæíî ñòàâèòü ñèñòåìó íà óæå
íàñòðîåííóþ â ïîë¸òå ìîäåëü, ñ
íàñòðîåííûì ïðè¸ìíèêîì è
ïåðåäàò÷èêîì. Îíà äîëæíà
ìàêñèìàëüíî óñòîé÷èâî ëåòàòü â
íîðìàëüíîì ðåæèìå, ñ «áðîøåííûìè»
ðó÷êàìè óðàâëåíèÿ è â ðåæèìå ôàèë-

Ñòåêëîòêàíè
Àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57
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íàñòðîéêè, òðåáóþùàÿ âêëþ÷åíèÿ âñåé
ñèñòåìû â ñáîðå ñ ïðè¸ìíèêîì è
ïåðåäàò÷èêà. Íóæíî áóäåò äâèãàòü
ðó÷êè ïåðåäàò÷èêà, ñëåäóÿ èíñòðóêöèÿì
êîíòðîëüíîé ïàíåëè. Íå çàáûâàåì
îòêëþ÷àòü ìîòîðû èëè ñíèìàòü âèíòû!

Äëÿ êàëèáðîâêè äèàïàçîíîâ êàíàëîâ
íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü âñå
òðåáóåìûå êàíàëû óïðàâëåíèÿ îò
ïðè¸ìíèêà, âêëþ÷èòü ïåðåäàò÷èê.
Ïîñëå íà÷àëà ïðîöåäóðû, ïåðåìåùàÿ
ñîîòâåòñòâóþùèå ïî óêàçàíèÿì
ñèñòåìû ñòèêè â êðàéíèå òî÷êè, çàäà¸ì
äèàïàçîíû ñèãíàëîâ.

Ïðè êàëèáðîâêå êîìàíä óïðàâëåíèÿ
ïðîöåäóðà ïîõîæàÿ, òîëüêî àâòîïèëîò
ïðîñèò ïî ïîðÿäêó çàäàòü êðàéíèå
ïîëîæåíèÿ ñòèêîâ äëÿ
ñîîòâåòñòâóþùåãî êðåíà, òàíãàæà,
ìèíèìóìà è ìàêñèìóìà ãàçà.

Àâòîïèëîò  ïîçâîëÿåò  ðàáîòàòü  ñ

Íàñòðîéêà äàò÷èêîâ è âõîäîâ
Êàëèáðîâêà è íàñòðîéêà êîìïàñà.

Çäåñü íàñòðàèâàåòñÿ êîìïàñ. Êîìïàñ-
âíåøíåå äîïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî,
ó ìåíÿ îòñóòñòâóåò. Ïî íåìó ìîæíî
âû÷èñëÿòü êóðñ íà áàçó. Èíîãäà ýòî
òî÷íåå, ÷åì ïî GPS. Íàïðèìåð, åñëè
ñêîðîñòü âåòðà âûøå ñêîðîñòè ìîäåëè,
ìîäåëü ìîæåò äâèãàòüñÿ íàçàä, è äàò÷èê
GPS âûäàñò íåêîððåêòíûé êóðñ.

Êàëèáðîâêà è íàñòðîéêà RC êàíàëîâ.
Ýòî íàèáîëåå âàæíàÿ àêòèâíàÿ ÷àñòü

Óãëåòêàíè
Àññîðòèìåíò

âèòü âåðñèè ïðîøèâîê àâòîïèëîòà è
òåëåìåòðèè.

Ïîéäåì òåïåðü ïî ïîðÿäêó äåðåâà
íàñòðîåê. Â ýòîì ïîðÿäêå èìååò ñìûñë
è ïðîéòè ïðîöåññ ïåðâîíà÷àëüíîé
íàñòðîéêè.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=3
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ëþáûìè êîìáèíàöèÿìè óïðàâëÿþùèõ
ñèãíàëîâ, åìó âñ¸ ðàâíî, íà êàêîì
êàíàëå ðàáîòàþò êîìàíäû óïðàâëåíèÿ.
Ïîýòîìó íå òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíûõ
íàñòðîåê äëÿ ëåòàþùåãî êðûëà èëè
äðóãîé íåñòàíäàðòíîé ñõåìû óïðàâ-
ëåíèÿ. Ñèñòåìà çàïîìèíàåò êîíêðåòíûå
êîìáèíàöèè ñèãíàëîâ äëÿ ïîâîðîòîâ,
ïîäú¸ìà-ñíèæåíèÿ, ìàêñèìóìû-
ìèíèìóìû ãàçà. Â ìî¸ì ñëó÷àå áûëî 2
íåçàâèñèìûõ êàíàëà ãàçà, àâòîïèëîò
âïîëíå êîððåêòíî çàïîìíèë è óïðàâëÿë
ýòèìè 2 êàíàëàìè â ïîë¸òàõ.

Ïðè íàñòðîéêå êðåíà âëåâî (âïðàâî)
ìîæíî äîáàâèòü äîïîëíèòåëüíî è
äâèæåíèå ÐÍ. Ýòî ïîçâîëèò äåëàòü
ïîâîðîòû ñ ìåíüøèì êðåíîì.

Îïðåäåëåíèå ïîòåðè ñèãíàëà.
Àâòîïèëîò èñïîëüçóåò 2 àëãîðèòìà -
ïðîïàäàíèå ñèãíàëà PPM â îïðå-
äåëåííîì êàíàëå (äëÿ ïðèåìíèêîâ áåç

ðåæèìà õîëä è ôàèë-ñýéâ) è âûõîä
óðîâíÿ ñèãíàëà êàíàëà çà äèàïàçîí
êàëèáðîâêè. Ïðîùå è íàä¸æíåå
íàñòðîèòü ôàèë-ñýéâ íà ïðèåìíèêå äëÿ
êàêîãî-íèáóäü ñâîáîäíîãî êàíàëà â
ìèíèìóì, à îòêàëèáðîâàòü åãî â ðàéîíå
ìàêñèìóìà. Íî äëÿ ýêîíîìèè íà
ýëåêòðîìîäåëÿõ ÷àñòî èñïîëüçóþò
ñòàíäàðòíûå âîçìîæíîñòè ïåðå-
äàò÷èêîâ äëÿ êàíàëà ãàçà - òðèììåð è
êíîïêó «ãëóøåíèå äâèãàòåëÿ».
Òðèììåðîì ïîâûøàåì ìèíèìóì
êàíàëà ãàçà, êàëèáðóåì àâòîïèëîò
(äèàïàçîí êàíàëà) äëÿ ïîëó÷èâøåãîñÿ
äèàïàçîíà ãàçà è çàïîìèíàåì.
Äîïóñòèì, ïîëó÷àåì äèàïàçîí êàíàëà

Óãëåëåíòà
Óãëåëåíòà (Ãåðìàíèÿ)

Óãëåëåíòà ÝËÓÐ (Ðîññèÿ)
Àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=2
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Ñèíèå òðåóãîëüíèêè-óêàçàòåëè
(òåêóùèé óðîâåíü ñèãíàëà) íà êàíàëàõ
ãàçà 3 è 6 âûøëè âíèç çà ðàáî÷èé
äèàïàçîí, àâòîïèëîò äåòåêòèðóåò
ïîòåðþ ñèãíàëà.

Íàñòðîéêà óïðàâëÿþùåãî êàíàëà. Ó
àâòîïèëîòà 2 óïðàâëÿþùèõ êàíàëà. Òóò
çàäàåòñÿ íàñòðîéêà îñíîâíîãî êàíàëà
äëÿ ðàçíûõ óðîâíåé ñèãíàëà íà í¸ì.
Åñëè èñïîëüçîâàòü 3-õ ïîçèöèîííûé
âûêëþ÷àòåëü - òîãäà áóäåò òîëüêî 3
ïîëîæåíèÿ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ñëàéäåð (ïîëíîñòüþ ïðîïîð-
öèîíàëüíûé êàíàë), òîãäà àâòîïèëîò
ìîæåò äåòåêòèðîâàòü 5 ïîëîæåíèé:
ìàêñèìóì, âûøå ñðåäíåãî, ñðåäíèé,
íèæå ñðåäíåãî, ìèíèìóì.

10-100%. Ïðè íàæàòèè êíîïêè
«ãëóøåíèå äâèãàòåëÿ» ñèãíàë ïî
êàíàëó ãàçà óõîäèò â 0, ò.å. âûéäåò çà
ïðåäåëû îòêàëèáðîâàííîãî äèàïàçîíà,
è àâòîïèëîò áóäåò äóìàòü, ÷òî ñèãíàë
ïîòåðÿí. Ïîñëå ýòîãî îñòàëîñü òîëüêî
íàñòðîèòü ôàèë-ñýéâ ïðè¸ìíèêà ñ
íàæàòîé êíîïêîé «ãëóøåíèå
äâèãàòåëÿ» è ïðîéòè ïðîöåäóðó
íàñòðîéêè äèàïàçîíà äëÿ ðåãóëÿòîðà
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Ïðè òàêîé íàñòðîéêå
àâòîïèëîò ëåãêî âêëþ÷èòü âðó÷íóþ
(ïðèíóäèòåëüíî) ñ ïîìîùüþ êíîïêè, íå
èñïîëüçóÿ êàíàë óïðàâëåíèÿ, è òàê æå
ëåãêî âûêëþ÷èòü. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè
ðåàëüíîé ïîòåðå ñèãíàëà ïðè¸ìíèê
âêëþ÷èò ôàèë-ñýéâ è àâòîïèëîò òîæå
âêëþ÷èòñÿ.

Äëÿ íàãëÿäíîñòè íà ôîòî íà
ñëåäóþùåé ñòðàíèöå ïðèâåäåíà
êîíôèãóðàöèÿ êàíàëîâ ïðè ôàèë-ñýéâå.

Ïåíîïëàñò
Herex

Rohacell

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_72
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Âîçìîæíûå êîìàíäû âèäíû íà ôîòî
íà ïðåäûäóùåé ñòðàíèöå.

Â îêíå ìîíèòîðèíã äàò÷èêîâ
ãîðèçîíòà è GPS ìîæíî óâèäåòü èõ
ïîêàçàíèÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè è
ïðîâåðèòü. Äîìà ýòî äåëàòü áîëüøîãî
ñìûñëà íå èìååò, íàäî ñìîòðåòü â ïîëå,
ãäå åñòü ÷¸òêèé ãîðèçîíò, íî îáùåå
ïðåäñòàâëåíèå î ðàáîòå ìîæíî
ïîëó÷èòü.

äëÿ êàæäîãî - ñâîè íàñòðîéêè. Î
âêëþ÷åíèè ðåæèìà àâòîïèëîòà èëè
ñòàáèëèçàöèè ïðîèíôîðìèðóþò çíà÷êè
è íàäïèñü íà ýêðàíå òåëåìåòðèè. Òàì
æå áóäåò óêàçàíà ïðè÷èíà âêëþ÷åíèÿ.
Ïðè ïîòåðå ñâÿçè, íàïðèìåð, «ñâÿçü».

Ñèñòåìà ñòàáèëèçàöèè/îðèåíòàöèè.
Çäåñü äîñòóïíû äëÿ íàñòðîéêè:

1. Êîýôôèöèåíòû ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ñèñòåìû ñòàáèëèçàöèè. ×åì âûøå
êîýôôèöèåíò, òåì èíòåíñèâíåå
ñèñòåìà ïûòàåòñÿ âûïðàâèòü
îòêëîíåíèÿ îò íîðìû. Ïî óìîë÷àíèþ
50%, íàäî ïîäáèðàòü ïî ïîâåäåíèþ
ìîäåëè.

2. Óãëû ìàêñèìàëüíîãî êðåíà è
òàíãàæà äëÿ ðåæèìà «ñòàáèëèçàöèÿ». Â
ýòîì ðåæèìå â êðàéíèõ ïîëîæåíèÿõ
ñòèêîâ ìîäåëü áóäåò ïðîñòî äâèãàòüñÿ
ñ ýòèìè ôèêñèðîâàííûìè óãëàìè
íàêëîíà. Áî÷êà è ïåòëÿ â òàêîì ðåæèìå

Ýëåêòðîííûé áëîê óïðàâëåíèÿ
Îòêëîíÿåìûì âåêòîðîì òÿãè (ÎÂÒ)

Ïðîãðàììíûå íàñòðîéêè
Çäåñü çàäàþòñÿ ïàðàìåòðû

ïîâåäåíèÿ àâòîïèëîòà ïî óïðàâëåíèþ
ìîäåëüþ, óñëîâèÿ äëÿ àâòîìàòè-
÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ àâòîïèëîòà,
êîððåêöèÿ äëÿ àâèàãîðèçîíòà. Àâòî-
ïèëîò ìîæåò ðàáîòàòü â äâóõ ðåæèìàõ
-  ñòàáèëèçàöèè è àâòîíîìíîãî ïîë¸òà,

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=22&products_id=497
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Âàðèàíòû â ìåíþ òàêèå:
-ìîæíî çàäàòü îïðåäåëåíèå

ñêîðîñòè è âûñîòû ïî GPS èëè
áàðîäàò÷èêàì;

-êóðñ ïî êîìïàñó èëè GPS;
-ïîääåðæàíèå óðîâíÿ ãàçà èëè

ñêîðîñòè;
-íàáîð âûñîòû ñðàçó, èëè ïî ïðÿìîé

äî áàçû.

Åñòü «çàùèòà îò ñíîñà» - åñëè ïðè
çàäàííûõ ïàðàìåòðàõ íóæíàÿ ñêîðîñòü
íå äîñòèãíóòà, òî àâòîïèëîò âêëþ÷èò
ïîëíûé ãàç.

Äàííûå íàñòðîéêè - îäíî èç
äîñòîèíñòâ ñèñòåìû.

Âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå àâòî-
ïèëîòà.

Ãðóïïà íàñòðîåê ïî àâòîìàòè-
÷åñêîìó âêëþ÷åíèþ àâòîïèëîòà.

íåâîçìîæíà. Ïîëåçíàÿ ôóíêöèÿ äëÿ
ñïîêîéíîãî ïîë¸òà, îáó÷åíèÿ.

3. Êîððåêòèðîâêà óãëîâ ïî êðåíó è
òàíãàæó ïèðîäàò÷èêîâ. Äëÿ
êîìïåíñàöèè îøèáîê, íåðîâíîñòåé,
çàêðûòèé óãëîâ çðåíèÿ ïðè óñòàíîâêå
äàò÷èêîâ.

Íàñòðîéêè àâòîíîìíîãî ïîë¸òà.
Áîãàòûå íàñòðîéêè ñ õîðîøèìè
âîçìîæíîñòÿìè çàäàíèÿ ðàçëè÷íûõ
àëãîðèòìîâ ïîâåäåíèÿ ìîäåëè â
àâòîíîìíîì ïîë¸òå. Ïî êàæäîìó
ýëåìåíòó (óãëû, êóðñ, âûñîòà, ñêîðîñòü)
ñâîÿ ãðóïïà íàñòðîåê.

Îêíî ñ ýòèìè íàñòðîéêàìè íà ôîòî
íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå.

Íåîäèìîâûå ìàãíèòû
Ïðÿìîóãîëüíûå
Ñåêòîðíûå
Àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=45
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Íà ïðåäûäóùåé ñòðàíèöå îíè
ïðèâåäåíû òîæå ïîëíîñòüþ, äëÿ
íàãëÿäíîñòè:

Àëãîðèòìû âêëþ÷åíèÿ è
âûêëþ÷åíèÿ àâòîïèëîòà - íà ëþáîé
âêóñ. Ýòî òîæå îäíî èç ñèëüíûõ ìåñò
ñèñòåìû. Ñðàçó ñêàæó, ÷òî ïðè ïåðâûõ
òåñòîâûõ ïîë¸òàõ âñå àëãîðèòìû íàäî
îòêëþ÷èòü. Êðîìå ðó÷íîãî âêëþ÷åíèÿ-
âûêëþ÷åíèÿ. Ïðè ýòîì, êîíå÷íî, ëåòàòü
ñòðîãî â ðàäèóñå äåéñòâèÿ àïïàðàòóðû.

Íàñòðîéêè áîðòîâîãî æóðíàëà. Òóò
òîëüêî èíòåðâàë çàïèñè äàííûõ â
æóðíàë. Ïî óìîë÷àíèþ 1 ñåêóíäà. Â
æóðíàë èä¸ò çàïèñü âñåõ ïàðàìåòðîâ
ïîë¸òà. Ýòî èíôîðìàöèÿ îò âñåõ

ïîë¸òà æóðíàë ìîæíî ñêà÷àòü, îòêðûòü
â âèäå òàáëèöû è ïîñìîòðåòü, ÷òî
ïðîèñõîäèëî â ïîë¸òå.

Â ðàñøèðåííûõ íàñòðîéêàõ -
óïðàâëåíèå ãèðîñêîïàìè. Åñëè ìåæäó
àâòîïèëîòîì è ñåðâîìàøèíêàìè ñòîÿò
ãèðîñêîïû, òî ñèñòåìà ìîæåò ó÷åñòü èõ
ðàáîòó.

Äàëüøå èä¸ò ðàçäåë íàñòðîåê
òåëåìåòðèè. Î íåé áóäåò îòäåëüíûé
ðàññêàç, ïîýòîìó óêàæó òîëüêî
îñíîâíûå ïðèíöèïû. Î÷åíü ëåãêî, ñ
ïîìîùüþ ïåðåòàñêèâàíèÿ ìûøêîé, íà
ýêðàíå òåëåìåòðèè ìîæíî ðàçìåñòèòü
íóæíûå ïîêàçàíèÿ, äàííûå,
àâèàãîðèçîíò ïî æåëàíèþ ïèëîòà.
Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü íàñòðîèòü 4
ðàçíûõ ýêðàíà òåëåìåòðèè, íàïðèìåð,
ìàêñèìàëüíî ïîëíûé (ñî âñåìè
äàííûìè), ìèíèìàëüíûé  (òîëüêî ñ
îñíîâíûìè   öèôðàìè),   èëè   âîîáùå

Êåññîí (öóëàãà)
Äëÿ êðûëà Ð.Ó. ìîäåëè
Ìàòåðèàë:
ÀÑ-205 (êåâëàð+êàðáîí)

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=576
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âèÿ àïïàðàòóðû. Íî âèäåî ñèñòåìà
ïîñòîÿííî ðàáîòàëà íà çàïèñü è ïîä
ðóêîé áûëè î÷êè.

Çàïèñü âèäåî ïîòîì î÷åíü õîðîøî
ïîêàçûâàåò ïîâåäåíèå ìîäåëè, â
ñïîêîéíîé îáñòàíîâêå ïîòîì ìîæíî
ïðîàíàëèçèðîâàòü ðàáîòó ñèñòåìû.
Ìîäåëü íàäî îòâåñòè ïîäàëüøå,
ïðèìåðíî íà öåëåâîé âûñîòå, ïîñëå
÷åãî âêëþ÷àòü àâòîïèëîò.

Åñëè âäðóã îí ñðàáîòàåò
íåêîððåêòíî, òî çà äåñÿòîê-äðóãîé
ñåêóíä ìîæíî ïîòåðÿòü âèçóàëüíûé
êîíòðîëü íàä ñàìîë¸òîì, è òóò
ïðèãîäÿòñÿ ãîòîâíîñòü ñðàçó
âûêëþ÷èòü ñèñòåìó, à íà êðàéíèé
ñëó÷àé - âêëþ÷¸ííûå î÷êè èëè
ìîíèòîð. Êî âñåìó íàäî áûòü ãîòîâûì
è ïîçàáîòèòñÿ î áåçîïàñíîñòè
(ñìîòðèòå ôîòî íà ñëåäóþùåé
ñòðàíèöå).

îíà äîëæíà áûòü ãîðàçäî áîëüøå. Íà
áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ ìîãóò áûòü è
ïðèëè÷íûå ïåðåïàäû âûñîò, íàäî
îòñëåæèâàòü ýòè ìîìåíòû.

Ìîæíî ïðîâåðèòü ðàáîòó àâòîïèëîòà
íà çåìëå, ðåàêöèþ ðóëåé íà ïîâîðîòû
è íàêëîíû. Íî äëÿ ýòîãî îáÿçàòåëüíî
íàäî îòêëþ÷èòü ìîòîðû èëè ñíÿòü
âèíòû. Ê ñîæàëåíèþ, çàùèòíûõ
ìåõàíèçìîâ äëÿ îòêëþ÷åíèÿ ãàçà â
ñèñòåìå íåò, è ìîòîðû íà÷íóò ðàáîòó
íà çåìëå.

Òåïåðü â ïîë¸ò. ß íà÷èíàë
íàñòðàèâàòü ìîäåëü â îáû÷íîì ðåæèìå,
óïðàâëÿÿ ñî ñòîðîíû. Òàê ñ õîðîøåé
ãàðàíòèåé ìîäåëü ëåòàåò â çîíå äåéñò-

Ñìîëà ýïîêñèäíàÿ:
LARIT, ÊÄÀ, Ê -153, ÝÄ -20
Îòâåðäèòåëü:
L-285, L-286, L-287, L-500

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_58
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Íà ïðåäûäóùåé ñòðàíèöå îíè
ïðèâåäåíû òîæå ïîëíîñòüþ, äëÿ
íàãëÿäíîñòè:

Àëãîðèòìû âêëþ÷åíèÿ è
âûêëþ÷åíèÿ àâòîïèëîòà - íà ëþáîé
âêóñ. Ýòî òîæå îäíî èç ñèëüíûõ ìåñò
ñèñòåìû. Ñðàçó ñêàæó, ÷òî ïðè ïåðâûõ
òåñòîâûõ ïîë¸òàõ âñå àëãîðèòìû íàäî
îòêëþ÷èòü. Êðîìå ðó÷íîãî âêëþ÷åíèÿ-
âûêëþ÷åíèÿ. Ïðè ýòîì, êîíå÷íî, ëåòàòü
ñòðîãî â ðàäèóñå äåéñòâèÿ àïïàðàòóðû.

Íàñòðîéêè áîðòîâîãî æóðíàëà. Òóò
òîëüêî èíòåðâàë çàïèñè äàííûõ â
æóðíàë. Ïî óìîë÷àíèþ 1 ñåêóíäà. Â
æóðíàë èä¸ò çàïèñü âñåõ ïàðàìåòðîâ
ïîë¸òà. Ýòî èíôîðìàöèÿ îò âñåõ

ïîë¸òà æóðíàë ìîæíî ñêà÷àòü, îòêðûòü
â âèäå òàáëèöû è ïîñìîòðåòü, ÷òî
ïðîèñõîäèëî â ïîë¸òå.

Â ðàñøèðåííûõ íàñòðîéêàõ -
óïðàâëåíèå ãèðîñêîïàìè. Åñëè ìåæäó
àâòîïèëîòîì è ñåðâîìàøèíêàìè ñòîÿò
ãèðîñêîïû, òî ñèñòåìà ìîæåò ó÷åñòü èõ
ðàáîòó.

Äàëüøå èä¸ò ðàçäåë íàñòðîåê
òåëåìåòðèè. Î íåé áóäåò îòäåëüíûé
ðàññêàç, ïîýòîìó óêàæó òîëüêî
îñíîâíûå ïðèíöèïû. Î÷åíü ëåãêî, ñ
ïîìîùüþ ïåðåòàñêèâàíèÿ ìûøêîé, íà
ýêðàíå òåëåìåòðèè ìîæíî ðàçìåñòèòü
íóæíûå ïîêàçàíèÿ, äàííûå,
àâèàãîðèçîíò ïî æåëàíèþ ïèëîòà.
Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü íàñòðîèòü 4
ðàçíûõ ýêðàíà òåëåìåòðèè, íàïðèìåð,
ìàêñèìàëüíî ïîëíûé (ñî âñåìè
äàííûìè), ìèíèìàëüíûé  (òîëüêî ñ
îñíîâíûìè   öèôðàìè),   èëè   âîîáùå

Êåññîí (öóëàãà)
Äëÿ êðûëà Ð.Ó. ìîäåëè
Ìàòåðèàë:
ÀÑ-205 (êåâëàð+êàðáîí)
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Ðàçíûå ìîäåëè ëåòàþò ïî-ðàçíîìó.
Ïîýòîìó íà÷èíàòü ðåãóëèðîâêó ëó÷øå
ñ íåáîëüøèõ âåëè÷èí ÷óâñòâèòåëüíîñòè
è ïðåäåëüíûõ óðîâíåé êðåíà. Ïðè ýòîì
ñëåäóåò ïîíà÷àëó îñòîðîæíî ëåòàòü â
âåòåð. Âîçìîæíî, ÷òî ìàêñèìàëüíîãî
êðåíà èëè ñêîðîñòè (óðîâíÿ ãàçà) íå
õâàòèò äëÿ ïîâîðîòà. Â îáùåì, êàê
îáû÷íî, ëó÷øå íà÷èíàòü â òèõóþ
ïîãîäó. È íà çíà÷åíèè ñêîðîñòè (óðîâíå
ãàçà) ëó÷øå íå ýêîíîìèòü.

Íàäî ÷¸òêî ïðåäñòàâëÿòü, ÷òî
àâòîïèëîò - ýòî óñòðîéñòâî, èñïîë-
íÿþùåå îïðåäåë¸ííûå àëãîðèòìû â
çàâèñèìîñòè îò âíåøíèõ óñëîâèé. Â
êà÷åñòâå ýòèõ óñëîâèé âûñòóïàåò
äàííûå âûñîòû, ñêîðîñòè, ïèðî-

ãîðèçîíòà, ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ.
Íå ìíîãî. Àâòîïèëîò íå â ñèëàõ

îöåíèòü äîïîëíèòåëüíî, íàïðèìåð, ÷òî
ïîäóë âåòåð, è óðîâåíü ãàçà áóäåò óæå
íåäîñòàòî÷åí äëÿ ïîâîðîòà. Ïîýòîìó
âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû äîëæåí ó÷åñòü
ïèëîò è çàëîæèòü íåîáõîäèìûå
çàïàñû. Ýêîíîìèòü â ýòîì ïëàíå íà
ñêîðîñòè (ãàçå) íå èìååò ñìûñëà.
Àâòîïèëîò äîëæåí âåðíóòü ìîäåëü
îáðàòíî áåçîïàñíî è áûñòðî. Ïîýòîìó,
ëó÷øå âûñòàâëÿòü ãàç ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíûé äëÿ êðåéñåðñêîãî ïîëåòà.

Äëÿ ïîâîðîòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü
íå òîëüêî ýëåðîíû, íî è ÐÍ. Ýòî äàñò
âîçìîæíîñòü óâåëè÷èâàòü ñêîðîñòü
ïîâîðîòà áåç óâåëè÷åíèÿ êðåíà. Ó ìåíÿ
áûëà ñèòóàöèÿ, êîãäà ÿ çàæàë
ìàêñèìàëüíûé êðåí äî 20 ãðàäóñîâ, è
â ðåçóëüòàòå íà âåòðó àâòîïèëîò íå ìîã
ïîâåðíóòü íà áàçó. À óâåëè÷åíèå êðåíà

Ñêîò÷ äëÿ âàêóóìíûõ ìåøêîâ
Ïëåíêà äëÿ âàêóóìíîé ôîðìîâêè
Ïåðôîðèðîâàííàÿ ïëåíêà

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_78
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ìîäåëè.
Íàñòðàèâàòü ëó÷øå ïîýòàïíî.

Ñíà÷àëà ïîâîðîòû íà áàçó íà îäíîé
âûñîòå. Ïî âåòðó è ïðîòèâ. Íóæíî
äîáèòüñÿ ñòàáèëüíîãî, ðàâíîìåðíîãî è
óñòîé÷èâîãî ìàíåâðèðîâàíèÿ. Çàòåì
âîçâðàòû ñ íàáîðîì âûñîòû. Êàê
ïîêàçàëà ìîÿ ïðàêòèêà, ëó÷øå
íàñòðàèâàòü íåìåäëåííûé íàáîð
âûñîòû, ò.å. ìîäåëü íàáèðàåò öåëåâóþ
âûñîòó ñðàçó ñ ìàêñèìàëüíûì òàíãàæåì
è ãàçîì.

Âîçìîæíî, ÷òî ïîòðåáóåòñÿ ðåãó-
ëèðîâàòü è ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü
ïîâîðîòà. Ïî óìîë÷àíèþ îíà ñòîèò
î÷åíü âûñîêàÿ 360 ãðàäóñîâ â ñåêóíäó.
ß â èòîãå óìåíüøèë å¸ äî 60 ãðàäóñîâ
â ñåêóíäó. Â ýòîì æå ìåñòå, âîçìîæíî,
íàäî áóäåò óâåëè÷èâàòü âðåìÿ
çàïàçäûâàíèÿ êóðñà îò GPS. Çàäåðæêà â
âû÷èñëåíèè êóðñà  ïðèâîäèò ê  âîëíî-

äî 45 ãðàäóñîâ è áîëüøå ãðîçèò
ñâàëèâàíèåì ìîäåëè â ñïèðàëü. Åñëè
àâòîïèëîò çàõî÷åò â ïîâîðîòå
óâåëè÷èòü âûñîòó, òî ÐÂ íà÷í¸ò òîëüêî
óñóãóáëÿòü ñèòóàöèþ, óìåíüøàÿ ðàäèóñ
ñïèðàëè. Îïÿòü âñïîìíèì, ÷òî åñòü åù¸
è ïîãðåøíîñòü ãîðèçîíòà.
Íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ, òó÷êà ñáîêó,
êðûëî â ïîëå çðåíèÿ íàãðåëîñü îò
Ñîëíöà è ãîðèçîíò «óø¸ë» ãðàäóñîâ íà
10, à òî è áîëüøå, ïðè÷¸ì â íåíóæíóþ
íàì ñòîðîíó. È åñëè ìû âûñòàâèì
ìàêñèìàëüíûé êðåí 20 ãðàäóñîâ, òî
çàïðîñòî ïîëó÷èì íåñïîñîáíîñòü
ïîâåðíóòü, à åñëè 40-45 ãðàäóñîâ, òî
àâòîïèëîò ìîæåò â ïîâîðîòå ëåãêî
çàâàëèòü ìîäåëü. Âàæíî íàéòè ýòó
íàä¸æíî ðàáîòàþùóþ îáëàñòü
ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè äëÿ êîíêðåòíîé

Ãåëè, ãåëüêîóò, ðàçäåëèòèåëè
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îáðàçíîìó ïîëåòó ìîäåëè ïî êóðñó. Âñ¸
ýòî çàâèñèò îò ïîâåäåíèÿ ìîäåëè.
Îñîáåííî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ïîë¸òå
ïðîòèâ ñèëüíîãî âåòðà, êîãäà ñêîðîñòü
îòíîñèòåëüíî çåìëè ìàëà è çàäåðæêè
âû÷èñëåíèÿ êóðñà ïî GPS ñèëüíåå
âëèÿþò. Ïîýòîìó ýòè òîíêîñòè ëó÷øå
îòðàáàòûâàòü óæå ïîä êîíåö, â âåòðåíóþ
ïîãîäó.

ß îïèñûâàþ ñíà÷àëà íàñòðîéêó
ðåæèìà àâòîïèëîòà, ïîñêîëüêó ñ÷èòàþ,
÷òî èìåííî ýòîò ðåæèì íàèáîëåå âàæåí.
Íî ìîæíî íà÷àòü è ñ ðåæèìà
ñòàáèëèçàöèè ïîë¸òà. Îäèí èç
ìîìåíòîâ ðàáîòû àâòîïèëîòà â ýòîì
ðåæèìå - áëîêèðóþòñÿ ïðîõîäÿùèå
÷åðåç àâòîïèëîò ñèãíàëû ïî âñåì
êàíàëàì êðîìå óïðàâëÿþùèõ, çàäàííûõ
ïðè íàñòðîéêå. Åñëè ÐÍ íå áûë
çàäåéñòâîâàí âî âðåìÿ íàñòðîéêè, òî â
ðåæèìå ñòàáèëèçàöèè èì íåëüçÿ áóäåò

ïîëüçîâàòüñÿ, íàäî áóäåò åãî
ïîäêëþ÷àòü íàïðÿìóþ ê ñåðâî-
ìåõàíèçìó.

Áîãàòñòâî íàñòðîåê àâòîïèëîòà
îáîðà÷èâàåòñÿ çàòðàòàìè âðåìåíè íà
íàñòðîéêó.

Ïîòðåáóåòñÿ íå îäíà ïåðåíàñòðîéêà
äëÿ ïîëó÷åíèÿ õîðîøåãî ïîâåäåíèÿ è
âñåãäà îñòàíåòñÿ âîçìîæíîñòü îòòî÷èòü
âñ¸ äî èäåàëà. Íî ÿ áû íå ñòàâèë ýòî â
ìèíóñ. Êàê ðàç â íàñòðîéêàõ ÿ âèæó
îñíîâíîå äîñòîèíñòâî ñèñòåìû.

Ñìàëëòèì-ñèñòåìà õîðîøî
ïîäîéä¸ò äëÿ «ïðîäâèíóòûõ»
ìîäåëèñòîâ. Íî è äëÿ íà÷èíàþùèõ
òðóäíîñòåé îñîáûõ íåò.

Îáøèâî÷íûé ìàòåðèàë
Poliester, Oracover
ICAREX, ECOSPAN

Fibafilm, Ëàâñàí

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
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Ëè÷íî ìíå àâòîïèëîò
ïîíðàâèëñÿ. Ïîñëå
ïîëåòîâ FPV íà ñâîé ñòðàõ
è ðèñê, â ïîñòîÿííîì
íàïðÿæåíèè, îæèäàíèè
ïðîâàëîâ ñâÿçè, ãîòîâíîñòè
ñðî÷íî ïîâîðà÷èâàòü íàçàä
î÷åíü ñèëüíî îùóùàåòñÿ
ïîëüçà àâòîïèëîòà. È ýòî
íå êðàñíîå ñëîâöî, íà÷èíàë
ÿ èìåííî òàê, áåç
òåëåìåòðèè è ñ
ñàìîäåëüíûìè î÷êàìè èç
÷åðíî-áåëûõ èñêàòåëåé îò
âèäåîêàìåð, òàê ÷òî
ðàçíèöó î÷åíü õîðîøî
ïî÷óâñòâîâàë. Òåïåðü ìîæíî ñìåëî ïîäíèìàòü ìîäåëü â íåáî, ñïîêîéíî
âûïîëíÿòü çàäóìàííóþ ïðîãðàììó èëè ïðîñòî ëåòàòü è íàñëàæäàòüñÿ âèäàìè.
À åñëè âäðóã ñëó÷èòñÿ óëåòåòü ñëèøêîì äàëåêî - ïîìîæåò àâòîïèëîò.

Ñòåêëîòêàíè, àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57


Автопилот сделает Ваши полеты более 
комфортными и простыми, а также поможет 
избежать потери самолета при отсутсвии 
сигнала.

Легко настроить и подключить. 
Просто использовать.

Smalltim Autopilot

Никаких дополнительных трат.
Все необходимое есть в комплекте. Кроме самолета.

http://www.smalltim.ru    •    contact@smalltim.ru

Smalltim
 OSD and Autopilot Systems

Он всегда возвращается!

http://www.smalltim.ru
mailto:contact@smalltim.ru
http://www.smalltim.ru/
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« Ì è ê ð î ñ è ñ ò å ì í à ÿ
àâèîíèêà», Ðàñïîïîâ Â.ß.
Èçäàòåëüñòâî: Ãðèô è Ê,
2010 ãîä, 248 ñòð., ISBN:
978-5-8125-1467-9

Â êíèãå ïðèâåäåíû îïðåäåëåíèÿ
ìèêðîñèñòåìíîé àâèîíèêè, ìàëîðàçìåðíûõ
áåñïèëîòíûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ è äàíà
õàðàêòåðèñòèêà ðåøàåìûõ èìè çàäà÷ è ïðîáëåìíûõ
âîïðîñîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ. Èçëîæåíà ïðåäìåòíàÿ
îáëàñòü ìèêðîñèñòåìíîé àâèîíèêè: ïðèíöèïû
ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ìàëîðàçìåðíûìè
áåñïèëîòíûìè ëåòàòåëüíûìè àïïàðàòàìè è îñíîâû
äèíàìèêè èõ ïîëåòà; ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è
çàêîíû óïðàâëåíèÿ àâòîïèëîòîâ; äàò÷èêè,
ïðèìåíÿåìûå â ìèêðîñèñòåìíîé àâèîíèêå; ñèñòåìû
îðèåíòàöèè è íàâèãàöèè è ðóëåâîé ïðèâîä.

Èíôîðìàöèÿ ê ñâåäåíèþ: Âñå ôàéëû ýëåêòðîííûõ ìàòåðèàëîâ â ýòîé
êàòåãîðèè è âñåõ åå ñóáêàòåãîðèÿõ ïðåäñòàâëåíû èñêëþ÷èòåëüíî â
îçíàêîìèòåëüíûõ öåëÿõ. Ïóáëèêàöèÿ äàííûõ ìàòåðèàëîâ íå íåñåò íèêàêîé
êîììåð÷åñêîé âûãîäû, à ñïîñîáñòâóåò ïîáóæäåíèþ ÷èòàòåëÿ ê ïðèîáðåòåíèþ
áóìàæíîãî âàðèàíòà èçäàíèÿ. Âñå àâòîðñêèå ïðàâà íà ýëåêòðîííûå
ìàòåðèàëû ñîõðàíÿþòñÿ çà èõ ïðàâîîáëàäàòåëÿìè. Çàïðåùåíî êîììåð÷åñêîå
è èíîå èñïîëüçîâàíèå êðîìå èõ ïðåäâàðèòåëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ. Ïîñëå
îçíàêîìëåíèÿ ñ ñîäåðæàíèåì ëþáîãî ôàéëà Âàì íåîáõîäèìî
íåçàìåäëèòåëüíî óäàëèòü åãî. Êîïèðóÿ è ñîõðàíÿÿ åãî, Âû ïðèíèìàåòå íà
ñåáÿ âñþ îòâåòñòâåííîñòü, ñîãëàñíî äåéñòâóþùåìó çàêîíîäàòåëüñòâó îá
Àâòîðñêîì ïðàâå.

Ïðèìå÷àíèå: Êíèãà äîñòóïíà äëÿ ñêà÷èâàíèÿ â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ ñ
ìîìåíòà îïóáëèêîâàíèÿ æóðíàëà â Èíòåðíåò. Ñêà÷àòü êíèãó ìîæåòå ùåëêíóâ
ìûøêîé ïî ýòîé ññûëêå.

http://aviamodelka.ru/Ot_vinta/Micro_s_book.rar
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Ïåíîïëàñò
Âàëåíòèí  Ñóááîòèí

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ÏÏÑ ýêñòðóäè-
ðîâàííûé ïåíîïîëèñòèðîë äîðîæå â 4-
5 ðàç, íî ýòîìó ìàòåðèàëó îòäàåòñÿ
ïðåäïî÷òåíèå, ò.ê. îí îáëàäàåò ìåíüøåé
òåïëîïðîâîäíîñòüþ. Èçäåëèÿ èç
ýêñòðóäèðîâàííîãî ïîëèñòèðîëà
îáëàäàþò áîëüøåé ïðî÷íîñòüþ,
ñîîòâåòñòâóþò æ¸ñòêèì òðåáîâàíèÿì ïî
âîäîïîãëîùåíèþ, ýêîëîãè÷íîñòè.

Ýêñòðóäèðîâàííûé ïîëèñòèðîë
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè
ñâîéñòâàìè:

- ïëîòíîñòü 25…45 êã/ì3;
- òåïëîïðîâîäíîñòü ïðè òåìïåðàòóðå
10°Ñ (Ã027-0,033 Â/ì Ê);
- ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè:
0,15-0,7 Í/ìì2;
- âîäîïîãëîùåíèå ïî èñòå÷åíèè 28
äíåé ïðè ïåðåìåííîé òåìïåðàòóðå:
0,1-0,5 % îáú¸ìà;

Ðàçíîâèäíîñòüþ èçäåëèé íà
îñíîâå ïîëèñòèðîëà ÿâëÿåòñÿ
ìàòåðèàë èç ýêñòðóäèðîâàííîãî
ïîëèñòèðîëà, èìåþùèé íóëåâóþ
êàïèëëÿðíîñòü, âûñîêóþ ïðî÷íîñòü
íà ñæàòèå, õîðîøóþ òåïëîïðî-
âîäíîñòü è ò.ä..
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- äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà èñïîëü-
çîâàíèÿ: îò - 50°Ñ äî +75°Ñ;
- íå ñîäåðæèò ôðåîíîâ, ñîãëàñíî
Ìîíðåàëüñêîìó ïðîòîêîëó;
- íåóñòîé÷èâ ê ÓÔ-èçëó÷åíèþ,
òðåáóåò çàùèòû.
ÝÏ íåñîâìåñòèì ñ îðãàíè÷åñêèìè

ðàñòâîðèòåëÿìè, ñìîëàìè.
Íà ðîññèéñêîì ðûíêå ìàòåðèàëû èç

ýêñòðóäèðîâàííîãî ïåíîïîëèñòèðîëà
ïðåäñòàâëåíû íåñêîëüêèìè êðóïíûìè
çàðóáåæíûìè êîíöåðíàìè: Sirap Gema
International S. À. (Áåëüãèÿ), BASF
(Ãåðìàíèÿ), Dow Chemical (ÑØÀ).

Ïåíîïëàñò STYROFOAM
STYROFOAM™ - òâåðäàÿ èçîëÿ-

öèîííàÿ ïëèòà èç ýêñòðóäèðîâàííîãî
ïåíîïîëèñòèðîëà ãîëóáîãî öâåòà.
Ïëèòà èìååò øåðîõîâàòóþ ïîâåðõ-
íîñòü. Ïðèìåíÿåòñÿ â ñòðîèòåëüñòâå è

ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èçîëÿöèîííûõ
ðàáîò. Îáåñïå÷èâàåò îòëè÷íóþ
èçîëÿöèþ ïðè íåáîëüøîé òîëùèíå.
Áëàãîäàðÿ çàêðûòîé ÿ÷åèñòîé ñòðóêòóðå
ìàòåðèàë èìååò ïðàêòè÷åñêè íóëåâîå
âîäîïîãëîùåíèå è âûñîêóþ ïðî÷íîñòü
íà ñæàòèå.

Ïåíîïëàñò
Herex

Rohacell

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_72
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íàçíà÷åí äëÿ íóæä àìåðèêàíñêîãî
âîåííî-ìîðñêîãî ôëîòà. Ñî âðåìåíåì
îïûò, ïðèîáðåò¸ííûé çà âðåìÿ
èñïîëüçîâàíèÿ Styrofoam (ñòèðîôîì)
â  âîåííîé  ïðîìûøëåííîñòè,  áûë  óñ-

Îñîáåííîñòüþ ïëèòû Styrofoam
ÿâëÿåòñÿ øåðîõîâàòàÿ ïîâåðõíîñòü,
êîòîðàÿ îáëàäàåò âûñîêîé àäãåçèåé  ê
áåòîíó, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå
ñöåïëåíèå ñ äðóãèìè ñòðîèòåëüíûìè
ìàòåðèàëàìè: öåìåíòíûì ðàñòâîðîì,
øòóêàòóðêîé, êëååì.

Àâòîðîì è èçãîòîâèòåëåì ñàìîãî
ðàñïðîñòðàí¸ííîãî óòåïëèòåëÿ
Styrofoam ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèé
àìåðèêàíñêèé êîíöåðí ïî âûïóñêó
õèìè÷åñêîé ïðîäóêöèè  «Äàó
Êåìèêàë», Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà («The Dow
Chemical Company», Dow õèìè÷åñêàÿ
êîìïàíèÿ).

Ìàòåðèàë ðàçðàáîòàí â 1941 ãîäó.
Ýòîò ïîëèñòèðîë èçíà÷àëüíî áûë ïðåä-

Ñêîò÷ äëÿ âàêóóìíûõ ìåøêîâ
Ïëåíêà äëÿ âàêóóìíîé ôîðìîâêè
Ïåðôîðèðîâàííàÿ ïëåíêà

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_78
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ïåøíî ïðèìåí¸í â ñòðîèòåëüñòâå.
Îïðîáîâàí îí áûë â 1946 ãîäó ïðè
óòåïëåíèè êðîâëè àýðîïîðòà. Ñ òîé
ïîðû Styrofoam ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
ãëàâíûõ ïåíîïîëèñòèðîëîâ,
ïðèìåíÿåìûõ â ñîâðåìåííîì
ñòðîèòåëüñòâå.

Òåïëîèçîëÿöèîííûå ïëèòû
Styrofoam ïðîèçâîäÿò  ìåòîäîì
ýêñòðóçèè èç ïîëèñòèðîëà îáùåãî
íàçíà÷åíèÿ. Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà
ãðàíóëû ñìåøèâàþòñÿ ïðè âûñîêîé
òåìïåðàòóðå, è äàëåå ïîëó÷åííàÿ ñìåñü
âûäàâëèâàåòñÿ èç ýêñòðóäåðà ñ
ââåäåíèåì âñïåíèâàþùåãî àãåíòà. Â
êà÷åñòâå âñïåíèâàþùåãî àãåíòà ðàíåå
èñïîëüçîâàëèñü ðàçëè÷íûå ôðåîíû, íî

â ïîñëåäíåå âðåìÿ ýòè îçîíîðàç-
ðóøàþùèå àãåíòû óñòóïàþò ìåñòî
áåñôðåîíîâûì ñèñòåìàì íà îñíîâå ÑÎ2.
Ïðîöåññ ýêñòðóäèðîâàíèÿ ñûðüÿ
ïðèäà¸ò ìàòåðèàëó îäíîðîäíóþ
ñòðóêòóðó, ñîñòîÿùóþ èç ìåëêèõ
çàêðûòûõ ÿ÷ååê ðàçìåðîì 0,1-0,2 ìì (íà
ôîòî ïîêàçàíû ÿ÷åéêè ñ 25-êðàòíûì
óâåëè÷åíèåì).

Ïóëòðóçèîííûå
Òðóáêè, ñòåðæíè, ðåéêè
Àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23
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ìîäåëèçìå, òî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ýòè ïëèòû:
- ëåãêè è ïðîñòû â îáðàùåíèè;
- ëåãêî ðåæóòñÿ ïðîñòûìè èíñò-
ðóìåíòàìè;
- óñòîé÷èâû ê ãíèåíèþ è ðàçðóøåíèþ;
- äîëãîâðåìåííî ñîõðàíÿþò ôîðìû è
ðàçìåðû;
- ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå, íå èìåþò
çàïàõà, íå âûçûâàþò ðàçäðàæåíèÿ êîæè.

Styrofoam  âûïóñêàåòñÿ â âèäå
ïëèò. Ðàçìåð îäíîé ïëèòû
1250*600ìì. Òîëùèíà 30, 40, 50, 60,
80, 100, 120 ìì.

Èìåííî áëàãîäàðÿ ÿ÷åèñòîé
ñòðóêòóðå èçîëÿöèîííûå ïëèòû
Styrofoam èìåþò öåëûé ðÿä
ïðåèìóùåñòâ:
- íèçêàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü;
- âûñîêàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü;
- îòñóòñòâèå êàïèëëÿðíîñòè;
- ïðàêòè÷åñêè íóëåâîå âîäîïîã-
ëîùåíèå;
- óñòîé÷èâîñòü ê öèêëàì çàìîðàæè-
âàíèÿ-îòòàèâàíèÿ;
- âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü ê ïàðî-
ïðîíèöàíèþ;
- äîëãîâå÷íîñòü.

×òî êàñàåòñÿ èñïîëüçîâàíèÿ
ïåíîïîëèñòèðîëüíûõ ïëèò â àâèà-

Ïðîâîëîêà ÎÂÑ
Èäåàëüíî ðîâíàÿ
Êàëèáðîâàííàÿ
Àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_61
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Ïëèòû èç ýêñòðóäèðîâàííîãî
ïåíîïîëèñòèðîëà  ïðîñòû â îáðàùå-
íèè, èõ ëåãêî ðåçàòü îáû÷íûì
èíñòðóìåíòîì. Ìàòåðèàë íå ñîäåðæèò
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñëåäîâàòåëüíî,
óñòîé÷èâ ê ãíèåíèþ; íå èìååò çàïàõà
è íå âûçûâàåò ðàçäðàæåíèÿ êîæè.

Ïëèòû  Styrofoam  ñ  íàèáîëüøèì

ýôôåêòîì ïðèìåíÿþò òàì, ãäå
èçîëÿöèÿ ïîäâåðãàåòñÿ âûñîêîé
ìåõàíè÷åñêîé íàãðóçêå, à òàêæå òàì, ãäå
íåâîçìîæíî (èëè íåöåëåñîîáðàçíî)
èñïîëüçîâàòü òðàäèöèîííûå
òåïëîèçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû èç
ìèíåðàëüíîãî âîëîêíà.

Õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëà:
- íîìèíàëüíàÿ ïëîòíîñòü: 32…45 êã/ì3;
- êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè â
ñóõîì ñîñòîÿíèè ïðè +20°C, ë: 0.032
Âò/ìºÑ;
- ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå ïðè 10%
äåôîðìàöèè, íå ìåíåå: 300 êÏa;
- ïàðîïðîíèöàåìîñòü, μ: 0,006 ìã/
ì•÷•Ïà;
- âîäîîòòàëêèâàþùèå ñâîéñòâà:
âîäîïîãëîùåíèå çà 28 ñóòîê ïî îáúåìó
íå áîëåå: 0,2%;

Ëàòóííàÿ  òðóáêà, àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_60
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äóþùèì îøòóêàòóðèâàíèåì, öîêîëüíîé
÷àñòè çäàíèé è èçîëÿöèè “ìîñòèêîâ
õîëîäà”;
- Styrofoam IBF 250-A: äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ñýíäâè÷-ïàíåëåé;
- Styrofoam GEO 350-A: äëÿ èçîëÿöèè
ñïîðòèâíûõ ïëîùàäîê è òðàññ, àâòî- è
æåëåçíîäîðîæíîãî ïîëîòíà, àýðîä-
ðîìíûõ ïîêðûòèé, ãèäðîòåõíè÷åñêèõ
ñîîðóæåíèé è òîííåëåé îò òåìïå-
ðàòóðíûõ äåôîðìàöèé, à òàêæå äëÿ
èçîëÿöèè òðóá;
- Styrofoam GEO 500-A: äëÿ èçîëÿöèè
ñïîðòèâíûõ ïëîùàäîê è òðàññ, àâòî- è
æåëåçíîäîðîæíîãî ïîëîòíà, àýðîä-
ðîìíûõ ïîêðûòèé, ãèäðîòåõíè÷åñêèõ
ñîîðóæåíèé è òîííåëåé îò òåìïå-
ðàòóðíûõ äåôîðìàöèé, à òàêæå äëÿ
èçîëÿöèè òðóá;

- âîäîîòòàëêèâàþùèå ñâîéñòâà:
âîäîïîãëîùåíèå çà 28 ñóòîê ïî îáúåìó
íå áîëåå: 0,2%;
- äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð: îò -
160ºÑ äî + 75°C;
- ãðóïïà ãîðþ÷åñòè: Ã1…Ã4;
- êàïèëëÿðíîñòü: 0.

Âèäû STYROFOAM:
- Styrofoam™ 250-A: äëÿ èçîëÿöèè
ñêàòíûõ êðîâåëü è òð¸õñëîéíûõ ñòåí;
- Styrofoam 300-A: äëÿ èçîëÿöèè
èíâåðñèîííûõ è òðàäèöèîííûõ
ïëîñêèõ êðîâåëü, óñòðîéñòâà ñèñòåìû
“êðîâëÿ-ñàä”, èçîëÿöèè ïîëà è
ïîäçåìíûõ ÷àñòåé çäàíèé;
- Styrofoam 500-A: äëÿ èçîëÿöèè
ýêñïëóàòèðóåìûõ êðîâåëü, òÿæåëî-
íàãðóæåííûõ ïîëîâ è õîëîäèëüíûõ
ñêëàäîâ;
- Styrofoam IB 250-A: äëÿ âíóòðåííåé
è  íàðóæíîé  èçîëÿöèè  ñòåí  ñ  ïîñëå- Êðåïåæ - âèíòû, ãàéêè

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=77
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- Styrofoam GEO 700-A: äëÿ èçîëÿöèè
îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ïðè âûñîêèõ
ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçêàõ;

Öèôðû 350, 500 è 700, ñëåäóþùèå
çà íàçâàíèÿìè ìàòåðèàëîâ ñåðèè
Styrofoam GEO, îçíà÷àþò, ÷òî
ïðî÷íîñòü ýòèõ ìàòåðèàëîâ íà ñæàòèå
ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 350, 500 è
700 êÏà. Óêàçàííûå çíà÷åíèÿ ïîëó÷åíû
â ðåçóëüòàòå ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé
ïðè êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçêàõ ñ 10%
äåôîðìàöèåé ïðè ñæàòèè.

STYROFOAM èìååò ñåðòèôèêàòû
ñîîòâåòñòâèÿ Ãîññòðîÿ Ðîññèè. Íà
STYROFOAM ðàçðàáîòàíû òåõíè÷åñêèå
óñëîâèÿ ÒÓ 2244-001-42809359-02,
ñîãëàñîâàííûå ñ Ãîññòðîåì Ðîññèè.

Ïëèòû ñåðòèôèöèðîâàíû äëÿ
ìàññîâîãî ïðèìåíåíèÿ â ñòðîèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèÿõ, ïðîìûøëåííûõ è
ãðàæäàíñêèõ çäàíèÿõ ñ 1 ïî 5 ñòåïåíü
îãíåñòîéêîñòè íà âñåé òåððèòîðèè
Ðîññèè.

STYROFOAM èññëåäîâàëè
“ÂÍÈÈÏÎ ÌÂÄ Ðîññèè”, “ÖÍÈÈÑÊ èì.
Êó÷åðåíêî”, “ÍÈÈÑ Ôèçèêè”, “ÌÈÈÒ”,
“ÍÈÈÒÒ”, “ÖÍÈÈÑ”, “Àýðîïðîåêò è
Ëåíàýðîïðîåêò”, “ÑÎÞÇÄÎÐÍÈÈ”,
“ÐÎÑÄÎÐÍÈÈ”.

Òàêæå ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðòèçû
è â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèêàçîì ÎÀÎ “ÀÊ
Òðàíñíåôòü” ¹112 îò 29.11.2004
ïðîäóêöèÿ STYROFOAM âêëþ÷åíà â
“Ðååñòð ÒÒ, ÒÓ è ÏÌÈ”.

Íàáîðû ñâåðë
Ðåçüáîíàðåçíûå íàáîðû

Öàíãîäåðæàòåëü ñ íàáîðîì öàíã

Òðîñ ñòàëüíîé
Graupner
0.3 ìì , 0.5 ìì

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25&sort=products_sort_order&page=2
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=75
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ñîäåðæèò êîððîçèîííûõ êîìïîíåíòîâ,
íå ïîääàåòñÿ ãíèåíèþ, íå èìååò
çàïàõà.

Ýêñòðóäèðîâàííûé ïåíîïîëèñ-
òèðîë èçãîòàâëèâàåòñÿ â âèäå ïëîòíûõ,
ïðî÷íûõ, ëåãêèõ ïëèò ãîëóáîãî öâåòà.
Ïëèòû èìåþò äëèíó 1200 è 1250ìì,
øèðèíó 600ìì, òîëùèíó îò 20 äî
100ìì.

Ïåíîïëàñò
ROOFMATE/FLOORMATE
Ïåíîïëàñò Roofmate (Floormate)

âûïóñêàåòñÿ â âèäå òåïëîèçîëÿ-
öèîííûõ ïëèò ãîëóáîãî öâåòà ñ
îäíîðîäíîé ñòðóêòóðîé ãåðìåòè÷íûõ
ÿ÷ååê ñîãëàñíî ÃÎÑÒ ÒÓ 2244-001-
42809359-02.

Roofmate (Floormate, Styrofoam)
ýòî  ýêñòðóäèðîâàííûé ïåíîïîëèñ-
òèðîë - ïëîòíûå ëåãêèå ñòèðîëüíûå
ïëèòû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ òåïëî-
èçîëÿöèè â ñòðîèòåëüíûõ êîíñò-
ðóêöèÿõ.

Ýêñòðóäèðîâàííûé ïåíîïîëèñ-
òèðîë îòëè÷àåòñÿ î÷åíü íèçêîé
òåïëîïðîâîäíîñòüþ, ïî÷òè íóëåâûì
âîäîïîãëîùåíèåì è î÷åíü âûñîêîé
ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ. Õèìè÷åñêè
ñòîåê ïî îòíîøåíèþ ê áåçâîäíîìó
ãèïñó, ñïèðòàì, êèñëîòàì è ùåëî÷è. Íå

Òðîñ äëÿ
Êîðäîâûõ ìîäåëåé

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=727
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Ïëîòíîñòü ïëèò â çàâèñèìîñòè îò
ìàðîê ñîñòàâëÿåò îò 25 äî 45 êã/ì3.

Îñîáåííîñòè ìàòåðèàëà:
- âûñîêàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü;
- ñòàáèëüíîñòü ôîðì è ðàçìåðîâ;
- âûñîêàÿ áèîñòîéêîñòü;
- âûñîêàÿ ìîðîçîñòîéêîñòü;
- íèçêîå âîäîïîãëîùåíèå;
- íèçêàÿ ïàðîïðîíèöàåìîñòü;

- íåóñòîé÷èâ ê âîçäåéñòâèþ ÓÔ
èçëó÷åíèþ.

Ïåíîïëàñò Roofmate (Floormate)
áûë ðàçðàáîòàí äëÿ ðàñøèðåíèÿ
âîçìîæíîñòåé ñòðîèòåëüñòâà ïëîñêèõ
èíâåðñèîííûõ êðîâåëü. Êîíöåïöèÿ
Roofmate (Floormate) áûëà ðàçðàáîòàíà
è çàïóùåíà â ïðîèçâîäñòâî â ÑØÀ â
1977 ã.

Â Åâðîïå Roofmate (Floormate)
âïåðâûå áûë ïðèìåí¸í â 1980 ã. è ñ òåõ
ïîð øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â
ñòðîèòåëüñòâå, â îñíîâíîì äëÿ
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåïëîèçîëÿöèè
ñóùåñòâóþùèõ ë¸ãêèõ ïåðåêðûòèé, ãäå
äîïóñòèìû òîëüêî íåáîëüøèå äîïîë-
íèòåëüíûå ñòàòè÷åñêèå íàãðóçêè.

Ðåçèíà  FAI
Ñèëèêîí

Ìàñëî êàñòîðîâîå

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=480
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_76&products_id=481
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_76&products_id=482
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Î÷åíü íèçêàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü
âûäåëÿåò ýêñòðóäèðîâàííûé
ïåíîïîëèñòèðîë ñðåäè âñåõ èçâåñòíûõ
âèäîâ ñòðîèòåëüíîé òåïëîèçîëÿöèè, è
â çàâèñèìîñòè îò ìàðêè ïðè
òåìïåðàòóðå 25 °C ñîñòàâëÿåò îò 0,028
äî 0,30 Âò/ìÊ (â ñîîòâåòñòâèè ñ

Ïðîòîêîëîì ÍÈÈÑÔ ¹250,
18.03.2002ã.).

Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå ïðè 10%
äåôîðìàöèè 0,30 Í/ìì2 (â ñîîò-
âåòñòâèè ñ EN 826). Ïðî÷íîñòü íà
ñæàòèå ïðè 2% äåôîðìàöèè íå ìåíåå
0,11 Í/ìì2 (â ñîîòâåòñòâèè ñ EN 1606).
Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå äëÿ ðàçíûõ ìàðîê
ýêñòðóäèðîâàííîãî ïåíîïîëèñòèðîëà
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 250-500 êÏà.

Åñòü íåñêîëüêî âèäîâ ýòèõ ïåíî-
ïëàñòîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ïðî÷íîñòüþ
(íà ñæàòèå ïðè 10 % äåôîðìàöèè, Í/
ìì2), íî äëÿ íàñ âàæíåå èõ ïëîòíîñòü...
ñ áîëüøèì èíäåêñîì èìåþò áîëüøóþ
ïëîòíîñòü...

Î÷êè JR Propo
Ñîëíöåçàùèòíûå, àíòèáëèêîâûå,

Ïîëÿðèçàöèîííûå
Î÷êè äëÿ ïîëåòîâ â ñóìåðêàõ

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25&sort=products_sort_order&page=2


Îò âèíòà, 1(16)-2011                                                                                               Aviamodelka.ru

Âûïóñêàþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû (x
- òîëùèíà ëèñòà â ìì), ñðàâíèòå
ïðî÷íîñòü ìàòåðèàëîâ:

• Floormate 200-õ, 25 êã/ì3:
ïðî÷íîñòü 0,2 Í/ìì2;

• Floormate 500-õ, 38 êã/ì3:

ïðî÷íîñòü 0,5 Í/ìì2;
• Floormate 700-õ, 45 êã/ì3:

ïðî÷íîñòü 0,7 Í/ìì2.

- Floormate-200 ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ
èçîëÿöèè ïîëîâ æèëûõ è àäìè-
íèñòðàòèâíûõ çäàíèé, óñòðîéñòâà
“ò¸ïëûõ ïîëîâ”.
- Floormate-500 ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ
èçîëÿöèè íàãðóæàåìûõ ïîëîâ, ôóí-
äàìåíòîâ.
- Floormate-700 ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ
çàùèòû äîðîæíîãî ïîëîòíà îò
ìîðîçíîé äåôîðìàöèè (àâòîìî-
áèëüíûå, æåëåçíûå äîðîãè, âçë¸òíî-
ïîñàäî÷íûå ïîëîñû).

Íèòðîëàê “Kapon” (öàïîí)

Áëàãîäàðÿ çàêðûòîé ìîíîëèòíîé
ÿ÷åèñòîé ñòðóêòóðå ýêñòðóäèðîâàííûé
ïåíîïîëèñòèðîë èìååò ïðàêòè÷åñêè
íóëåâîå âîäîïîãëîùåíèå, êîòîðîå
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì è
ðåàëèçóåòñÿ, íàïðèìåð, â êîíñòðóêöèÿõ

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_76&products_id=651
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ïëîñêèõ êðûø. Âîäîïîãëîùåíèå äëÿ
ðàçíûõ ìàðîê ýêñòðóäèðîâàííîãî
ïåíîïîëèñòèðîëà ñîñòàâëÿåò 0,1% -
0,5% ïî îáúåìó çà 24 ÷àñà.

Ïàðîïðîíèöàåìîñòü ýêñòðó-
äèðîâàííîãî ïåíîïîëèñòèðîëà
ñîñòàâëÿåò 0,007 - 0,0125 ìã/ì”÷”Ïà.

Ýêñòðóäèðîâàííûé ïåíîïîëèñ-
òèðîë ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ïî-

æàðíîé áåçîïàñíîñòè è êëàñ-
ñèôèöèðóåòñÿ êàê óìåðåííîãîðþ÷èé
(Ã2), óìåðåííî-âîñïëàìåíÿåìûé (Â2) ñ
âûñîêîé äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîá-
íîñòüþ (Ä3) ïî ÃÎÑÒ 30244-94.
Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïðèìå-
íåíèÿ 75°Ñ.

Ýêñòðóäèðîâàííûé ïåíîïîëèñ-
òèðîë ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â êîíñò-
ðóêöèÿõ, ïîäâåðãàþùèõñÿ òåìïå-
ðàòóðíûì âîçäåéñòâèÿì â ïðåäåëàõ
ðåêîìåíäóåìîãî èíòåðâàëà ðàáî÷èõ
òåìïåðàòóð. Ïðè äëèòåëüíîì
ïðåâûøåíèè ýòîãî èíòåðâàëà ïëèòû
ìîãóò èçìåíèòü ñâîè ðàçìåðû è
ïîòåðÿòü ñâîè ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Ïåíîïëàñò óäîáåí â îáðàùåíèè,
ëåãêî ðåæåòñÿ îáû÷íûì èíñòðóìåíòîì.

Êîìáèíèðîâàííûå òêàíè
Êåâëàð, òêàíü ÑÂÌ
Òêàíü êåâëàð+êàðáîí
Àññîðòèìåíò

Íèòè
ÑÂÌ, Dacron

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=2
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=819
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=511


Немецкий пенополипропилен ЕРР
.

В листовом и блочном исполнении

Плотность от 25 кг/м , разная цветовая палитра
3

Планер-неразбивайка
.

Вес-77г, размах-800мм
Цена - 400 руб/шт.
Можно механизировать под RC.
Отличный подарок-тренажёр

Немецкий пенополипропилен ЕРР
В листовом и блочном исполнении

Плотность от 25 кг/м , разная цветовая палитра
3

.

Немецкий пенополипропилен ЕРР
В листовом и блочном исполнении

Плотность от 25 кг/м , разная цветовая палитра
3

.

Планер-неразбивайка
.

Вес-77г, размах-800мм
Цена - 400 руб/шт.
Можно механизировать под RC.
Отличный подарок-тренажёр

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=289
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Ïåðåìîòêà
ÁÊ ìîòîðà
Åâãåíèé Êðóòüêîâ

Ïîñëå òð¸õëåòíåé ýêñï-
ëóàòàöèè è íåîäíîêðàòíûõ âñòðå÷ ñ
ïëàíåòîé ðåøèë íà ñâîåì ÁÊ
ïîìåíÿòü îñü.

ÁÊ ñàìîé èçâåñòíîé êèòàéñêîé
ôèðìû “NONAME”.

Äèàìåòð ñòàòîðà 24,6 ìì, 9
çóáîâ. Ìàãíèòîâ 12.

Çóáû - ýòî òî, êóäà íàìàòûâàþòñÿ
îáìîòêè, ïîëþñà - ìàãíèòíûå
ïîëþñû, ñîçäàâàåìûå âêëååííûìè
ìàãíèòàìè.
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Òàê êàê ïðîâîäà íå áûëè íîðìàëüíî çàêðåïëåíû, îäèí èç íèõ îáëîìèëñÿ âî
âðåìÿ ðàçáîðêè ìîòîðà. Áûëî ïðèíÿòî
ðåøåíèå çàîäíî ïåðåìîòàòü ìîòîð (â
äàëüíåéøåì òàêîé îïûò, äóìàþ,
ïðèãîäèòñÿ).

Íàìîòêà áûëà âîò òàêàÿ, ïðîâîäîì
0,27 (â ëàêå, áåç ëàêà - 0,22 ïîëó÷èòñÿ)
â 4 æèëû, 15 âèòêîâ íà çóá (ñì. ðèñíîê).

Òåìà íà íàøåì ôîðóìå.
Òîëüêî ñîåäèíåíèå ïðîâîäîâ áûëî

äðóãîå, êàê çäåñü.
Ïðåæäå ÷åì áðàòüñÿ çà íîâîå äëÿ

ñåáÿ äåëî, íóæíî «èçó÷èòü ìàò÷àñòü»,
ïðîùå ãîâîðÿ, èíôîðìàöèþ, äîñ-
òóïíóþ â Èíòåðíåòå.

Íåîäèìîâûå ìàãíèòû:
Ïðÿìîóãîëüíûå

Ñåêòîðíûå
Àññîðòèìåíò

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=286
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=3156
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=255
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=45
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Âñå ýòè âîïðîñû ÿ çàäàë íà
ôîðóìå...

À äàëüøå - êàê âñåãäà.
“Íó ðàçâå ÿ íå ðóññêèé ÷åëîâåê?” -

ñêàçàë ÿ, è, íå äîæèäàÿñü îòâåòîâ,
ïåðåìîòàë ìîòîð òàê, êàê ìíå
ïîêàçàëîñü ïðàâèëüíûì èç ïðî÷òåíèÿ
òåì.

Èòîã:
Íàìîòêó â¸ë ïðîâîäîì 0,33 ìì â 3

æèëû, íàìîòàë ïî 11 âèòêîâ íà çóá (ñî
ñòàðîé ñîäðàë ëàê è ïîìåðèë òîëùèíó,
îêàçàëîñü 0,22 ìì). Ñîåäèíèë íå êàê
áûëî ó ìåíÿ, à êàê íà ðèñóíêå îò
Âàëåíòèíà - 3 êîíöà ñïàÿë âìåñòå,
äðóãèå òðè íà ðåãóëÿòîð.
Ñîïðîòèâëåíèå òàê òî÷íî ïîìåðèòü
íå÷åì, êèòàéñêèé òåñòåð ïîêàçàë 2.5 Îì
(ó íèõ ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäîâ áîëüøå
2 Îì).

Ïîäêëþ÷åíèå ê ðåãóëÿòîðó äîêàçà-

Òàê êàê â ýëåêòðèêå ÿ íå î÷åíü ñèë¸í,
áûëè íåÿñíû íåñêîëüêî ìîìåíòîâ:

1. Ìîæíî ëè ñîåäèíèòü ïðîâîäà êàê
íà ðèñóíêå èç òåìû Âàëåíòèíà?

2. Åñëè íàìîòàòü ïðîâîäîì 0,33
(ýòîò ðàçìåð áåç ëàêà, íàïèñàíî íà
ýòèêåòêå êàòóøêè) â 4 æèëû
ñòîëüêî âèòêîâ, ñêîëüêî âëåçåò -
êàê îòðàçèòñÿ íà ïîâåäåíèè
ìîòîðà? Êàê ÿ ïîíÿë èç ïðî÷òåíèÿ
äðóãèõ òåì - ïðè áîëåå òîëñòîì
ïðîâîäå è ìåíüøåì êîëè÷åñòâå
âèòêîâ äîëæíî óâåëè÷èòüñÿ
êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ íà âîëüò.

3. Êàê òàêàÿ ïåðåäåëêà îòðàçèòñÿ íà
èñïîëüçóåìûõ âèíòàõ, íóæíî ëè
áóäåò ïîäáèðàòü íîâûå âèíòû ïîä
ìîòîð (ðàíüøå ðåêîìåíäóåìûå
áûëè 10*4.7 è 9*7)?

Êðåïåæ - âèíòû, ãàéêè

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=77
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ëî ïðàâèëüíîñòü ïîäõîäà “Ìåòîäà
íàó÷íîãî òûêà” è ðàáîòîñïîñîáíîñòü
ìîòîðà. Òàê êàê ïðîïèòêè îáìîòîê åù¸
íåò, äà è âàë çàêðåïë¸í íà ñêîðóþ ðóêó,
òî ïîëíûé ãàç íå äàâàë. Ïðè ðàáîòå â
ïîëãàçà â òå÷åíèå 30-40 ñåê ñ âèíòîì
9*7 ìîòîð ñîâåðøåííî íå íàãðåëñÿ, à
ðåãóëÿòîð íà 40 À è ïîäàâíî (äî
ïåðåìîòêè ìîòîð ðàáîòàë ñ 20 À
ðåãóëÿòîðîì, êîòîðûé, ïðàâäà, áûë
âïðèòûê).
Âîò íåñêîëüêî ñîâåòîâ.

1.  Åñëè ñòàòîð íå ñíèìàåòñÿ, íóæíî
ïîãðåòü ôåíîì ãðàäóñîâ äî 200.

2. Êðàÿ íà ñòàòîðå, ãäå áóäåò îáìîòêà,
ñëåãêà ñêðóãëèòü è çàèçîëèðîâàòü â
íåñêîëüêî ñëîåâ ëàêîì (åñëè
èçîëÿöèÿ áûëà ïîâðåæäåíà).

3. À âîò ïðîãðàììà, êîòîðàÿ ïîäñ-

êàæåò, êàê ëó÷øå íàìîòàòü (ïåðåéòè).
Ïåðâîå îêîøêî - ñêîëüêî ó ñòàòîðà
ïîëþñîâ, âòîðàÿ - ñêîëüêî ìàãíèòîâ.
Åñëè áóêâà çàãëàâíàÿ - òî ìîòàòü ïî
÷àñîâîé ñòðåëêå (À), åñëè ìàëåíüêàÿ -
òî ïðîòèâ (à).

À ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ âîò
òàáëèöåé êàê íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå.

Â òàáëèöå óêàçàíû âàðèàíòû
íàìîòêè ïðè ðàçíîì ÷èñëå ìàãíèòíûõ
ïîëþñîâ è êîëè÷åñòâå çóáöîâ ñòàòîðà.
Ãîëóáûå êëåòêè - ëó÷øàÿ êîìáèíàöèÿ,
áåëûå ðàáîòàþò, êðàñíûå  êðóòÿò, íî íå
î÷åíü õîðîøî. Êðîìå òîãî, ïðè
ïåðåìîòêå ñòàòîðà óìåíüøåíèå ÷èñëà
âèòêîâ íà çóáåö ïðèâîäèò ê âîçðàñòàíèþ
òîêà, ÷èñëà îáîðîòîâ è, ñîîòâåòñòâåííî,
ÊÂ. Ïðè ýòîì æåëàòåëüíî ïðèìåíèòü
ïðîâîä âîçìîæíî áîëüøåãî ñå÷åíèÿ
èëè óâåëè÷èòü ÷èñëî æèëîê â ïó÷êå.
Ïåðåêëþ÷åíèå  îáìîòîê ñî  çâåçäû  íà

Íèòðîëàê “Kapon” (öàïîí)

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_76&products_id=651
http://www.maltemedia.de/brushless/wicklungsschema/?Nuten=9&Pole=12&Berechnen==&Ergebnis=
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Óæå ïîñëå ýêñïåðèìåíòîâ ÿ óçíàë,
÷åì ìîÿ îáìîòêà îòëè÷àåòñÿ îò òîé,
êîòîðàÿ áûëà íà ìîòîðå:

1. Åñëè íà÷àëà îáìîòîê ñïàÿòü âìåñòå,
à êîíöû îáìîòîê âûâåñòè íà ðåãóëÿ-

òîð, òî ïîëó÷èì ñîåäèíåíèå çâåçäîé.
2. Åñëè îáìîòêè ñîåäèíÿòü ïîñëå-
äîâàòåëüíî (êîíåö ïåðâîé îáìîòêè ñ
íà÷àëîì âòîðîé, êîíåö âòîðîé ñ
íà÷àëîì òðåòüåé, êîíåö òðåòüåé ñ íà÷à-
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ëîì ïåðâîé), òî ïîëó÷èì ñîåäèíåíèå
òðåóãîëüíèêîì.

Íî ýòî âñ¸ òåîðèÿ, à òåïåðü âåñü
ïðîöåññ ïîäðîáíî â ôîòîãðàôèÿõ ñ
ïîÿñíåíèÿìè.

Ðàçáèðàåì ìîòîð, ñíÿâ ñ îñè
ñòîïîðíóþ øàéáó. Àêêóðàòíî
ñìàòûâàåì îáìîòêè ñî ñòàòîðà, ÷òîáû
íå ïîâðåäèòü íà íåì èçîëÿöèþ (íà
ôîòîãðàôèè îíà çåëåíàÿ). Åñëè
èçîëÿöèÿ áóäåò ïîâðåæäåíà, ïðèäåòñÿ
ïîêðûâàòü ñòàòîð íåñêîëüêèìè ñëîÿìè
ëàêà, êîòîðûé ñïîñîáåí âûäåðæèâàòü
âûñîêèå òåìïåðàòóðû. Ñ÷èòàåì
êîëè÷åñòâî âèòêîâ íà çóáå (äëÿ òåõ,
êîìó íåîáõîäèìî áóäåò ïîëó÷èòü ìî-

òîð, áëèçêèé ïî õàðàêòåðèñòèêàì ê
èñõîäíîìó), èçìåðÿåì òîëùèíó
ïðîâîäà áåç ëàêà, ñìîòðèì êîëè÷åñòâî
ïðîâîäîâ â ïó÷êå, ñìîòðèì, êàê áûëè
ñîåäèíåíû îáìîòêè. Â èòîãå ïîëó÷àåì
âîò òàêèå çàï÷àñòè (íà ôîòîãðàôèè äâå
îñè, ñòàðàÿ è íîâàÿ):

Íàïîëíèòåëè:
Ñòåêëîïóäðà, ñòåêëîøíèöåëü
Ìèêðîñôåðà, ìèêðîöåëëþëîçà

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_78
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Ñîåäèíåíèå îáìîòîê çâåçäîé
(íà÷àëà îáìîòîê ñïàÿíû ìåæäó ñîáîé,
êîíöû îáìîòîê ïîéäóò íà ðåãóëÿòîð.Îïðåäåëÿåìñÿ ñ ïðîâîäîì,

êîëè÷åñòâîì ïðîâîäîâ â ïó÷êå è
ñõåìîé íàìîòêè, âûáðàííîé èç
òàáëèöû. Àêêóðàòíî, ÷òîáû íå
ïîâðåäèòü èçîëÿöèþ, íàìàòûâàåì
ïðîâîä ñîãëàñíî òàáëèöå è îñòàâëÿåì
êîíöû ïðîâîäîâ ïî 10 ñì. Ñîåäèíÿåì
îáìîòêè çâåçäîé èëè òðåóãîëüíèêîì,
èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî íóæíî ïîëó÷èòü.

Óãëåòêàíè, àññîðòèìåíò

Ñîåäèíåíèå îáìîòîê òðåóãîëüíèêîì.

1.  Ïðîïèòûâàåì îáìîòêè ëàêîì,
âûäåðæèâàþùèì âûñîêèå òåìïå-
ðàòóðû. Ïðîâåðÿåì îòñóòñòâèå
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ìåæäó
îáìîòêàìè è ñòàòîðîì.

2. Íàäåâàåì íà êîíöû îáìîòîê
èçîëÿöèþ èëè òåðìîóñàäêó.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=3
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Ôèêñèðóåì ïðîâîäà íèòêàìè ñ
êëååì. Ìîæíî ïðèêëåèòü èõ ýïîê-
ñèäêîé, íî ðàçáèðàòü ïîòîì áóäåò
ñëîæíåé. Äåëàòü ýòî íóæíî îáÿçà-
òåëüíî, òàê êàê èíà÷å èç-çà íåèçáåæíûõ
âèáðàöèé ïðîâîäà îòëîìÿòñÿ. Ñîáèðàåì
ìîòîð.

È ïîñëåäíåå - ýòî, êîíå÷íî,
èñïûòàíèÿ. Ïåðâûé ïðèçíàê
ðàáîòîñïîñîáíîñòè - ýòî ïèñê ïðè
âêëþ÷åíèè. À äàëüøå ñëåäóåò ïîäáîðêà
ê «íîâîìó» ìîòîðó âèíòà.

Ìîòîð èñïûòûâàëñÿ ìíîþ â ïåðâîì
âàðèàíòå (ñ ïîäêëþ÷åíèåì îáìîòîê
çâåçäîé) íà 3D-ïèëîòàæêå ñ âèíòîì
11*4,7 â òå÷åíèå âñåãî ëåòà è íå âûçâàë
íèêàêèõ íàðåêàíèé. Íèçêèå îáîðîòû è
âèíò áîëüøîãî äèàìåòðà èäåàëüíî
ïîäîøëè äëÿ òàêîé ìîäåëè. Ñåé÷àñ
îáìîòêè ìîòîðà ïåðåïàÿë íà
ñîåäèíåíèå òðåóãîëüíèêîì (âîò ãäå
ïðèãîäèëàñü ôèêñàöèÿ ïðîâîäîâ
íèòêàìè!), òàê êàê ñ íàøèìè çèìíèìè
âåòðàìè ëåòàòü íà ìàëåíüêîé ñêîðîñòè
íå ïîëó÷àåòñÿ.

Êåâëàð, òêàíü ÑÂÌ
Òêàíü êåâëàð+êàðáîí

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57&sort=products_sort_order&page=2
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Åñëè êòî åù¸ äóìàåò, ÷òî ïåðåìîòàòü ìîòîð òÿæåëî, ÇÍÀÉÒÅ: íè÷åãî
ñëîæíîãî òóò íåò (òåìà íà íàøåì ôîðóìå).

Íåìíîãî òåðïåíèÿ è óñèä÷èâîñòè - è âñ¸ ãîòîâî!

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?act=findpost&pid=88628


маленький инструмент для больших дел

www.paradox-ltd.ru

Бормашины и оборудование Cтанки и оснастка Станки с ЧПУРучной электроинструмент Расходные

http://www.paradox-ltd.ru
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=240


Ñòðîèì
àâèàìîäåëü
“Ï÷åëêà”
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Íà îäíîì èç ñàéòîâ óâèäåë
ôîòîãðàôèþ ìîäåëè ñàìîë¸òà
«Ï÷åëêà». Îíà áûëà ïîä áåíçè-íîâûé
äâèãàòåëü. Íó óæ î÷åíü ïîíðàâèëàñü.

Âñÿ òàêàÿ òîëñòåíüêàÿ (íðàâÿòñÿ
ìíå òîëñòåíüêèå ñàìîë¸òû). Ïî
îòçûâàì, ñïîñîáíà ëåòàòü êàê áûñòðî,
òàê è ìåäëåííî è ñïîñîáíà êðóòèòü 3D-
ïèëîòàæ.

Àëåêñåé Ãåðàñèìîâ
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íåå. Òåì áîëåå, åñëè îíà òàêàÿ
ñèìïàòè÷íàÿ. Çàíÿëñÿ ïîèñêîì ÊÈÒ-
íàáîðîâ ïîä òàêèå ðàçìåðû -
áåçðåçóëüòàòíî. Òîãäà ñòàë èñêàòü
÷åðòåæè - îïÿòü âñ¸ áåçðåçóëüòàòíî,
÷åðòåæåé íèãäå íåò. Íàø¸ë òîëüêî ôîòî
äåòàëåé â pdf- ôîðìàòå, èç êîòîðûõ
èçãîòàâëèâàëàñü ìîäåëü ïîä áåíçèí.

À ìíå êàê-òî áîëüøå 3D íðàâèòñÿ
ëåòàòü. Ïðàâäà, ëåòàòü ÿ ïîêà òîëêîì
íå íàó÷èëñÿ.  È ðåøèë ïðèîáðåñòè
ïîäîáíûé  àïïàðàò, íî ïîä ðàçìàõ 1200
ìì, òàê êàê áûë â íàëè÷èè ÎÑ -32 ïîä
íåãî (õîòåë ñòðîèòü ìîäåëü). Íîâûé
äâèãàòåëü íå ïëàíèðîâàë ïðèîáðåòàòü.
Ïåðåðûë èíåò è êàêèå çíàë ìàãàçèíû -
íè÷åãî ïîäîáíîãî íå íàø¸ë. Òîãäà
ðåøèë ïîñòðîèòü ñåé àïïàðàò ïîä ýòè
ðàçìåðû. Âäâîéíå ñòàëî èíòåðåñíåå.
Êóïèòü ïðîñòî, à ïîñòðîèòü ñëîæíåå, è
èìåòü â ïîñëåäóþùåì ìîäåëü, êîòîðîé
íè ó êîãî íà ïîëå íåò - ãîðàçäî èíòåðåñ-

Êîìïëåêòû
Äëÿ ñîåäèíåíèÿ
Ïëîñêîñòåé àâèàìîäåëåé
Àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=74
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Èõ è âçÿë çà îñíîâó.
Îòìàñøòàáèðîâàë äî íåîáõîäèìîãî

ðàçìåðà, ðàñïå÷àòàë íà ïðèíòåðå.
×åðòåæè ïîëó÷èëèñü î÷åíü

ðàñïëûâ÷àòûå. Íó, ìû æå ë¸ãêèõ ïóòåé
íå èùåì.  Íà÷àë íåòîðîïëèâî ñòðîè-
òåëüñòâî. Ïðàâäà, â ïîñëåäóþùåì
âûÿñíèëîñü, ÷òî îòìàñøòàáèðîâàë íå
ñîâñåì êîððåêòíî, è ðàçìåðû ãîòîâîé
ìîäåëè ïîëó÷èëèñü ÷óòü áîëüøå
îæèäàåìûõ. (1300 ìì íà 1300 ìì).
Èçãîòàâëèâàòü ðåøèë ïî êëàññè÷åñêîé
áàëüçîâîé òåõíîëîãèè. Ïåðâûé ìîé
òàêîé îïûò.

Èçãîòîâëåíèå, ïî ìíå, íà ïîðÿäîê
ñëîæíåå èç áàëüçû, ÷åì èç ïîòîëî÷êè -
ìèçåðíûå îãðåõè ñðàçó æå âèäíû.
Äîïóñêè  â ïîëìèëëèìåòðà - íåïîçâî-

Áàëüçà - àññîðòèìåíò
Ëèñò, áðóñ

Ðåéêà, óãîëîê
Çàäíÿÿ êðîìêà

âîëèòåëüíàÿ ðîñêîøü. Íàïðèìåð, íà
èçãîòîâëåíèå êðûëüåâ óøëî áîëåå äâóõ
íåäåëü. Ñ ïîòîëî÷êîé ãîðàçäî ïðîùå è
áûñòðåå ðàáîòàòü. Èç ïîòîëî÷êè êðûëüÿ

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_63
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î÷åíü ìåäëåííî. Äîñòàòî÷íî ñëîæíî
îêàçàëîñü îáòÿãèâàòü çàêîíöîâêè
êðûëüåâ. Ïë¸íêà ïëîõî óñàæèâàåòñÿ.
Î÷åíü òÿæåëî èçáàâëÿòüñÿ îò ñêëàäîê.
Íî öåëü áûëà äîñòèãíóòà, ìîäåëü
îáòÿíóòà. Äëÿ óêðàøåíèÿ ìîäåëè
ïîïðîáîâàë äåëàòü äåêîð èç ÷åðíîé
àâèàìîäåëüíîé ïë¸íêè,  íî îíà îêàçà-

íà ìîäëüêó â 1200 ìì èçãîòîâèë çà 2
äíÿ. Òàê ÷òî áàëüçà - ìàòåðèàë âñ¸ æå
äëÿ îïûòíûõ ìîäåëèñòîâ (ìî¸
ìíåíèå). Õîòÿ ó íå¸ åñòü è ðÿä
íåîñïîðèìûõ ïðåèìóùåñòâ.

Îáøèâî÷íûé ìàòåðèàë:
ICAREX, ECOSPAN
Poliester, Oracover

Ëàâñàí, Fibafilm
Ïåðâûé ðàç îáòÿãèâàë ìîäåëü

ïë¸íêîé. Îïûòà ïî îáòÿæêå ïë¸íêîé -
íîëü. Âíà÷àëå âîîáùå ïîäóìàë, ÷òî
ïë¸íêà áðàêîâàííàÿ (âñ¸ æå Êèòàé), íå
ïðèêëåèâàåòñÿ ê áàëüçå èëè î÷åíü ëåãêî
îòëèïàåò. Àäãåçèÿ íà ïîðÿäîê íèæå,
÷åì ñêîò÷ ê ïîòîëî÷êå. Íî ïî èñòå÷åíèè
ïîëó÷àñà îïûòíûõ ïðèêëååê è ïîäáîðà
òåìïåðàòóðû ïðîöåññ ïîø¸ë, ïðàâäà,

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
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òîëùå, à å¸ òåìïåðàòóðà ïðèêëåéêè è
íàòÿæêè íàìíîãî âûøå, ÷åì ó ìîåé
æ¸ëòîé ïëåíêè. Òîãäà ïðèìåíèë
òîíêèé îðàêàë, êîòîðûé íàðåçàë íà
ïëîòòåðå â áëèæàéøåì ðåêëàìíîì
àãåíñòâå. Ñ ïðèêëåéêîé îðàêàëà òîæå
ïðèøëîñü ïîâîçèòüñÿ, âñ¸ íîðîâèë
ïðèêëåèâàòüñÿ ïóçûðÿìè, ïîêà íå
âñïîìíèë ïðî îïûò ïðèêëåéêè
òîíèðîâêè íà ñòåêëà ñ ðàçáðûçãèâàíèåì
âîäû íà óêðàøàåìóþ ïîâåðõíîñòü.
Òîãäà ïðîöåññ ïîø¸ë çíà÷èòåëüíî
áûñòðåå.

Òàê êàê ìîäåëü îêàçàëàñü áîëüøå è
òÿæåëåå ðàñ÷¸òíîé, ñòàëî ÿñíî, ÷òî
èìåþùèéñÿ äâèãàòåëü îñ - 32 áóäåò
ñëàáîâàò äëÿ àêòèâíûõ ïîë¸òîâ. Òîãäà
ðåøèë ïîñòàâèòü íà  Ï÷åëêó  ñàèòó 82

Ëàòóííàÿ òðóáêà
Àññîðòèìåíò

(äàâíî õîòåë ïîïðîáîâàòü ÷åòûðåõ-
òàêòíûé äâèãàòåëü).

Ïðèøëà ïîðà îáëåòàòü ìîäåëü.
Îáë¸ò ðåøèë ïðîâîäèòü áåç êàïîòà è
ïèëîòà.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_60
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íåíèþ ñ ìîèìè ïðåäûäóùèìè
ìîäåëÿìè. Ïî ðóëþ âûñîòû îêàçàëàñü
÷åðåñ÷óð ÷óñòâèòåëüíîé, à ïî ýëåðîíàì,
íàîáîðîò, íå õâàòàëî ðàñõîäîâ. Áî÷êè
áûñòðûå íå ïîëó÷àëèñü. Òðèììèðîâàòü,
÷òî óäèâèòåëüíî, íå ïðèøëîñü âîîáùå.
Ïåðâûé ïîë¸ò îòëåòàë áëèí÷èêîì.
Ïðèâûêàë ê ìîäåëè. Âñ¸ æå îùóùåíèÿ
ñîâñåì íå òå, ÷òî íà ïðåäûäóùèõ
ìîäåëÿõ. Ê òîìó æå ñëó÷èëàñü îêàçèÿ -
ñîåäèíèòåëüíûé øòèôò, ñëèøêîì
ëåãêî ãóëÿâøèé â ïåíàëå, «óïîëç» â
îäíî êðûëî, ò.ê. íå áûëè ïîñòàâëåííûå
îãðàíè÷èòåëè â çàêîíöîâêàõ ïåíàëîâ
êðûëüåâ. È, ïðîõîäÿ î÷åðåäíîé âèðàæ,
ÿ óâèäåë,  ÷òî ìîäåëü íà÷àëà ïîìàõè-

Õâîñò ïîëó÷èëñÿ ÷åðåñ÷óð
òÿæ¸ëûì, è äëÿ ïîëó÷åíèÿ
íåîáõîäèìîé öåíòðîâêè äëÿ ïåðâîãî
ïîëåòà, êîòîðóþ ÿ óñòàíîâèë â 20%, â
íîñ ïðèøëîñü ïîìåñòèòü 150 ã ñâèíöà.
Ìàññà âçë¸òíàÿ ïîëó÷èëàñü 2700 ã
âìåñòå ñ 320 ã òîïëèâà. Ïî îùóùåíèÿì
ìîäåëü ãîðàçäî áîëåå òÿæ¸ëàÿ ïî ñðàâ-

Êðåïåæ:
Âèíòû, ãàéêè

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=77
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âàòü îäíèì êðûëîì. Ñïåøíî ïîñàäèë
ìîäåëü. Îêàçàëîñü, ÷òî îäíî êðûëî
äåðæàëîñü òîëüêî çà ñòÿæíûå ðåçèíêè.
Íà âòîðîé ïîë¸ò çàêðåïèë
ñîåäèíèòåëüíûé øòèôò, ðåøèë óáðàòü
50 ã ñâèíöà, óìåíüøèë ðàñõîäû ïî
ðóëþ âûñîòû (ïåðåñòàâèë íà êà÷àëêå
íà ìåíüøåå îòâåðñòèå), ýëåðîíû ðåøèë
ïîêà íå òðîãàòü. Ïîïðîáîâàë ïîë¸ò íà
íîæå - íå ïîëó÷èëîñü, íå èä¸ò ìîäåëü,
ïðîâàëèâàåòñÿ (êàê, ñîáñòâåííî, è ïðè
ìåäëåííûõ áî÷êàõ), îïóñêàåòñÿ íà íîñ..
Âîçìîæíî, èç-çà îòñóòñòâóþùåãî
êàïîòà. Ïîïðîáîâàë õàðèåð, âèñåíèå, è,
÷òî óäèâèòåëüíî, ïîëó÷àåòñÿ, è ïðè÷¸ì

Áîóäåíû:
Ïîëèìåðíûé
Óãëåïàëñòèêîâûé

äîñòàòî÷íî ëåãêî (âñ¸ æå ñàèòà 82 ñ 4
êã òÿãè è øèêàðíûìè ïðîãàçîâêàìè
èãðàåò ñâîþ ðîëü). Òàê ÷òî ñ÷èòàþ, ÷òî
ñ öåíòðîâêîé ïîïàë â òî÷êó. Ìîäåëü
ñïîñîáíà ëåòåòü î÷åíü ìåäëåííî íà 1/
4 ãàçà íå ïðîâàëèâàÿñü è íå òåðÿÿ
óïðàâëåíèÿ. Î÷åíü ýôôåêòíî
ñìîòðèòñÿ, êîãäà ïðîëåòàåò íà
áðåþùåì ïîëåòå íà ìàëîé ñêîðîñòè.

Â ñëåäóþùèé ðàç ïðèåõàë íà ïîëå
óæå ñ óñòàíîâëåííûì êàïîòàì è
ïèëîòîì. Óáðàë âîîáùå ñâèíåö, íà ðóëü
íàïðàâëåíèÿ ïîñòàâèë 7 êã ñåðâó,
ðàñõîäû ýëåðîíîâ óâåëè÷èë.  Ñòàë
ïðîáîâàòü, íà ÷òî ñïîñîáíà ìîäåëü. Íà
íîæå ñòàëà ëåòåòü, ïðè÷åì äîâîëüíî
óñòîé÷èâî, ïîäðóëèâàòü ïðàêòè÷åñêè íå
ïðèõîäèòñÿ.  Õàðèåð,  âèñåíèå õîðîøî,

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25
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òåëüñòâà ìîäåëåé.
Íèæå êðàòêîå îïèñàíèå ïîòñðîéêè

è ìàòåðèàëîâ, èç êîòîðûõ èçãîòàâëèâàë
ìîäåëüêó.

Ôþçåëÿæ
Ñîñòîèò èç äâóõ ñèììåòðè÷íûõ

áîêîâèí, âûðåçàííûõ èç ë¸ãêîé áàëüçû
2,5 ìì òîëùèíîé. Ïîïåðå÷íûé íàáîð
øïàíãîóòîâ âûïîëíåí èç óïàêîâà÷íîãî
ïåíîïëàñòà òîëùèíîé 15 ìì  â êîëè-
÷åñòâå 6 øò. Ìîòîðíûé øïàíãîóò
âûïîëíåí èç ïåðåêëåÿ 5 ìì è 3 ìì
ôàíåðû.  Çàäíèé ãàðãîò âûïîëíåí èç 6
áàëüçîâûõ ðååê ñðåäíåé ïëîòíîñòè 5õ5
ìì ñå÷åíèåì è îäíîé áàëüçîâîé ðåéêè
ñå÷åíèåì 8õ5 ìì. Øïàíãîóòû ãàðãîòà
âûïîëíåíû èç ïîòîëî÷íîé ïëèòêè.
Ïåðåäíèé ãàðãîò - èç ïîòîëî÷íîé ïëèò-

øòîïîð ïëîñêèé ïîêà íå ïîëó÷àåòñÿ, íå
çíàþ, ìîæåò è â ìîèõ ðó÷êàõ äåëî, à
ìîæåò áûòü - â ìîäåëè, ò.ê. äàæå â
îáûêíîâåííûé øòîïîð äîñòàòî÷íî
òÿæåëî ñâàëèòü ìîäåëü. Ìîäåëü âåä¸ò
ñåáÿ â ïîëåòå î÷åíü ïðåäñêàçóåìî,
÷¸òêî îòðàáàòûâàåò êîìàíäû, âñ¸ æå
ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü ñûãðàë òîëñòûé
ïðîôèëü êðûëà. Â öåëîì ìîäåëüþ
äîâîëåí. Õîòÿ íóæíî åù¸ ê íåé
ïðèâûêàòü è ïîèãðàòü ñ ðàñõîäàìè
ðóëåé.

Ïîäâîäÿ èòîã ñåãî ñòðîèòåëüñòâà
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â öåëîì ïðîåêò
óäàëñÿ. Ìîäåëüþ äîâîëåí êàê ñëîí,
ïîëó÷èë  ðÿä  íîâûõ   íàâûêîâ  ñòðîè-

Âèíòû CAMcarbon
Àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25
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7 íà êàæäóþ êîíñîëü êðûëà. Ëîáèê
êðûëà çàøèò ë¸ãêîé áàëüçîé òîëùèíîé
1,5 ìì äî ëîíæåðîíà.  Êðîìêà êðûëà
èçãîòîâëåíà èç áàëüçû ñðåäíåé
ïëîòíîñòè òîëùèíîé 5 ìì è
âïîñëåäñòâèè ñïðîôèëèðîâàíà ïî
ðàäèóñó êðûëà.  Çàêîíöîâêè êðûëà
âûïîëíåíû èç áàëüçû ñðåäíåé
ïëîòíîñòè òîëùèíîé 3 ìì. Íà íåðâþðû
íàêëååíû ïîëêè èç 1,5 ìì áàëüçû.
Ëîíæåðîí èçãîòîâëåí èç ñîñíîâîé
ðåéêè 5õ5 ìì. Ñòåíêà ëîíæåðîíà
âûïîëíåíà èç áàëüçû ñðåäíåé
ïëîòíîñòè òîëùèíîé 3 ìì (ïåðâûå 3
ñåêöèè) è ïåíîïëàñòà (ïîñëåäóþùèå
3 ñåêöèè). Êðûëî êðåïèòñÿ ê ôþçåëÿæó
ñ ïîìîùüþ ðåçèíîê, êðþ÷êîâ è
ñîåäèíèòåëüíîãî  øòèôòà,  âûïîëíåí-

êè, çàøèò ë¸ãêîé áàëüçîé òîëùèíîé 1,5
ìì.

Óãëåëåíòà ÝËÓÐ (Ðîññèÿ)
Óãëåëåíòà (Ãåðìàíèÿ)

Êðûëî
Êðûëî êëàññè÷åñêîé íàáîðíîé

êîíñòðóêöèè. Íåðâþðû èç áàëüçû
ñðåäíåé ïëîòíîñòè, îáëåã÷¸ííûå,
òîëùèíîé 2,5 ìì. Êîðíåâàÿ íåðâþðà èç
ôàíåðû òîëùèíîé 1,5 ìì. Íåðâþð âñåãî

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_57&products_id=802
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_57&products_id=462
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íîãî  èç òåêñòîëèòà òîëùèíîé 4 ìì,
øèðèíîé 25 ìì. Êàðìàíû  â êðûëå ïîä
ñîåäèíèòåëüíûé øòèôò ñäåëàíû èç
«ôðóêòîâîé» ôàíåðû òîëùèíîé 3 ìì.
Êàðìàí â ôþçåëÿæå âûïîëíåí
ïîäîáíûì îáðàçîì. Â ìåñòå óñòàíîâêè
êàðìàíà ôþçåëÿæ óñèëåí «ôðóêòîâîé»
ôàíåðîé òîëùèíîé 3 ìì.

Õâîñòîâîå îïåðåíèå
Õâîñòîâîå îïåðåíèå íåïðîôè-

ëèðîâàííîå, âûïîëíåíî èç áàëüçû
òîëùèíîé 8 ìì ïî êëàññè÷åñêîé
òåõíîëîãèè.

Êàáàí÷èêè èç 3 ìì ñòàëüíîé
ïðîâîëîêè, íà êîíöàõ êîòîðîé íàðåçàíà
ðåçüáà. Ïðèìîòàíû è ïðèêëååíû ê
ñîñíîâûì ðåå÷êàì, êîòîðûå, â ñâîþ
î÷åðåäü, âêëååíû â ðóëè.
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Òðîñ ñòàëüíîé
Graupner 0.3ìì è 0.5ìì

Ñòîéêè øàññè
Ñòîéêè øàññè ñäåëàíû èç

àëþìèíèÿ òîëùèíîé 3 ìì è øèðèíîé
â îñíîâàíèè 34 ìì. Êðåïÿòñÿ ê
îñíîâàíèþ, âûïîëíåííîìó â ôþçåëÿæå
èç 5 ìì áåð¸çîâîé ôàíåðû, íà 4 ìì
áîëòû. Â îñíîâàíèå âêëååíû ãàéêè ïîä
ýòè áîëòû. Â ìåñòàõ êðåïëåíèÿ
îñíîâàíèÿ ñòîåê øàññè ôþçåëÿæ
óñèëåí âñòàâêàìè èç 5 ìì ôàíåðû.
Êîëåñà ïîêóïíûå, äèàìåòðîì 80 ìì.

Ñåðâû ñòàíäàðòíûå Õàéòåê HS-
325HB (êðîìå ðóëÿ íàïðàâëåíèÿ, íà
íåãî ïîñòàâèë 7 êã ñåðâó). Íà ãàç
óñòàíîâëåíà ñåðâà Õàéòåê 82 ìã.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25&sort=products_sort_order&page=2
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Ôþçåëÿæ îáòÿíóò ìîäåëüíîé
òåðìîïë¸íêîé êèòàéñêîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ. Äåêàëè âûïîëíåíû èç
òîíêîãî îðàêàëà, íàðåçàíû íà ïëîòòåðå
â áëèæàéøåì ðåêëàìíîì àãåíñòâå.

Êàïîò âûïîëíåí èç 3-õ ñëî¸â
êàïðîíîâûõ ÷óëîê ïî ïåíîïëàñòîâîìó
áîëâàíó.  Áîëâàí ïåðåä  îêëåéêîé
÷óëêîì îáåðíóë äâóìÿ ñëîÿìè ïèùåâîé
ôîëüãè.  Ïîñëå âûñûõàíèÿ êàïîò ëåãêî
ñíèìàåòñÿ ñ áîëâàíà.  Íó à äàëüøå -
ñòàíäàðòíî øëèôóåòñÿ, ñëåãêà
øïàêëþåòñÿ è êðàñèòñÿ  3-ìÿ ñëîÿìè
÷åðíîé êðàñêîé èç áàëëîí÷èêîâ.
Ä¸øåâî è ñåðäèòî.

Ìîòîðàìà ïîêóïíàÿ.  Áàê ñòîèò íà
320 ìë.  Äâèãàòåëü óñòàíîâëåí SAITA
-82 4Ò.
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VictoriaVictoria ìîäåëü êëàññà F3A

- ðàçìàõ: 1345 ìì
- äëèíà: 1200 ìì
- ïëîùàäü: 30 êâ.äì.
- âåñ ïëàíåðà: ~650 ã.
- íàãðóçêà: 33-37 ã/äì2

- ìàòåðèàëû: áàëüçà, ôàíåðà
- óïðàâëåíèå: ÐÂ, ÐÍ
- äåòàëåé: ÷óòü áîëüøå 230 øò.

Ìîäåëü ðàññ÷èòàíà ïîä ñëåäóþùåå
îáîðóäîâàíèå:
- ÁÊ ìîòîð ~ 500 Âò
- ñåðâî 4 øò (ýëåðîíû  2 øò, ÐÍ  1 øò, ÐÂ  1
øò)
- ïðèåìíèê
- ÁÊ ðåãóëÿòîð
- àêêóìóëÿòîð LIPol

Ïîäðîáíåå çäåñü, èñïûòàíèÿ çäåñü,
îáçîð çäåñü.

Ïðèìå÷àíèå: Âñå ÷åðòåæè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìîäåëè âû ìîæåòå
ïðèîáðåñòè ÷åðåç ðåäàêöèþ æóðíàëà.

Âàëåíòèí Ñóááîòèí

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6759
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?s=&showtopic=6759&view=findpost&p=76360
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?s=&showtopic=4151&view=findpost&p=66059
http://www.aviamodelka.ru/contact.php
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Îáÿçàòåëüíî ïðî÷èòàéòå íèæå-
ïðèâåäåííîå ðóêîâîäñòâî ïî ñáîðêå,
îçíàêîìüòåñü ñî âñåìè ýòàïàìè ñáîðêè
óçëàìîäåëè, ïðåæäå ÷åì âû íà÷íåòå
ñîáèðàòü åãî.

Ïåðåä òåì êàê ïðèêëåèâàòü äåòàëü
íà ìåñòî óáåäèòåñü, ÷òî ýòî èìåííî òà
äåòàëü, ÷òî ïîêàçàíà íà ôîòî äàííîé
èíñòðóêöèè.

Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ëþáîé
êëåé (ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ), ïðåä-
íàçíà÷åííûé äëÿ ñêëåèâàíèÿ áàëüçû è
ôàíåðû.

Ìîäåëü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà
ñ ëþáûì äâèãàòåëåì ìîùíîñòüþ íå
ìåíåå 500 Âò. Ñîîòâåòñòâåííî, ïðè
ñáîðêå ôþçåëÿæà è ìîòîðàìû,

 ñäåëàéòå ïîïðàâêó íà êðåïëåíèå
äâèãàòåëÿ, êîòîðûé ïëàíèðóåòå
ïîñòàâèòü íà ìîäåëü. Â ðóêîâîäñòâå
ðàññìîòðåíî êðåïëåíèå áåñêîë-
ëåêòîðíîãî äâèãàòåëÿ ñ âíåøíèì
ðîòîðîì.

Ìîäåëü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà
ñ ëþáûìè òèïàìè àêêóìóëÿòîðîâ è
ëþáûìè ñáîðêàìè, ïîäõîäÿùèìè äëÿ
ïèòàíèÿ âàøåãî äâèãàòåëÿ.

Ìîäåëü ðàññ÷èòûâàëàñü äëÿ óñòà-
íîâêè, ïî 1-ìó ñåðâîìåõàíèçìó íà
êàæäûé ýëåðîí. È ïî 1 ñåðâîìåõàíèçìó
íà ðóëü íàïðàâëåíèÿ è ðóëü âûñîòû.

Ìîäåëü ðàññ÷èòûâàëàñü íå êàê âàøà
ïåðâàÿ ìîäåëü ðàäèîóïðàâëÿåìîãî
ñàìîëåòà.

Ê ñâåäåíèþ
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Â ýòîì íîìåðå æóðíàëà áóäåò ðàññêàçàíî î ñáîðêå ïåðåäíåé ÷àñòè
ôþçåëÿæà ìîäåëè.

Ñïèñîê äåòàëåé ñìîòðèòå â ïðèëîæåíèè ê æóðíàëó.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!!! Ïåðåä óñòàíîâêîé äåòàëåé Ô06 è Ô06à îïðåäåëèòåñü ñ
êðåïëåíèåì äâèãàòåëÿ. Ñäåëàéòå îòâåðñòèÿ ïîä åãî êðåïëåíèå. Êîíñòðóêöèÿ óçëà
îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìûé óãîë âûêîñà ïðè óñòàíîâêå äâèãàòåëÿ.

Ïðè ñáîðêå óçëà, ïî íåîáõîäèìîñòè, âîñïîëüçóéòåñü íàæäà÷íîé áóìàãîé èëè
íàäôèëåì.

Íå ñïåøèòå  âñå äåòàëè óçëà ñîáèðàþòñÿ âíàòÿã. Ïîñëå ñáîðêè óçëà âñå øâû
ïðîëèâàþòñÿ êëååì.

Íåîáõîäèìîå äëÿ ñáîðêè: ôèêñèðóáùèå áóëàâêè, ìîäåëüíûé íîæ, íàæêà÷êà, öèàêðèí

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6655
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Äåòàëè ïåðåäíåé ÷àñòè ôþçåëÿæà

Ñáîðêó íà÷èíàéòå ñ äåòàëåé:

- Ô01 (íèç ôþçåëÿæà);
- Ô02 (2-ÿ ïåðåáîðêà ôþçåëÿæà);
- Ô03 (3-ÿ ïåðåáîðêà ôþçåëÿæà).
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Óñòàíîâèòå äåòàëü Ô04 (ïðàâàÿ ïåðåäíÿÿ
áîêîâèíà).

Íå ïåðåïóòàéòå  äåòàëè ðàçíîé äëèíû, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìûé óãîë âûêîñà ïðè
óñòàíîâêå äâèãàòåëÿ.

Óñòàíîâèòå â äåòàëü Ô01 ñíà÷àëà äåòàëü Ô02,
çàòåì äåòàëü Ô03.
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Óñòàíîâèòå äåòàëü Ô05 (ëåâàÿ ïåðåäíÿÿ
áîêîâèíà).

Ïåðåä óñòàíîâêîé äåòàëåé Ô06 è Ô06à
îïðåäåëèòåñü ñ êðåïëåíèåì äâèãàòåëÿ.
Ñäåëàéòå îòâåðñòèÿ ïîä åãî êðåïëåíèå.
Êîíñòðóêöèÿ óçëà îáåñïå÷èâàåò íåîáõî-
äèìûé óãîë âûêîñà ïðè óñòàíîâêå äâèãàòåëÿ.
Åñëè äâèãàòåëü áóäåò êðåïèòüñÿ ê äåòàëè
Ô06, òî óñòàíîâêà äåòàëè Ô06à íåîáÿçàòåëüíà.
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Íå ñïåøèòå  âñå äåòàëè óçëà ñîáèðàþòñÿ
âíàòÿã. Ïîñëå ñáîðêè óçëà âñå øâû
ïðîëèâàþòñÿ êëååì.

Óñòàíàâëèâàåì äåòàëü Ô07 (âåðõ ôþçåëÿæà).
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Åñëè âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü, òî
âîñïîëüçóéòåñü íàæäà÷íîé áóìàãîé èëè
íàäôèëåì.

Óñòàíîâèòå äåòàëü Ô08 (4-ÿ ïåðåáîðêà
ôþçåëÿæà).
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Íî â êðàéíåì ñëó÷àå ìîæíî îáîéòèñü è áåç
çàêëàäíûõ ãàåê, åñëè ïðè êðåïëåíèè ñòîåê
øàññè ïîëüçîâàòüñÿ øàéáàìè ñîîòâåòñò-
âóþùåãî äèàìåòðà.

Ñ çàêëàäíûìè ãàéêàìè ïðîöåññ óñòàíîâêè
èëè ñíÿòèÿ ñòîåê øàññè ïðîèçâîäèòñÿ
áûñòðåå è óäîáíåå.

Äëÿ ïîñëåäóþùåãî êðåïëåíèÿ ñòîåê øàññè
â äåòàëü Ô09  (îïîðà ñòîåê øàññè)
íåîáõîäèìî âêëåèòü çàêëàäíûå ãàéêè
íåîáõîäèìîãî ðàçìåðà.
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Óñòàíîâèòå äåòàëü Ô09 (îïîðà ñòîåê øàññè)
íà ìåñòî.

Óñòàíîâèòå äåòàëü Ô10  (1-ÿ íèæíÿÿ
ïåðåáîðêà).
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Óçåë â ñáîðå.

Ïðîäîëæåíèå â ñëåäóþùåì íîìåðå æóðíàëà.

Ïîñëå óñòàíîâêè äåòàëåé Ô11 (2-ÿ íèæíÿÿ
ïåðåáîðêà) è Ô12 (3-ÿ íèæíÿÿ ïåðåáîðêà)
ìîæíî ïðîëèòü øâû óçëà êëååì.



Èç ôîòîàëüáîìà Ìèõàèëà Ìóðîãî

Ïóñê êîìïðåññèîííîãî ìîòîðà â êóëàêå, 1969 ã.

Çìåè-ëèôòåðû. Ïîñòåïåííî îòêàçàëñÿ îò ñàìîäåëüíûõ ïë¸íî÷íûõ. Õîòü òêàíåâûé
ïàðóñ è òÿæåëåå, íî ëó÷øå âåäåò ñåáÿ íà õîëîäå è íàä¸æíåå â ñèëüíûé âåòåð.
Áîëüøîé çìåé ñî ëüâîì - 160õ200 ñì, ïëîùàäü 2,5 ì2. Ëåòàë íà í¸ì ëèøü îäíàæäû
â ñëàáûé âåòåð. Çìåé ïîìåíüøå - 120õ150 ñì, ïëîùàäüþ 1,44 ì2. Ñàìûé
ïîäõîäÿùèé ðàçìåð äëÿ 300-ãðàììîâîé ïîäâåñêè ïðè âåòðå îò 4 äî 10 ì/ñ.



Ïóñê êîìïðåññèîííîãî ìîòîðà â êóëàêå, 1969 ã.

Ìîñêâà, ïàíîðàìà Þæíîãî Áóòîâî, âèä â ñòîðîíó öåíòðà. Íà ïåðåäíåì ïëàíå -
ñòàíöèÿ ìåòðî “Áóíèíñêàÿ àëëåÿ”. Â ýòîì ðàéîíå áîëüøàÿ ïîëÿíà, çàìå÷àòåëüíî
ïîäõîäÿùàÿ äëÿ çàïóñêà çìååâ.



Ïóñê êîìïðåññèîííîãî ìîòîðà â êóëàêå, 1969 ã.

Ìîñêâà, ïàíîðàìà Þæíîãî Áóòîâî, âèä â ñòîðîíó öåíòðà. Íà ïåðåäíåì ïëàíå -
ñòàíöèÿ ìåòðî “Áóíèíñêàÿ àëëåÿ”. Â ýòîì ðàéîíå áîëüøàÿ ïîëÿíà, çàìå÷àòåëüíî
ïîäõîäÿùàÿ äëÿ çàïóñêà çìååâ.



Ïóñê êîìïðåññèîííîãî ìîòîðà â êóëàêå, 1969 ã.

Õàáàðîâñê, âèä ñî ñòîðîíû Þæíîãî ìèêðîðàéîíà â ñòîðîíó öåíòðà.



Ïóñê êîìïðåññèîííîãî ìîòîðà â êóëàêå, 1969 ã.

Õàáàðîâñê, âèä ñî ñòîðîíû çàòîíà â ñòîðîíó öåíòðà. “Ïðîòîêîëüíûé” ïîë¸ò âî
âñåìèðíûé äåíü âîçäóøíûõ çìååâ (World Kite Day, âòîðîå âîñêðåñåíüå îêòÿáðÿ).
Äûìêà ìåøàåò ðàçãëÿäåòü ãîðîä, íî çàòî äîñòèãíóòà ðåêîðäíàÿ âûñîòà - 245 ìåòðîâ.



Ïóñê êîìïðåññèîííîãî ìîòîðà â êóëàêå, 1969 ã.

Ìîñêâà, ïàðê Ïîáåäû, âûñîòà ïîðÿäêà 180 ìåòðîâ. Ó çåìëè âåòåð áûë îòíîñèòåëüíî
ñëàáûé, íî ââåðõó ñòàáèëüíûé âåòåð ïîçâîëèë ñíÿòü ïîëíóþ ñôåðè÷åñêóþ
ïàíîðàìó. Ëåòàë íà ñêëàäíîì ïîõîäíîì çìåå. Ïðèñïîñîáèëñÿ âîçèòü ñ ñîáîé â
êîìàíäèðîâêè è ïóòåøåñòâèÿ.



Ïóñê êîìïðåññèîííîãî ìîòîðà â êóëàêå, 1969 ã.

Ïîë¸ò íàä öèðêîì â Õàáàðîâñêå. Âûñîòà ïðèìåðíî 140 ìåòðîâ.



Ïóñê êîìïðåññèîííîãî ìîòîðà â êóëàêå, 1969 ã.

Âèä Õàáàðîâñêà ñî ñòîðîíû Àìóðà â ðàéîíå Êîìñîìîëüñêîé ïëîùàäè. Ïîë¸ò äëÿ
ïåðåäà÷è “Ïèñüìà èç ïðîâèíöèè” òåëåêàíàëà “Êóëüòóðà”. Çàïóñê ïðîèçâîäèëñÿ â
î÷åíü ñèëüíûé âåòåð, ïîðÿäêà 10 ì/ñ. Åù¸ è çìåÿ áîëüøîãî çàïóñòèë, æåëàÿ
âûïåíäðèòüñÿ ïåðåä òåëåâèçèîíùèêàìè, ïë¸íî÷íîãî “ðîêêàêó” ïëîùàäüþ 2 ì2.
Ñàæàëè çìåÿ â÷åòâåðîì.



Ïóñê êîìïðåññèîííîãî ìîòîðà â êóëàêå, 1969 ã.

Ñîáîð íà Êîìñîìîëüñêîé ïëîùàäè Õàáàðîâñêà è ïåðñïåêòèâà ãëàâíîé óëèöû
ãîðîäà - óë. Ìóðàâü¸âà-Àìóðñêîãî. Âûñîòà Óñïåíñêîãî ñîáîðà 60 ìåòðîâ.



Ïóñê êîìïðåññèîííîãî ìîòîðà â êóëàêå, 1969 ã.

Ïîë¸ò íàä ïëîùàäüþ Ñëàâû â Õàáàðîâñêå. Íà ïëîùàäè íåäàâíî ïîñòðîåí
Ïðåîáðàæåíñêèé êàôåäðàëüíûé ñîáîð. Âûñîòà ñîáîðà 83 ì. Ñòàâèëàñü öåëü íå
âçëåòåòü ïîâûøå, à ñíÿòü ñîáîð êðóïíûì ïëàíîì.



Ïóñê êîìïðåññèîííîãî ìîòîðà â êóëàêå, 1969 ã.

Ïîë¸ò íàä äåðåâíåé Ïåòðîïàâëîâêîé è Ïåòðîïàâëîâñêèì îçåðîì â 40 êì îò
Õàáàðîâñêà. Óäàëîñü âçëåòåòü â î÷åíü ñëàáûé âåòåð, 2-3 ì/ñ. Íà çåìëå âåòåð
ïðàêòè÷åñêè íå îùóùàëñÿ. Íî çìåé ïëîùàäüþ 2.5 ì2 õîòü ñ òðóäîì, íî ïîäíÿë
êàìåðó.



Ïóñê êîìïðåññèîííîãî ìîòîðà â êóëàêå, 1969 ã.

Ñ ïîìîùüþ çìåÿ ìîæíî ïî-õóëèãàíñêè ïîäíåñòè êàìåðó ê ïàìÿòíèêó Ìóðàâüåâó-
Àìóðñêîìó è çàãëÿíóòü ãðàôó â ëèöî. Âèäíî, ÷òî ïàìÿòíèê íå ÷àñòî ÷èñòÿò. Ãðàô
êàê áóäòî çàìåðç, ïî¸æèâàåòñÿ íà àìóðñêîì âåòðó, êóòàÿñü â ñíåæíóþ íàêèäêó. Íà
êóïþðå â 5000 ðóáëåé ãðàô ñìîòðèòñÿ êóäà âíóøèòåëüíåé.



Ïóñê êîìïðåññèîííîãî ìîòîðà â êóëàêå, 1969 ã.

Óòðîì 1-ãî ÿíâàðÿ âñå íîðìàëüíûå ëþäè ñïÿò, à çìååë¸ò÷èêè âûõîäÿò ñíèìàòü
ïàíîðàìû ñ âîçäóøíîãî çìåÿ. Êîìñîìîëüñêàÿ ïëîùàäü â Õàáàðîâñêå ïîñëå
ñèëüíîãî ñíåãîïàäà.



Ïóñê êîìïðåññèîííîãî ìîòîðà â êóëàêå, 1969 ã.

Åù¸ îäíà íîâîãîäíÿÿ ïàíîðàìêà, ñíÿòàÿ 1-ãî ÿíâàðÿ. Ýòà ïàíîðàìà “ðåêîðäíàÿ”,
ñíÿòà ñ ìàëîé âûñîòû. Íà ïåðåäíåì ïëàíå - çàìîðîæåííûå çìååë¸ò÷èêè. Ñøèâàòü
ñíèìêè ñ íåáîëüøîé âûñîòû òðóäíåå - ñèëüíî ñêàçûâàåòñÿ ïåðåìåùåíèå êàìåðû.
Íóæåí ñòàáèëüíûé çìåé è ðîâíûé âåòåð.



Ïóñê êîìïðåññèîííîãî ìîòîðà â êóëàêå, 1969 ã.

Õàáàðîâñê, âèä íà Äàëüíåâîñòî÷íûé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïóòåé
ñîîáùåíèÿ. Òåìïåðàòóðà -22 ãðàäóñà, âåòåð 9 ì/ñ, ïîë¸ò íîðìàëüíûé.



В нашем магазине http://shop.aviamodelka.ru

Бальза листы, брус
Карбоновые (углепластиковые) трубки
Ткани, жгуты, ленты, нить СВМ

Бумага и пленка для обшивки
Эпоксидные смолы, отвердители, разделители

Латунная трубка
Проволока OBC

Хвостовые конусные балки
Пенопласт Herex

Циакрин,
асторовое масло

Резина

Микросфера

Силиконовое масло, к
FAI

Трос стальной, многожильный

В нашем магазине http://shop.aviamodelka.ru

Бальза листы, брус
Карбоновые (углепластиковые) трубки
Ткани, жгуты, ленты, нить СВМ

Микросфера
Бумага и пленка для обшивки

Эпоксидные смолы, отвердители, разделители
Латунная трубка
Проволока OBC

Хвостовые конусные балки
Пенопласт Herex

Циакрин,
Силиконовое масло, касторовое масло

Резина FAI

Трос стальной, многожильный

http://shop.aviamodelka.ru
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23
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—ќ –јў≈Ќ»я примен¤емые в руководстве по сборке



‘хх Ц деталь фюзел¤жа

ѕ–ѕхх Ц деталь правой плоскости

ѕЋхх Ц деталь левой плоскости

« хх Ц деталь законцовки плоскости

ЁЋхх Ц деталь элерона

 »хх Ц деталь кил¤

–Ќхх Ц деталь рул¤ направлени¤

CTхх Ц деталь стабилизатора

PBхх Ц деталь рул¤ высоты

Pхх Ц деталь кабины

ѕ — Ц подкилева¤ стойка

‘  Ц косое ложе спинки фонар¤

‘¬ Ц внутренн¤¤ труба креплени¤ плоскостей

‘“ Ц труба креплени¤ плоскостей

Ў“– Ц направл¤ющий штырь

ѕ–ѕ“ Ц трубка фиксации плоскости



ƒетали:

‘01 - низ фюзел¤жа фанера 3 мм (1 шт.)

‘02 - 2-¤ переборка фюзел¤жа фанера 3 мм (1 шт.)

‘03 - 3-¤ переборка фюзел¤жа фанера 3 мм (1 шт.)

‘04 Ц права¤ передн¤¤ боковина фанера 3 мм (1 шт.)

‘05 Ц лева¤ передн¤¤ боковина фанера 3 мм (1 шт.)

‘06 - 1-¤ переборка фюзел¤жа фанера 4 мм (1 шт.)

‘06а Ц усиление 1-й переборка фюзел¤жа фанера 4 мм (1 шт.)

‘07 - верх фюзел¤жа фанера 3 мм (1 шт.)

‘08 - 4-¤ переборка фюзел¤жа фанера 3 мм (1 шт.)

‘09 Ц опора стоек шасси фанера 4 мм (1 шт.)

‘10 Ц 1-¤ нижн¤¤ переборка фанера 3 мм (1 шт.)

‘11 Ц 2-¤ нижн¤¤ переборка фанера 3 мм (1 шт.)

‘12 Ц 3-¤ нижн¤¤ переборка фанера 3 мм (1 шт.)
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